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Assunto: Auxilios visuais para patios de aeronaves Origem: SIA
1. OBJETIVO
1.1 A presente Instrugdo Suplementar — IS tem o objetivo de esclarecer, detalhar e orientar a

aplicacdo dos requisitos atinentes aos auxilios visuais (sinaliza¢cdes horizontais, luminosas e
verticais) para patios de aeronaves.

2. REVOGACAO - NA

3. FUNDAMENTOS

3.1
3.2

Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil n° 154 (RBAC n° 154): Projeto de aer6dromos.
Resolucdo n° 30, de 21 de maio de 2008, artigo 14 e seguintes.

4. TERMOS E DEFINICOES

4.1

Para os efeitos desta IS, sdo validos os termos e definices apresentados na secdao 154.15 do
RBAC n° 154, acrescidos dos termos e defini¢Ges a seguir.

5. ESTRUTURA DO DOCUMENTO

5.1
5.1.1

512

5.1.3

5.14

Esta IS esta estruturada da seguinte forma:

Os itens que detalham o cumprimento de requisito trazem, no inicio do paragrafo, a notacdo
“FC” (Forma de Cumprimento), seguida do paragrafo do RBAC a que correspondem. Sua
observancia é obrigatéria, mas pode o administrado submeter a aprovacdo da
Superintendéncia de Infraestrutura Aeroportuaria (SIA) — previamente a sua adogdo — meio
ou procedimento alternativo, na forma prevista na Resolugdo ANAC n° 30, artigo 14, 8 1° e
2%,

Sempre que um item for classificado como “FC” (Forma de Cumprimento), todos os seus
subitens, exceto aqueles que tratarem expressamente de uma recomendacéo, fazem parte do
conjunto de informagdes que compdem a forma de cumprimento;

Os itens que se iniciam com a nota¢ao “Recomendacdo”, apesar de ndo trazerem comando
obrigatdrio, representam as praticas que a ANAC entende como desejaveis para 0 aumento
da seguranca e da eficiéncia das operagdes, merecendo os melhores esfor¢os dos
administrados para sua consecucao;

Sempre que um item for classificado como “Recomendacdo”, todos os seus subitens fazem
parte do conjunto de informagdes que compdem a recomendacao;
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5.15

5.16

Os demais itens trazem orientacdes e esclarecimentos — algumas vezes com exemplos — para
o melhor entendimento do contetdo do RBAC e desta IS;

As Figuras contidas nesta IS trazem arranjos exemplificativos e ndo esgotam as
possibilidades de configuracBes de auxilios visuais nos patios de aeronaves.

6. AUXILIOS VISUAIS EM PATIOS DE AERONAVES

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Generalidades

A metodologia aplicada nesta IS adotou, com as devidas adaptacdes, o que consta no Apron
Markings and Signs Handbook, elaborado pelo Airports Council International (ACI), e no
Manual Normativo de Sefializacion en el Area de Movimiento, elaborado pela Aeropuertos
Espafioles y Navegacion Aérea (AENA).

As inscri¢Oes da sinalizacdo horizontal e da sinalizacdo vertical do patio de aeronaves devem
ter a forma e as proporc¢des indicadas nos Apéndices C e D, respectivamente, do RBAC n°
154.

As cores dos auxilios visuais apresentadas nesta IS devem seguir os parametros
especificados no Apéndice A do RBAC n° 154.

Para a sinalizacdo horizontal do patio de aeronaves, emprega-se a codificacdo de cores
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 — Codificacdo de cores para sinalizagdo horizontal de patio de aeronaves

Cor Aplicacéo

Indica as linhas de eixo de pista de taxi de patio, as linhas de eixo de pista de taxi de acesso ao
estacionamento de aeronaves e as linhas de posicédo de estacionamento de aeronaves, bem como
as linhas de borda de patio.

Orienta o trafego e o estacionamento de veiculos no patio.

Vermelho Indica perigo e linhas cujo cruzamento é proibido.

6.1.5

6.1.6

Azul

Indica as linhas de eixo de pista de taxi de acesso ao estacionamento de aeronaves secundarias,
bem como as areas destinadas a circulagdo de pedestres.

Indica as linhas de eixo de pista de taxi de acesso ao estacionamento de aeronaves secundarias.

Salvo quando expressamente contrario nesta IS, as linhas da sinalizac&o horizontal do pétio
de aeronaves devem possuir, no minimo, 15 centimetros de largura.

Quando for necessario aumentar o contraste entre a sinalizacao horizontal e a superficie do
pavimento ou quando for necessario aumentar a visibilidade em operac@es noturnas ou de
baixa visibilidade, deve-se acrescentar, em ambos os lados, um contorno as sinalizacfes
horizontais. O contorno deve ser preto em caso de sinalizacGes amarelas ou brancas sobre
pavimentos claros e deve ser branco em caso de sinalizagdes vermelhas sobre pavimentos
escuros, conforme Figura 1. O contorno deve ter, em cada lado, 10 centimetros de largura.
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Figura 1 — Contornos em sinaliza¢@es horizontais de patio de aeronaves

6.1.7 Para a sinalizacdo luminosa de patio de aeronaves, emprega-se a codificacdo de cores
apresentada na Figura 2.

luz verde luz amarela
luz laranja @ Iuz vermelha
@ luz azul @ luz apagada

Figura 2 — Codificacdo de cores para sinalizagdes luminosas de péatio de aeronaves

6.1.8 A sinalizacdo luminosa pode ser unidirecional ou omnidirecional, conforme exemplos (a)
e (b), respectivamente, da Figura 3.

© ®

Figura 3 — Exemplos de sinalizagdo luminosa

6.2 Sinalizacdo horizontal e vertical para aeronaves

6.2.1 [FC 154.303(m)(3)] — Os principais elementos que compdem a sinaliza¢do horizontal de
posicdo de estacionamento de aeronaves sdo: linha de entrada, identificacdo da posicao de
estacionamento, barra de virada, linha de virada, barra de alinhamento, linha de parada e
linha de saida. Esses elementos podem ser omitidos, a depender da configuracdo do patio e
da forma como a aeronave acessa a posicdo de estacionamento e sai dela, se por meios
préprios ou rebocada.

6.2.1.1 A linha de entrada indica a trajetoria a ser percorrida pela aeronave, por meios proprios ou
por meio de reboque, ao sair da pista de tdxi em direcdo a posi¢do de estacionamento, de
forma a manter distancias seguras em relacdo aos obstaculos.

6.2.1.1.1 A linha de entrada pode ser continua desde a linha de eixo de pista de taxi até o final da
posicdo de estacionamento ou pode ser descontinua com seta de indicagdo de
continuidade, conforme exemplos (a) e (b), respectivamente, da Figura 4.
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Figura 4 — Linha de entrada completa (a) e com seta de indicacéo de continuidade (b)

6.2.1.1.2 O tracado da linha de entrada a partir da linha de eixo da pista de taxi pode ser reto ou
curvo. Quando curvo, o raio de curvatura deve ser compativel com a envergadura da
aeronave critica a qual a posicéo é destinada, conforme exemplos da Figura 5.

6.2.1.1.3 Em posicoes de estacionamento atendidas por sistema de orientacdo visual de
estacionamento ou atividade de sinaleiro (marshaller), recomenda-se 0 emprego da linha
de entrada reta, conforme exemplos (a) e (b) da Figura 5.
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Figura 5 — Exemplos de linha de entrada

6.2.1.2 A identificacdo da posicao de estacionamento auxilia o piloto no reconhecimento da posicéo
de estacionamento adequada antes do inicio da manobra para entrada na posig&o.

6.2.1.2.1 Essa sinalizacdo deve ser composta por um nimero, por uma letra ou pela combinacgéo de
um ndmero e uma letra. Quando combinados, o numero deve, preferencialmente,
anteceder a letra, para evitar possiveis confuses com as designacfes das pistas de taxi.

6.2.1.2.2 Os caracteres devem ser pretos sobre fundo amarelo com borda preta.

6.2.1.2.3 A altura dos caracteres deve ser de 4 metros, podendo ser reduzida para 3 metros se néo
houver espaco suficiente.

6.2.1.2.4 Essa sinalizacdo pode conter uma seta para auxiliar a indicacdo da direcdo da posi¢éo de
estacionamento. A Figura 6 apresenta as trés possibilidades de sinalizacdo horizontal de
identificacéo de posicao de estacionamento de aeronaves, e a Tabela 2 fornece os valores
das suas dimensdes.
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Figura 6 — Opcoes de sinalizacéo horizontal de identificagdo de posi¢do de estacionamento de aeronaves

Tabela 2 — Valores das dimenses das sinaliza¢fes horizontais de posi¢do de estacionamento de aeronaves

Dimensoes A B C D E F
5 0,5 Variavel 0,1 2
Valores (m)
4 0,5 Variavel 0,1 15

6.2.1.2.5 A opcéo (a) da Figura 6 deve ser empregada quando a linha de entrada estiver em um
angulo de 61° a 90° em relacdo a linha de eixo de pista de taxi, como na Figura 7.

Figura 7 — Localizacdo da identificago de posigdo de estacionamento (a) em relagdo a linha de entrada

6.2.1.2.6 Ja& a opcéo (b) da Figura 6 deve ser utilizada quando a linha de entrada estiver em um
angulo de 0° a 60° em relacdo a linha de eixo de pista de taxi, como na Figura 8.

Origem: SIA > 6/44
AGENCIA NACIONAL
AN AC DE AVIACAO CIVIL



Figura 8 — Localizacao da identificagdo de posi¢do de estacionamento (b) em relagéo a linha de entrada

6.2.1.2.7 A opcdo (c) da Figura 6, por sua vez, pode ser utilizada em qualquer ocasido, desde que
respeitadas as dimensdes ilustradas na Figura 9.

Figura 9 — Localizagdo da identificagdo de posigao de estacionamento (c) em relagdo a linha de entrada

6.2.1.3 A barra de virada indica ao piloto o ponto em que a aeronave deve comecar a virar durante
a manobra de entrada na posi¢do de estacionamento ou saida dela, conforme Figura 10.

6.2.1.3.1 A barra de virada deve formar angulo reto em relagdo a linha de entrada, do lado do piloto
a esquerda, e ter, no minimo, 6 metros de comprimento.

6.2.1.3.2 A distancia entre a barra de virada e a linha de entrada ou saida deve ser determinada em
fungdo da aeronave critica a qual a posic¢do de estacionamento é destinada, de modo que
sempre seja visivel da posicao do piloto, com distadncia minima de 2 metros.

6.2.1.3.3 A seta da barra de virada deve indicar o sentido de virada da aeronave.
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Figura 10 — Barra de virada

6.2.1.3.4 Caso uma posi¢do de estacionamento seja regularmente utilizada por aeronaves que
iniciam a virada em posicGes distintas, pode-se empregar mais de uma barra de virada.

6.2.1.3.5 Quando houver mais de uma barra de virada na mesma posicao de estacionamento, elas
devem ser codificadas com uma sinalizagdo horizontal de identificagdo, conforme
exemplificado na Figura 11. No entanto, se a distancia entre eixos de duas barras de virada
for menor que 3 metros, somente a barra de virada referente a aeronave critica que utiliza
a posicao deve permanecer.

Figura 11 — Codificacdo de barras de virada

6.2.1.3.6 As caracteristicas da sinalizacdo horizontal de identificacdo de barra de virada estdo
dispostas no item 6.2.4.2 desta IS.

6.2.1.4 A linha de virada guia o piloto quando da entrada na posicdo de estacionamento e/ou saida
dela, de forma a manter distancias seguras em relacdo aos obstaculos. O raio de curvatura
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deve estar de acordo com a envergadura da aeronave critica a qual a posicdo de
estacionamento é destinada.

6.2.1.4.1 Asaeronaves devem percorrer uma linha reta de, no minimo, 3 metros depois de acabarem
a manobra de virada de entrada ou antes de iniciarem a manobra de virada de saida, a fim
de minimizar os esforcos sobre o trem de pouso de nariz, conforme Figura 12.

Figura 12 — Linha de virada

6.2.1.5 A barra de alinhamento auxilia o piloto a alinhar a aeronave ao final da manobra de
estacionamento e, também, quando movida por meios proprios, antes de deixar a posicao de
estacionamento.

6.2.1.5.1 Recomenda-se o uso de barra de alinhamento em posi¢des de estacionamento utilizadas
por aeronaves de codigo E e F ou em posi¢cGes em que a aeronave entra ou das quais a
aeronave sai por meios proprios, conforme exemplos (a) e (b), respectivamente, da Figura
13.

6.2.1.5.2 A barra de alinhamento deve coincidir com a projecdo do eixo da aeronave e ter, no
minimo, 15 metros de comprimento.
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Figura 13 — Exemplos de utilizacdo da barra de alinhamento

6.2.1.6 A linha de parada indica ao piloto o ponto pretendido de parada da aeronave na posi¢éo de

estacionamento. O uso dessa sinalizacdo é indicado quando as aeronaves acessam a posicao
de estacionamento por meios préprios, sem auxilio de sistema visual de orientacdo de
estacionamento ou de sinaleiro.

6.2.1.6.1 A linha de parada deve ter largura e comprimento ndo inferiores a 15 centimetros e 6
metros, respectivamente. Ela deve ser perpendicular a linha de entrada e posicionada a 2
metros do eixo desta, do lado do piloto a esquerda, conforme Figura 14.
6.2.1.6.2 Recomenda-se que a largura da linha de parada seja igual a 30 centimetros e que o
comprimento esteja de acordo com a Tabela 3, conforme a aeronave critica a qual se
destina a posicao de estacionamento.
Tabela 3 — Comprimento da linha de parada
Letra do codigo da aeronave critica Comprimento da linha de parada (m)
AeB 6
C 11
D,EeF 16
6.2.1.6.3 Quando houver apenas uma linha de parada na posi¢do de estacionamento, a sua posicao

em relacdo ao eixo da pista de taxi deve ser adequada a aeronave critica que utiliza a
posicdo. Nesses casos, a linha de parada pode ser complementada com uma sinalizacéo
horizontal de “STOP”, conforme Figura 14.
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Figura 14 — Linha de parada com sinalizagdo horizontal de “STOP”

6.2.1.6.4 Em posicdes de estacionamento atendidas por ponte de embarque, ou gquando requerido
para preservar os espacamentos em relacdo a obstaculos, pode ser necessario 0 emprego
de mais de uma linha de parada. Elas devem, entdo, ser codificadas por uma sinalizacao
horizontal de identificacdo de acordo com a aeronave a qual se destina cada linha, como
exemplificado na Figura 15.

6.2.1.6.5 AssinalizacGes horizontais de identificacdo da linha de parada devem ficar acima da linha
de parada, conforme exemplo (a) da Figura 15. No entanto, se ndo houver espago
suficiente, elas podem ser colocadas ao lado da respectiva linha de parada, centralizadas
em relacédo a esta, conforme exemplo (b) da Figura 15.

Figura 15 — Multiplas linhas de parada codificadas

6.2.1.6.6 As caracteristicas e dimensdes das sinalizagdes horizontais de “STOP” e de identificagao
de linha de parada podem ser consultadas nos itens 6.2.4.3 e 6.2.4.2, respectivamente,
desta IS.

6.2.1.7 A linha de roda (“T”) indica ao sinaleiro o lugar de parada das rodas do trem de pouso de
nariz da aeronave na posi¢do de estacionamento. Essa sinalizagdo deve ser utilizada em
posicOes de estacionamento que contam com auxilio de sinaleiro.

6.2.1.7.1 A linha de roda deve ter, no minimo, 15 centimetros de largura e 1,80 metro de
comprimento. No entanto, para facilitar a visualizacdo por parte do sinaleiro, é
recomendavel que ela tenha 30 centimetros de largura e o contorno, quando houver, 15
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centimetros.
6.2.1.7.2 A linha de roda deve ser centrada e perpendicular em relacéo a linha de entrada.

6.2.1.7.3 Em posicdes de estacionamento atendidas por ponte de embarque, ou quando requerido
para preservar os espacamentos em relacéo a obstaculos, pode ser necessario o emprego
de mais de uma linha de roda. Elas devem, entdo, ser codificadas de acordo com a
aeronave a qual se destina cada linha, conforme Figura 16. Quando ndo for possivel
enumerar todas as aeronaves para as quais as linhas de roda se destinam ou ndo houver
espaco suficiente, as linhas de roda podem ser codificadas por um nimero ou uma letra
isolada (por exemplo, A, B ou 1, 2). Nesse caso, 0 sinaleiro deve ser previamente
informado sobre qual posicéo a aeronave deve utilizar.

6.2.1.7.4 A codificacdo das linhas de roda deve estar alinhada com a linha de roda, em ambos os
lados ou do lado esquerdo do sinaleiro, virada para ele, e suas dimensdes devem estar de
acordo com a Figura 16.

mln 1,8m
0,15m
03
190471814 |
varidvel em funcéio \ ‘ 0,3m
dos tipos de aeronaves
0oty /138y
min 0,6 m
T linha de roda ﬁ‘n’ﬂg%‘"‘ecfgdga
0,3 m[ B 7 6 7 06m
linha de entrada
02m varidvel 02m

Figura 16 — Linhas de roda codificadas

6.2.1.7.5 Mesmo que ndo necessaria, recomenda-se a utilizacdo de sinalizacdo de linha de roda em
posicdes que possuem sistema de orientacdo visual de estacionamento, tendo em vista as
possiveis inoperancias do sistema.

6.2.1.8 A linha de saida indica a trajetoria a ser percorrida pela aeronave, por meios proprios ou com
auxilio externo, ao sair da posicao de estacionamento em direcdo ao eixo da pista de taxi, de
forma a manter distancias seguras em relacéo a obstaculos.

6.2.1.8.1 A linha de saida pode ser continua desde a posi¢do de estacionamento até a linha de eixo
de pista de taxi ou descontinua com seta de indicacdo de continuidade, conforme Figura
17.

Origem: SIA (“XA NAC s s 12/44



Figura 17 — Linha de saida descontinua com seta de indicacdo de continuidade

6.2.1.8.2 A linha de saida pode ser reta, curva ou deslocada em relagdo a linha de eixo de pista de
taxi, conforme exemplos (a), (b) e (c), respectivamente, da Figura 18.

Figura 18 — Linha de saida (a) reta, (b) curva e (c) deslocada

6.2.1.9 Quando for pretendido que a aeronave prossiga em uma Unica direcdo, setas podem ser
acrescentadas como parte das linhas de entrada e saida, de acordo com a Figura 19.
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Figura 19 — Seta indicativa de dire¢éo Unica

6.2.1.10 Em caso de sobreposi¢cdo de dois conjuntos de sinalizagdo horizontal de posigdo de
estacionamento, as linhas de entrada, virada e saida do conjunto principal devem ser
continuas, ao passo que as linhas de entrada, virada e saida do conjunto secundario devem
ser interrompidas.

6.2.1.10.1 O conjunto principal é destinado a aeronave que utiliza a posi¢cdo com mais frequéncia,
ou a aeronave critica, se a frequéncia de utilizacdo for similar.

6.2.1.10.2 As linhas interrompidas de entrada, virada e saida devem respeitar as dimensdes
apresentadas na Figura 20.

Figura 20 — Linhas interrompidas de entrada, virada e saida

6.2.1.10.3 E recomendavel que, para evitar confusio, a identificaco das posicdes de estacionamento
secundarias nao siga a mesma ordem da identificacdo das posi¢des principais. A Figura
21 apresenta duas possibilidades de numeragdo dos conjuntos de posicdo de
estacionamento.
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Figura 21 — Identificac8o de conjuntos de posi¢ao de estacionamento sobrepostos

Figura 22- Exemplo de conjuntos de posi¢des de estacionamento sobrepostas
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Figura 23- Exemplo de conjunto de posicGes de estacionamento sobrepostas

6.2.1.11 Em patios de aeronaves dedicados exclusivamente a aviacdo geral, pode ser utilizada a
sinalizacdo da Figura 24 para determinar as posicdes de estacionamento para aeronaves de
até 24 metros de envergadura (letra de cddigo de referéncia B). As dimensdes dessa
sinalizacdo devem estar de acordo com a Tabela 4, conforme a aeronave critica que utiliza a
posicao de estacionamento.
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Figura 24 — Posicao de estacionamento para aeronave de aviagao geral

Tabela 4 — Dimensdes da sinalizagdo horizontal de posicao de estacionamento para aeronave de aviagéo geral

Letra do codigo da aeronave critica A (m)
A 4
B 7

6.2.1.11.1 O arranjo dessas posi¢des no patio deve garantir os espagamentos de seguranca previstos
na Tabela C-7 do RBAC n° 154. A Figura 25 apresenta uma disposi¢do possivel para essa

situaco.

Figura 25 — Péatio de aeronaves dedicado a aviacdo geral

6.2.1.11.2 Nessas posicdes de estacionamento, pode ser necessario prover pontos de amarracao para
evitar que as aeronaves sejam deslocadas pelo vento. Se implantados, esses dispositivos
ndo podem configurar obsticulos quando ndo estiverem em uso e devem seguir as
diretrizes especificas da NBR 10.855 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -

ABNT.

Origem: SIA g 17/44
AGENCIA NACIONAL
AN AC DE AVIACAO CIVIL




6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

[FC 154.303(a)(2)(iv)] — Para aumentar o trafego de aeronaves nos patios, pistas de taxi de
acesso ao de estacionamento de aeronaves (taxilanes) alternativas podem ser implementadas.
Nesses casos, para evitar confusao situacional do piloto, admite-se o uso das cores laranja e
azul para indicar as linhas de eixo das taxilanes alternativas, conforme exemplos da Figura
26. Quando houver apenas uma pista de taxi de acesso ao estacionamento de aeronaves, esta
deve ser amarela.

Usualmente, a taxilane principal (amarela) é destinada as aeronaves maiores, ao passo que
as taxilanes alternativas sdo destinadas as aeronaves menores. Como exemplificado na
Figura 26, pode-se prover uma taxilane principal para aeronaves até codigo E e taxilanes
alternativas para aeronaves até codigo C. Nessa situacdo, as taxilanes alternativas podem ser
utilizadas simultaneamente por aeronaves de até 36 metros de envergadura, enquanto a
taxilane principal pode ser utilizada por aeronaves de até 65 metros de envergadura. Quando
houver uma aeronave na taxilane principal, as alternativas nao podem ser utilizadas.

A distancia minima entre os eixos de duas taxilanes alternativas, quando for possivel o uso
concomitante delas, e a distdncia minima entre o eixo da taxilane alternativa e um objeto
devem ser estabelecidas de acordo com a aeronave critica que utiliza a pista de taxi (ver
colunas 12 e 13 da Tabela C-5 do RBAC 154).

Sinalizagdes horizontais de “MAX SPAN” (ver item 6.2.4.3 desta IS) devem ser dispostas
na entrada das taxilanes alternativas para indicar a envergadura maxima da aeronave que
pode utiliza-la, conforme Figura 26.

MAX SPAN MAX SPAN
361 1

LA L8 1L {

—a

@ O b O
-

Figura 26 — Exemplo de utilizacdo das cores laranja e azul e da sinalizagdo de "MAX SPAN" para pistas de taxi

6.2.2.4

alternativas de acesso as posigdes de estacionamento

A Figura 27 ilustra outra possivel configuracdo para as taxilanes alternativas.




Figura 27 — Possivel configuracdo para taxilanes alternativas

6.2.2.5 Oitem 6.4.1 desta IS indica a configuracdo das luzes de eixo de pista de taxi para as taxilanes

6.2.3

6.2.3.1

alternativas.

[Recomendacao] — Uma sinalizacdo horizontal de borda de patio, conforme Figura 28, deve
ser empregada para delimitar a borda de um patio de aeronaves ou de uma pista de taxi de
patio, quando a borda do pavimento com capacidade de suporte ndo puder ser facilmente
distinguida da superficie ao redor.

Figura 28 — Sinalizacdo horizontal de borda de patio de aeronaves

Adicionalmente, quando o péatio de aeronaves possuir acostamento sem capacidade de
suporte, faixas transversais devem ser empregadas, como demonstrado na Figura 29. A
largura das faixas deve ser igual a 0,9 metro e o comprimento deve ser igual a 7,5 metros ou
igual a largura do acostamento menos 1,5 metro, o que resultar na menor medida. O
espacamento entre elas deve ser, no maximo, 30 metros em trechos retilineos e, no maximo,
15 metros em trechos curvos.
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Figura 29 — Sinalizacdo de acostamento de patio sem capacidade de suporte

6.2.4 [Recomendacdo 154.303(q)] — As sinaliza¢Bes horizontais de informacdo em patios de
aeronaves podem ser de dois tipos:

(a) De localizacdo, as quais sdo constituidas por caracteres amarelos sobre fundo preto e,
quando necessario para dar contraste, borda amarela. Incluem sinalizacéo de designacéo
da posicéo de estacionamento, de identificacdo de barra de virada e de linha de parada,
de “STOP”, de “MAX SPAN” e de frequéncia de comunicagéo.

(b) De direcdo, as quais sao constituidas por caracteres pretos sobre fundo amarelo e, quando
necessario para dar contraste, borda preta. Incluem sinalizag&o de direcéo de posicdes de
estacionamento e de “MAX SPAN".

6.2.4.1 A sinalizagdo horizontal de designacdo da posi¢do de estacionamento € utilizada para
confirmar ao piloto que ele esta na posicdo correta. Preferencialmente, essa informacéo deve
constar em uma sinalizagdo vertical, disposta conforme o item 6.2.5 desta 1S. Quando o
emprego da sinalizacdo vertical ndo for possivel, ou quando for necessaria sua
complementacédo, deve-se incorporar a sinalizacdo horizontal.

6.2.4.1.1 As dimensdes da sinalizacdo de designacdo da posicdo de estacionamento devem estar de
acordo com a Figura 30 e a Tabela 5.
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Figura 30 — Sinalizacdo de designacdo da posicao de estacionamento.

Tabela 5 — Dimensdes da sinalizacéo de designacdo da posicéo de estacionamento.

Dimensoes A B C
5 0,5

Valores (m)
4 0,5

6.2.4.1.2 A sinalizacdo de designagédo da posicéo de estacionamento pode ou ndo ser situada sobre
0 eixo da linha de entrada, conforme exemplos (a) e (b), respectivamente, da Figura 31.

Em qualquer um dos casos, deve-se garantir que ela seja visivel da posicdo do piloto a
esquerda quando a aeronave estiver corretamente estacionada.

Figura 31 — Localizacéo da sinalizacdo de designacéo da posicéo de estacionamento sem linha de parada.
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6.2.4.2 Asinalizacdo horizontal de identificacdo de barra de virada e de linha de parada indica o tipo
de aeronave a que corresponde cada barra de virada ou linha de parada, quando houver mais
de uma.

6.2.4.2.1 As dimensdes dessa sinalizagcdo devem estar de acordo com a Figura 32.

variavel

Figura 32 — Sinalizag&o horizontal de identificacdo de barra de virada e de linha de parada.

6.2.4.3 As sinalizagdes horizontais de localizagdo de “STOP” ¢ de “MAX SPAN”, cujas aplicagodes
sdo explicadas nos itens 6.2.1.6.3 e 6.2.2.3, respectivamente, desta IS, devem seguir as
dimensGes apresentadas nas Figura 33 e 34.

Figura 33 — Sinalizag&o horizontal de localizagdo de “STOP”
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Figura 34- Sinalizac@o horizontal de localizagéo de "MAX SPAN"

6.2.4.4 A sinalizacdo horizontal de frequéncia de comunicacdo indica ao piloto que a frequéncia de
comunicacdo deve ser trocada a partir de certo ponto do patio, como, por exemplo, quando
se sai da area de atuacdo da torre de controle e entra na area de controle de patio (Apron
Control). Essas fronteiras devem ser estabelecidas com uma sinalizacdo horizontal de
posicdo intermediaria de espera — de acordo com o paragrafo 154.305(k) do RBAC n° 154 —
, como exemplificado na Figura 35.

posicdo intermediaria
de espera

o
Gl
3
=]
«»
3

“im

| =$0,1m

_ lim
variavel

eixo de

pista de taxi

Figura 35 — Sinalizacdo horizontal de frequéncia de comunicacéo

6.2.4.5 As sinalizagdes horizontais de direcdo de posicéo de estacionamento indicam ao piloto a
direcdo que deve ser tomada para acessar a posic¢ao de estacionamento designada para parada
da aeronave. Essa sinalizacao pode indicar uma posicéo de estacionamento especifica ou um
conjunto de posicdes, conforme exemplos (a) e (b), respectivamente, da Figura 36.
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Figura 36 — Sinalizacdes horizontais de dire¢éo de posicéo de estacionamento

6.2.4.5.1 Essas sinalizacdes devem ser dispostas antes do inicio da manobra para acesso a direcdo
desejada, como na Figura 37.

Figura 37 — Localizaco das sinalizacdes horizontais de direcéo de posicdo de estacionamento

6.2.4.6 A sinalizagdo horizontal de diregdo de “MAX SPAN” indica a envergadura maxima
permitida na pista de taxi a ser acessada na direcdo indicada. Essa sinalizacdo deve ser
disposta antes do inicio da manobra para acesso a direcdo desejada. A Figura 38 indica as
dimensdes da sinalizagdo horizontal de dire¢do de “MAX SPAN” e a Figura 39 indica a
localizagdo.
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Figura 38 — Sinalizagdo horizontal de direcdo de “MAX SPAN”

Figura 39- Localizagéo da sinalizagdo horizontal de dire¢do de “MAX SPAN”

6.2.5 [Recomendagdo 154.307(c)] — De modo a facilitar a identificagdo da posicdo de
estacionamento, recomenda-se o emprego de sinalizacdo vertical de designacdo de posicao
de estacionamento.

6.2.5.1 Essa sinalizacao consiste em uma sinalizacédo vertical de informacéo de localizagéo, ou seja,
uma inscricdo em amarelo sobre fundo preto.

6.2.5.2 Opcionalmente, as coordenadas da posicdo de estacionamento podem ser incluidas,
conforme Figura 40.
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Figura 40 — Sinalizacdo vertical de designacdo de posicdo de estacionamento com e sem coordenadas

6.2.5.3 Essa sinalizacdo de localizacdo deve ser posicionada de modo a ser claramente visivel da
cabine de uma aeronave estacionada na posi¢éo de estacionamento identificada.

6.2.5.4 Em posicOes de estacionamento nas quais as aeronaves ficam de frente para o terminal de
passageiros (posicoes do tipo nose in), essa sinalizagdo pode ser apoiada na estrutura do
terminal, como no exemplo da Figura 41.

15

§ 25°32°09,6"
W 49° 10" 19,5"

Figura 41 — Sinalizacéo vertical de designacdo de posicdo de estacionamento posicionada no terminal de passageiros

6.2.5.5 Essa sinalizacdo pode ser utilizada em conjunto com um sistema avancado de orientacéo
visual de estacionamento.

6.3 Sinalizacdo horizontal e vertical para veiculos

6.3.1 [FC 154.303(n)] — As linhas de seguranga de patios de aeronaves delimitam as &reas de
movimentacdo das aeronaves em pistas de taxi de péatio e pistas de t&xi de acesso ao
estacionamento de aeronaves, separando-as das areas que sdo destinadas a outros propdsitos
e que podem conter obsticulos para as aeronaves, como, por exemplo, as posi¢Oes de
estacionamento de aeronaves e as areas para guarda de equipamentos, como ilustrado na
Figura 42. Usualmente, as linhas de seguranca demarcam os limites entre as areas sob




responsabilidade do operador aeroportuério e as areas sob responsabilidade do controle de
trafego local (torre ou, quando houver, apron control).

linha de restrigdo

linha de seguranca

linha de restricio

area destinada &4 movimentagdo de aeronaves em pistas de taxi

area destinada a posigdes de estacionamento e guarda de equipamentos
Figura 42 — Linhas de seguranca de patio

6.3.1.1 A linha de seguranca deve ter, no minimo, 10 centimetros de largura. No entanto,
recomenda-se que ela tenha 30 centimetros de largura e, quando necessario, contorno de
acordo com item 6.1.6 desta IS.

6.3.2 [Recomendacéo] - As linhas de restricdo delimitam as areas que devem permanecer livres
de pessoas, veiculos ou equipamentos (“envelope”) durante a manobra da aeronave, por
meios proprios ou ndo, para entrada na posicdo, ou apos a partida dos motores para saida da
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6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

posicdo. A delimitacdo dessas areas deve garantir 0s espacamentos minimos entre aeronaves
e objeto de acordo com a aeronave critica a qual se destina a posi¢do de estacionamento,
conforme Tabela C-7 do RBAC n° 154. Deve-se atentar, também, para as areas de seguranca
necessarias para protecdo dos motores das aeronaves, de acordo com diretrizes estabelecidas
pelos fabricantes de aeronaves.

A linha de restri¢do deve ter, no minimo, 10 centimetros de largura. No entanto, recomenda-
se que ela tenha 15 centimetros de largura e, quando necessario, contorno de acordo com o
item 6.1.6 desta IS.

Em posicdes de estacionamento das quais as aeronaves possam sair por meios proprios,
pode-se delimitar &reas para posicionamento temporéario de pessoas, equipamentos e
veiculos. Essas areas devem estar de acordo com o item 6.3.2 desta IS.

Nos casos citados no item acima, a linha de restricdo deve ser interrompida e nas cores
vermelha e branca, de acordo com a Figura 43. Ja a Figura 44 ilustra a situacdo mencionada.

Figura 43 — Linha de restricdo para areas para posicionamento temporario de pessoas, veiculos e equipamentos

e e e e e )

Figura 44 — Areas para posicionamento temporario de pessoas, veiculos e equipamentos

6.3.2.4 Antes do inicio da saida da aeronave da posi¢cdo de estacionamento, as areas para
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posicionamento temporario de pessoas, veiculos e equipamentos devem estar completamente
livres.

6.3.2.5 Quando houver sobreposicdo de dois conjuntos de sinalizacdo horizontal de posicédo de
estacionamento, como disposto no item 6.2.1.10 desta IS, pode ser empregada uma linha de
restricdo interrompida, conforme Figura 45, para delimitar a divisdo entre as posicdes
secundarias adjacentes.

Figura 45 — Linha de restri¢do interrompida para delimitar diviséo entre posi¢des secundarias

6.3.2.6 Nessas situaces, as linhas de restricdo interrompidas devem assegurar 0s critérios
estabelecidos no item 6.3.2 desta IS para as aeronaves que utilizam as posicdes de
estacionamento secundarias, como ilustrado na Figura 46.

Figura 46 — Delimitacdo das areas livres de pessoas, veiculos ou equipamentos das posi¢des de estacionamento
secundarias

6.3.3 [Recomendacio] - Areas nas quais o estacionamento de veiculos é proibido devem ser
demarcadas com hachura vermelha e delimitadas por linhas vermelhas nas bordas, conforme
Figura 47.
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Figura 47 — Area de estacionamento proibido de veiculos

6.3.3.1 A &rea de movimentacdo de uma ponte de embarque e desembarque deve ser desobstruida
e, conforme paréagrafo 153.123(f) do RBAC n° 153, mantida livre de veiculos, equipamentos
e pessoas. Para tanto, essa area pode ser demarcada com a sinalizacéo apresentada na Figura
47,

6.3.3.2 A posicdo de origem da passarela mével de uma ponte de embarque e desembarque, que
indica o posicionamento das suas rodas quando a ponte estiver recolhida, deve ser definida
por um circulo, conforme Figura 48.

Figura 48 — Demarcacdo da posicdo de origem das rodas da ponte de embarque e desembarque

6.3.4 [Recomendagdo] - Demais instalacGes de patio como hidrantes, aterramentos, tampas de
poco de visita, pontos de amarracdo de aeronaves, entre outras, devem ser indicadas com um
contorno vermelho, cujas dimensbGes dependem do tamanho da instalagdo, como
exemplificado na Figura 49. Sugere-se que qualquer instalacdo que se projete acima do solo,
como os hidrantes, seja pintada de vermelho.
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Figura 49 — Identificacdo de instalagdo de patio

6.3.5 [Recomendacgdo] - Em posicOes de estacionamento em que a manobra a ser realizada pelo
veiculo de pushback ao retirar uma aeronave seja complexa ou deva ser muito precisa, pode-
se implementar uma sinalizag&o horizontal de guia para o condutor do veiculo.

6.3.5.1 Para evitar confusdo com sinalizagdes horizontais para aeronaves, essa sinalizacao deve ser
composta por uma linha branca interrompida e uma barra transversal, que indica onde o trem
de pouso da aeronave deve ser posicionado antes do desacoplamento. Quando necessario
aumentar o contraste entre a sinalizagéo e o pavimento, deve ser utilizado contorno preto. A
Figura 50 apresenta as dimensdes e a aplicacdo dessa sinalizacao.

Figura 50 — Linha de guia de pushback

6.3.5.2 Essa sinalizagdo sO deve ser utilizada se realmente necessaria, uma vez que 0 Seu USO
extensivo pode causar perda de consciéncia situacional. Quando empregada, a largura da
linha de guia de pushback apresentada na Figura 50 é considerada suficiente para que seja
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6.3.6

visivel para os motoristas dos veiculos que realizam a operacdo. O emprego de larguras
maiores ndo é recomendado, pois pode causar confusdo para os pilotos.

[Recomendacao] — Linhas brancas continuas podem ser utilizadas para delimitar as areas
nas quais veiculos e equipamentos podem ser estacionados livremente sem infringir as areas
de seguranca de posicdes de estacionamento e pistas de taxi. A Figura 51 ilustra o uso dessa
sinalizacéo e a sua dimensao.

6.3.7

6.3.7.1

Figura 51 — Area de estacionamento de equipamentos e veiculos

[Recomendagéo] — As vias de servico em patios de aeronaves devem ser demarcadas por
sinaliza¢Oes horizontais brancas. A largura de cada faixa de uma via de servico deve ser
suficiente para acomodar o veiculo mais largo que a utilizara. Salvo quando expressamente
contrario nesta IS, as dimensdes das sinalizacdes horizontais de vias de servi¢o devem estar
de acordo com o Cadigo de Transito Brasileiro - CTB.

As linhas de eixo da via de servigo devem ser interrompidas e as linhas de borda de via de
servico, continuas. Como exemplificado na Figura 52, quando a borda da via de servi¢o ndo
puder ser atravessada, isto €, quando ela for também o limite da atividade de um veiculo no
patio de aeronaves, deve ser utilizada linha continua dupla, exceto quando a borda for
adjacente a uma linha de seguranga ou de restricdo, como demonstrado no exemplo (a) da
Figura 53. Quando empregada, a linha continua dupla, o espagamento entre as linhas deve
ser igual a largura destas. Ja quando a borda puder ser trespassada, deve ser utilizada linha
continua simples.
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Figura 52 — Via de servico

6.3.7.2 Quando a via de servico cruzar uma area destinada ao trafego de aeronaves, a sinalizagéo de
borda deve seguir o padréo da Figura 53.

Figura 53 — Via de servi¢o em &rea de trafego de aeronaves

6.3.7.3 Faixas de pedestre devem ser dispostas em vias de servico em locais designados para
passagem de pessoas. As suas dimensdes devem estar de acordo com o CTB.

6.3.7.4 Para auxiliar os motoristas, indicagdes das posicdes de estacionamento podem ser incluidas
nas faixas das vias de servico que margeiam as posicOes de estacionamento de aeronaves,
conforme Figura 54.
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Figura 54 — Indicacdo de posi¢do de estacionamento de aeronaves em via de servico

6.3.7.5 As rotas definidas para movimentacdo de passageiros no patio devem ser demarcadas por
faixas azuis com bordas brancas, com indicac6es especificas a cada 30 metros, no maximo,
conforme Figura 55. Tendo em vista os critérios de acessibilidade definidos na NBR 9050
da ABNT, recomenda-se que essas faixas tenham 1,5 metro de largura.

Figura 55 — Faixa de movimentagdo de passageiros

6.3.8 [Recomendagao] — Sinaliza¢des horizontais de informacdo para os motoristas de veiculos e
equipamentos podem ser dispostas nas vias de servigo. As indica¢des de “PARE”, dé a
preferéncia, limite de velocidade, curva obrigatoria, entre outras, devem seguir as
disposi¢cdes do CTB. Especificamente para patios de aeronaves, podem ser utilizadas as
sinalizacOes da Figura 56.
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Figura 56 — Sinalizac6es de informacdo para motoristas de veiculos e equipamentos
6.3.8.1 A sinalizacdo (a) da Figura 56 indica atencdo ao cruzamento de aeronaves e deve ser

colocada em vias de servigo antes do cruzamento de pistas de taxi de patio ou pistas de taxi
de acesso ao estacionamento de aeronaves, como exemplificado na Figura 57.

6.3.8.2 Jaasinalizagdo (b) da Figura 56 indica ao motorista o perigo de jet blast em um determinado
trecho. Ela deve ser disposta em situac6es apropriadas, como em vias de servico que passam
atras de posi¢des de estacionamento de aeronaves, como exemplificado na Figura 57.
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Figura 57 — Exemplo de uso das sinalizac6es horizontais de informacao para motoristas de veiculos e equipamentos

6.3.9 [Recomendacdo] — Todas as sinaliza¢cdes horizontais mencionadas no item 6.3.8 desta IS
devem, sempre que possivel, ser complementadas por sinalizagGes verticais de mesmo
contetdo.

6.4 Sinalizacdo luminosa para aeronaves

6.4.1 [Recomendacgdo 154.305(w)] — Recomenda-se que a sinaliza¢do luminosa de eixo de taxi
das pistas de taxi de acesso ao estacionamento de aeronaves (taxilanes) alternativas de cores
diferentes do amarelo, conforme item 6.2.2 desta IS, seja composta por luzes verdes
alternadas com luzes da mesma cor da sinalizacdo horizontal (azul ou laranja), conforme
Figura 58.
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6.4.1.1

6.4.2

6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

LEGENDA
taxilane principal
~——— taxilane alternativa

= taxilane alternativa

©  luz verde

©  luzlaranja

® luzazul

Figura 58 — Luzes de eixo de taxilanes alternativas

O posicionamento dessas luzes deve estar de acordo com os paragrafos 154.305(w)(1)(iii) e
154.305(w)(2)(i) do RBAC n° 154.

[FC 154.305(ff)] — As luzes de orientacdo de manobras de estacionamento de aeronaves sao
luzes embutidas no pavimento para indicar, em uma posicao de estacionamento, as linhas de
entrada, virada e saida e a posicgdo de parada.

As caracteristicas dessa sinalizacdo — estabelecidas no paragrafo 154.305(ff)(3) do RBAC
n° 154 — s&o indicadas na Figura 59.

LEGENDA @ luzverde  Iluzamarela @@ luz unidirecional vermelha

Figura 59 — Luzes de orientacdo de manobras de estacionamento de aeronaves

Em posicOes atendidas por sinaleiro ou por sistema de orientacdo visual de estacionamento,
a luz indicadora de posicéo de parada pode ser omitida.

Recomenda-se que o circuito de iluminacdo dessa sinalizagdo seja projetado de modo a
permitir que as luzes sejam ligadas para indicar que uma posicéo de estacionamento pode
ser utilizada e desligadas para indicar que ela ndo pode ser utilizada, conforme ilustrado na
Figura 60.
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Figura 60 — Sistema de luzes de orientacdo de manobras de estacionamento de aeronaves

6.5 Exemplos de configuracao de patio de aeronaves

6.5.1 As figuras a seguir apresentam exemplos de aplicacdo dos elementos de sinalizacéo
horizontal apresentados nesta 1S. Os exemplos, no entanto, ndo sdo exaustivos e nédo
apresentam todas as combinacdes e aplicacBes possiveis.

Origem: SIA g 38/44
AGENCIA NACIONAL
ANA DE AVIACAO CIVIL



Figura 61 — Exemplo 1
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Figura 62 — Exemplo 2
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Figura 63 — Exemplo 3
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7. DISPOSICAO FINAL

7.1 Esta IS entra em vigor na data de sua publicacéo.
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