AGENCIA NACIONAL
DE AVIACAO CIVIL

RESOLUCAO N° 236, DE 5 DE JUNHO DE 2012.

Estabelece requisitos de aderéncia para pistas de
pouso e decolagem.

A DIRETORIA DA AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL - ANAC, no exercicio
da competéncia que lhe foi outorgada pelo art. 11, inciso V, da Lei n°® 11.182, de 27 de setembro de
2005, tendo em vista o disposto nos arts. 8°, incisos X, XXI e XLVI, e 47, inciso |, da citada Lei, e
considerando o que consta do processo n° 00058.004819/2012-22, deliberado e aprovado na Reunido
Deliberativa da Diretoria realizada em 5 de junho de 2012,

RESOLVE:

Art. 1° Os requisitos estabelecidos nesta Resolu¢do sdo de cumprimento compulsério pelos
operadores de aerddromos civis brasileiros que operam transporte aéreo pablico regular.

§ 1° Em face da complexidade da operacdo aeroportuaria ou do risco a seguranca operacional, a
ANAC poderéa estender a aplicacdo do conteudo desta Resolucdo a aerédromos civis brasileiros que
ndo operem voo regular.

§ 2° Em face da frequéncia anual de pousos, de condi¢cdes operacionais especificas, do risco a
seguranca operacional ou da necessidade de garantia da seguranca operacional, a ANAC pode
requisitar medicGes adicionais de atrito e macrotextura ou estabelecer frequéncia menor que a definida
na Tabela 2 desta Resolucao.

Art. 2° Para os fins desta Resolucéo, considera-se:

| - intervencdo na pista: execucdo de servigos em area continua com pelo menos 100m (cem
metros) de extensdo, compreendida, parcial ou totalmente, na faixa de 6m (seis metros) a partir do eixo
da pista, para cada lado, para aerédromos com operacdo de aeronave com letra do cddigo D, E ou F ou
na faixa de 3m (trés metros) a partir do eixo da pista, para cada lado, para aerédromos com operacao
de aeronave com letra do codigo A, B ou C. Néo sdo considerados intervengdo na pista os servicos de
remocdo do acumulo de borracha, revitalizacao da sinalizacdo horizontal, selagem de trincas e limpeza
da pista;

Il - motor a reagdo ou turbojato: motor que utiliza a expansdo dos gases para propulsionar o
avido, ai incluidos os denominados turbofan;

Il - profundidade da macrotextura de cada medig&o: resultado da divisdo do volume de areia
utilizado no ensaio pela area coberta pela areia;

IV - profundidade da macrotextura: média aritmética dos valores calculados para cada area de
medicéo;

V - profundidade média da macrotextura: média aritmética das profundidades da macrotextura
para cada terco da pista de pouso e decolagem em operagéo;



VI - valor do coeficiente de atrito: média aritmética dos valores obtidos para cada extensdo de
100m (cem metros), considerando lado e distancia de medicéo em relacdo ao eixo da pista de pouso e
decolagem;

VII - valor do coeficiente de atrito em nivel de manutencdo: aquele abaixo do qual devem ser
iniciadas acgdes visando restabelecer o coeficiente de atrito em nivel maior ou igual ao indicado na
coluna [6] da Tabela 1 desta Resolucéo;

VIII - valor do coeficiente de atrito em nivel minimo: aquele abaixo do qual a pista de pouso e
decolagem, quando molhada, pode comprometer o desempenho de frenagem das aeronaves em solo.

Art. 3° As medicbes de atrito e macrotextura, bem como a remocdo de borracha, sdo de
responsabilidade dos operadores de aerédromos, permanecendo a responsabilidade solidéria nos casos
de delegacdo dos servigos.

CAPITULO |
DO ATRITO EM PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Art. 4° O operador de aerédromo deve manter o nivel do coeficiente de atrito do pavimento igual
ou superior aos parametros estabelecidos na Tabela 1, a seguir, em funcédo do tipo de equipamento de
medicéo (coluna [1]) e respectivas condicdes (colunas [2] a [5]):

Tabela 1 — Parametros de coeficiente de atrito por tipo de equipamento de medi¢éo

Pneu Profundidade . .
Velocidade | da lamina de Coeficiente de atrito
Equipamento | .. Pressdo | do ensaio agua .
1] T['ZF]O (kPa) | (km/h) | simulada m;\'r:‘lj‘;éggao Nivel minimo
[3] [4] (mm) 6] [7]
[5]

Mu-meter A 70 65 1,0 0,52 0,42

A 70 95 1,0 0,38 0,26

) B 210 65 1,0 0,60 0,50

Skiddometer |15 95 1,0 0,47 0,34

Surface B 210 65 1,0 0,60 0,50
friction

tester vehicle B 210 95 1,0 0,47 0,34

Runway B 210 65 1,0 0,60 0,50
friction

tester vehicle B 210 95 1,0 0,54 0,41

Tatra B 210 65 1,0 0,57 0,48

B 210 95 1,0 0,52 0,42

Grip tester C 140 65 1,0 0,53 0,43

P C | 140 95 1,0 0.36 0.24

Paragrafo Unico. Admite-se tolerancia de 2,5% sobre os valores obtidos para o coeficiente de
atrito.

Art. 5° O operador de aerodromo deve monitorar o nivel de atrito do pavimento por meio de
medic¢0es, utilizando um dos equipamentos listados na Tabela 1.

Art. 6° A medicdo do nivel de atrito do pavimento deve ser realizada conforme frequéncia
definida na Tabela 2, a seguir.



Tabela 2 — Frequéncia minima de medicdes de atrito

Pousos diérios por cabeceira de = A
. requéncia
. aeronaves de asa fixa com motor a i
Faixas ~ . minima de
reacdo ou turbojato — .
[1] g Ay medic¢Oes de atrito
(média do altimo ano) 3]
[2]
1 Menor ou igual a 15 Cada 360 dias
2 16a30 Cada 180 dias
3 31a90 Cada 90 dias
4 91 a 150 Cada 30 dias
5 151 a210 Cada 15 dias
6 Mais de 210 Cada 7 dias

8§ 1° Cada cabeceira deve ser avaliada separadamente, considerando-se, para fins de medicdo de
atrito, a situacdo que resultar em maior frequéncia de medicao.

8§ 2° Os aerodromos com frequéncia de medicdo enquadrados na faixa 5 ou 6, conforme coluna
[1] da Tabela 2, podem realizar as medigdes de atrito com a frequéncia estabelecida na faixa 4 ou 5,
respectivamente, sempre que as 4 (quatro) ultimas medicGes realizadas nas respectivas faixas
apresentar coeficiente de atrito igual ou superior ao nivel de manutencao.

§ 3° Se a medicdo do coeficiente de atrito resultar em valor abaixo do nivel de manutencgdo, o
operador de aerédromo que houver optado por realizar medicdo conforme o § 2° deste artigo deve
voltar a efetua-la conforme frequéncia estabelecida na Tabela 2.

Art. 7° A abertura ao trafego aéreo de pista de pouso e decolagem condiciona-se a medicédo e a
obtencdo do nivel de atrito do pavimento maior ou igual ao estabelecido na coluna [7] da Tabela 1
quando se verificar uma das situacOes descritas a seguir:

| - apds sua construcgdo;

Il - quando houver ampliagdo na extensao longitudinal da pista;

[l - quando houver ampliacdo do comprimento disponivel para pouso ou decolagem, caso a
medicédo anterior ndo contemple o trecho em desuso;

IV - apos intervencdo na pista existente.
Art. 8° A medicdo de atrito deve ser realizada iniciando-se pela cabeceira com maior nimero de
pousos, em toda a extensdo operacional da pista de pouso e decolagem, excetuando-se os trechos para

aceleracédo e desaceleracdo do equipamento de medicao, e considerando:

| - a aeronave com maior letra do codigo em operagdo, conforme indicado na coluna [2] da
Tabela 3, a seguir;

Il - alinhamentos paralelos ao eixo da pista, conforme localizacdo especificada na coluna [3] da
Tabela 3;

Il - quantidades minimas de medigdes, segundo especificado na coluna [4] da Tabela 3.



Tabela 3 — Localizacdo das medicgOes de atrito

# Letra do Codigo Localizagdo da medigdo Quantidade Minima
[1] (vide RBAC 154) 3] [4]
[2]
Aerodromos com
operacéo de
1 [ aeronave com Distante 3m do eixo da pista | Uma vez de cada lado da pista
letra do codigo
A,BouC
Aerddromos com
operacdo de Uma vez de cada lado da
2 | aeronave com |Distante 3m e 6m do eixo da pista| pista, para cada distancia em
letra do codigo relacdo ao eixo da pista
D,EouF

Art. 9° O equipamento a ser utilizado nas medi¢6es de atrito deve ser:
| - aferido e calibrado conforme orientacdes do fabricante;
Il - capaz de adquirir e registrar valores de atrito em intervalo maximo de 10m (dez metros);

Il - operado por profissional com conhecimento do funcionamento, manutencéo e operacdo do
equipamento.

Art. 10. O operador de aerédromo deve encaminhar @ ANAC o relatério de medicédo de atrito,
nos moldes estabelecidos no Anexo | desta Resolucdo, no prazo maximo de 15 (quinze) dias contados
de modo continuo apos a concluséo da referida medigao.

Art. 11. O operador de aerédromo deve adotar acdes quando o coeficiente de atrito estiver abaixo
do valor indicado na coluna [6] da Tabela 1, visando ao restabelecimento do coeficiente de atrito a
nivel maior ou igual ao nivel de manutengéo.

Art. 12. Sempre que o coeficiente de atrito obtido apresentar valor inferior ao nivel de
manutencdo indicado na coluna [6] da Tabela 1, o operador de aer6dromo deve informar, anexo ao
relatério, quais acdes foram ou serdo adotadas para restabelecer o coeficiente de atrito em valor maior
ou igual ao nivel de manutencéo.

Art. 13. Sempre que o coeficiente de atrito obtido apresentar valor inferior ao nivel minimo
indicado na coluna [7] da Tabela 1, o operador de aerodromo deve:

| - adotar agcGes com vistas a manter a seguranca operacional, considerando-se metodologia de
gerenciamento do risco a seguranca operacional;

Il - adotar acBes para restabelecer o coeficiente de atrito em valor maior ou igual ao nivel de
manutencéo;

I11 - solicitar a expedicdo de NOTAM contendo as seguintes informacoes:

a) de que a pista de pouso e decolagem contém trecho(s) passivel(eis) de estar(em)
escorregadio(s) quando molhado(s);



b) a localizacdo do(s) trecho(s) da pista que apresenta(m) coeficiente de atrito inferior ao nivel
minimo estabelecido na coluna [7] da Tabela 1; e

c) a extensdo total do(s) trecho(s) da pista que apresenta(m) coeficiente de atrito inferior ao nivel
minimo estabelecido na coluna [7] da Tabela 1.

CAPITULO II
DA MACROTEXTURA EM PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Art. 14. O operador de aerodromo deve manter a profundidade média da macrotextura com
indice maior ou igual a 0,60mm para pista de pouso e decolagem em operacao.

Art. 15. O operador de aer6dromo deve monitorar a profundidade da macrotextura do pavimento
por meio de medi¢do conforme ensaio volumétrico tipo mancha de areia descrito no Anexo llI.

Art. 16. A medicdo da profundidade da macrotextura deve ocorrer conforme frequéncia definida
na Tabela 4, a seguir.

Tabela 4 — Frequéncia minima de medi¢6es de macrotextura

Pousos diarios por cabeceira de aeronaves de | Frequéncia minima

Faixas asa fixa com motor a reacdo ou turbojato de medicoes de

[1] (média do altimo ano) macrotextura

[2] [3]

1 Menor ou igual a 15 Cada 360 dias

2 16 a 30 Cada 180 dias

3 31a90 Cada 90 dias

4 91 a150 Cada 60 dias

5 151 a 210 Cada 45 dias

6 Mais de 210 Cada 30 dias

Paragrafo Unico. Cada cabeceira deve ser avaliada separadamente, considerando-se, para fins de
medicdo da profundidade da macrotextura, a situacdo que resultar em maior frequéncia de medicao.

Art. 17. A abertura ao trafego aéreo de pista de pouso e decolagem condiciona-se a medicao e a
obtencdo da profundidade média da macrotextura do pavimento com indice maior ou igual a 0,60mm
quando se verificar uma das situacfes descritas a seguir:

| - apos sua construcao;

Il - quando houver ampliacdo na extensao longitudinal da pista;

Il - quando houver ampliacdo do comprimento disponivel para pouso ou decolagem, caso a
medicédo anterior ndo contemple o trecho em desuso;

IV - apos intervencdo na pista existente.

§ 1° Para os casos enquadrados no inciso Il, a profundidade média da macrotextura deve ser
calculada em relacdo a ampliacdo da extens&o longitudinal da pista de pouso e decolagem.



§ 2° Para os casos enquadrados no inciso 1V, em que a extensdo da intervencdo € menor que 1/3
(um terco) da pista de pouso e decolagem em operacdo, a profundidade média da macrotextura deve
ser calculada em relag&o a referida extenséo da intervencao.

Art. 18. A medicdo da profundidade da macrotextura do pavimento deve ser realizada:

| - em toda a extensdo operacional da pista;

Il - em areas do pavimento onde ndo existam ranhuras transversais (grooving);

Il - em éreas localizadas a 3m (trés metros) do eixo da pista, e de forma alternada a cada 100m
(cem metros), a esquerda e a direita do €ixo;

IV - com, no minimo, 3 (trés) medicGes para cada area.
Paragrafo Unico. Quando o pavimento da pista apresentar ranhuras transversais (grooving) que
ndo abrangem toda a largura da pista, a medicdo da profundidade da macrotextura deve ser realizada

logo apds o término das ranhuras transversais.

Art. 19. O operador de aerodromo deve calcular a profundidade da macrotextura para cada area
de medicdo e classifica-la conforme a Tabela 5, a seguir.

Tabela 5 — Classificagdo da macrotextura

Profundidade - P(mm) Classificacao
P<0,2 Muito fechada
02<P<04 Fechada
04<P<0,8 Média
0,8<P<1,2 Aberta
P>1.2 Muito aberta

Art. 20. O operador de aerédromo deve encaminhar @ ANAC o relatério de medicdo de
macrotextura, nos moldes estabelecidos no Anexo Il desta Resolugédo, no prazo maximo de 15 (quinze)
dias contados de modo continuo ap6s a concluséo da referida medicéo.

Art. 21. Sempre que a profundidade média da macrotextura apresentar valor inferior ao indicado
no art. 14, o operador de aerédromo deve informar, anexo ao relatério de medi¢do de macrotextura,
quais ac¢Oes foram ou serdo adotadas para restabelecer a profundidade da macrotextura em valor maior
ou igual ao estabelecido no referido artigo.

Art. 22. O operador de aerddromo deve adotar as seguintes medidas quando a profundidade
média da macrotextura apresentar valor inferior ao indicado no art. 14:

| - adotar agdes visando restabelecer a profundidade média da macrotextura em valor maior ou
igual ao estabelecido no citado dispositivo;

Il - adotar acGes com vistas a manter a seguranga operacional, considerando-se metodologia de
gerenciamento do risco a seguranga operacional;

Il - avaliar se a profundidade média de agua ndo excede 3mm (trés milimetros) em uma regido
de 150m (cento e cinquenta metros) de comprimento, considerando os 12m (doze metros) centrais da
largura da pista.



Paragrafo Unico. Se a profundidade média de agua exceder o limite estabelecido no inciso Ill, o
operador de aerodromo deve providenciar acfes corretivas na regido, a fim de garantir que a pista
tenha drenagem suficiente para ndo acumular 4gua acima do citado limite.

] CAPITULO IlI
DO ACUMULO DE BORRACHA EM PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Art. 23. O operador de aerédromo deve monitorar, periodicamente, 0 acimulo de borracha por
meio de metodologia de medicéo propria.

Art. 24. O operador de aerodromo deve adotar a¢cdes de remocéo de borracha:

| - quando o acumulo de borracha afetar as condi¢des adequadas de aderéncia da pista de pouso e
decolagem;

Il - na frequéncia minima estabelecida na Tabela 6, a seguir, quando o valor do coeficiente de
atrito for inferior ao nivel de manutencéo e superior ao nivel minimo estabelecido na Tabela 1.

Tabela 6 — Frequéncia minima de remocdo do acumulo de borracha

Pousos diarios por cabeceira de aeronaves de | Frequéncia minima
Faixas asa fixa com motor a reacdo ou turbojato de
[1] (média do altimo ano) remocdo de borracha
[2] [3]
1 Menor ou igual a 15 Cada 720 dias
2 16 a 30 Cada 360 dias
3 31a90 Cada 180 dias
4 91 a 150 Cada 120 dias
5 151 a 210 Cada 90 dias
6 Mais de 210 Cada 60 dias

8§ 1° O marco inicial para determinagéo da data de realizacdo do servigo de remogdo do acimulo
de borracha refere-se a primeira medicéo na qual foi constatada a situagdo prevista neste inciso Il.

§ 2° Cada cabeceira deve ser avaliada separadamente, considerando-se, para fins de remocéo do
acumulo de borracha, a situagao que resultar em maior frequéncia de medicao.

CAPITULO IV
DAS SANCOES

Art. 25. O operador de aerédromo incidira em multa quando:
| - ndo realizar medig¢Ges conforme frequéncias estabelecidas na Tabela 2 e na Tabela 4;
Il - ndo apresentar os relatorios de medicdo exigidos nesta Resolucgéo;

I11 - o nivel do coeficiente de atrito de uma pista de pouso e decolagem resultar em valor inferior
ao nivel minimo estabelecido na Tabela 1;

IV - a profundidade média da macrotextura for inferior ao estabelecido no art. 14;

V - ndo atender ao estabelecido no art. 7°;



VI - ndo atender ao estabelecido no art. 17;
VII - ndo adotar qualquer das medidas determinadas nos arts. 13 e 22.

Paragrafo unico. Os valores das multas estabelecidos neste artigo encontram-se definidos em
regulamento especifico da ANAC.

CAPITULO V
DAS DISPOSIGOES FINAIS

Art. 26. O operador de aerédromo deve manter sob sua posse, pelo periodo minimo de 5 (cinco)
anos, todos os documentos que comprovem o0 cumprimento de exigéncias estabelecidas nesta
Resolucao.

Art. 27. A ANAC pode, a qualguer tempo, com vistas a esclarecer requisitos ou otimizar
processos, publicar normas complementares, bem como estabelecer formulérios, a serem
disponibilizados no sitio da ANAC na rede mundial de computadores.

Art. 28. Os Anexos I, Il e 11 de que trata esta Resolucdo encontram-se publicados no Boletim de
Pessoal e Servico - BPS desta Agéncia (endereco eletrdnico www.anac.gov.br/transparencia/bps.asp) e
igualmente disponiveis em sua pagina “Legislacao” (endereco eletronico www.anac.gov.br/legislacao),
na rede mundial de computadores.

Art. 29. Esta Resolugdo entra em vigor 60 (sessenta) dias apds a data de sua publicacao.
Art. 30. Ficam revogados, com a entrada em vigor desta Resolugéo:

| - a Instrucdo de Aviacgédo Civil 4302 (“Requisitos de Resisténcia a Derrapagem para Pistas de
Pouso e Decolagem™), aprovada pela Portaria DAC n° 896/DGAC, de 28 de maio de 2001, publicada
no Diério Oficial de 1° de junho de 2001, Se¢do 1, pagina 41;

Il - os itens 5.5.5.11, 5.5.5.12, 5.5.5.14, 5.5.7(n) e 5.5.7(0) da Instrucdo de Aviacdo Civil 139-
1001 (“Manual de Operagdes do Aeroporto™), aprovada pela Portaria DAC n° 531/DGAC, de 2 de
junho de 2004, publicada no Diario Oficial da Unido de 4 de junho de 2004, Secdo 1, pagina 19;

Il - os itens 154.201(h)(3), 154.201(h)(4) e G.6 do Apéndice “G” do Regulamento Brasileiro da
Aviacdo Civil n® 154, publicado no Diario Oficial da Unido de 12 de maio de 2009, Secéo 1, pagina
148; e

IV - a Resolugdo ANAC n° 88, de 11 de maio de 2009, publicada no Diario Oficial da Uni&o de
12 de maio de 2009, Secdo 1, pagina 146.

MARCELO PACHECO DOS GUARANYS

Diretor-Presidente

PUBLICADO NO DIARIO OFICIAL DA UNIAO N° 111, DE 11 DE JUNHO DE 2012,
SECAO 1, PAGINAS 6-8.



