o<

‘ANAC

AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL
SUPERINTENDENCIA DE AERONAVEGABILIDADE

PROPOSTA DE RESOLUCAO PARA ESTABELECIMENTO DE DUAS CONDICOES
ESPECIAIS A SEREM INCORPORADAS A BASE DE CERTIFICACAO DO PROJETO
DE TIPO DO AVIAO EMBRAER EMB-550 APLICAVEIS AOS COMANDOS DE VOO
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DO TIPO MANCHE LATERAL

JUSTIFICATIVA

APRESENTACAO

A presente justificativa exp0e as razdes que motivaram a Agéncia Nacional de Aviagdo
Civil — ANAC a propor a Resolucdo para estabelecimento de duas condicdes especiais a
serem incorporadas a base de certificacdo do projeto de tipo do avido Embraer EMB-550,
aplicaveis ao sistema de comando de voo do tipo manche lateral (side stick).

EXPOSICAO TECNICA
Fatos

A Embraer S.A., em 13 de abril de 2009, requereu a certificacdo de tipo de seu avido
Embraer EMB-550, e as duas CondicBes Especiais objetos desta audiéncia publica
proporcionam o nivel de seguranga necessario para viabilizar essa certificacao de tipo.

A secdo 21.16 do RBAC 21 prevé que, se a ANAC considerar que a regulamentacédo
sobre aeronavegabilidade contida nos Regulamentos Brasileiros da Aviacdo Civil
(RBAC) ou RBHA ndo contém niveis de seguranca adequados a uma determinada
aeronave, motor ou hélice, a ANAC emitird condicGes especiais estabelecendo requisitos
adicionais, de acordo com o RBAC 11, a fim de garantir um nivel de seguranca
equivalente ao estabelecido nos regulamentos. E possivel que algumas das caracteristicas
do produto aeronautico, por serem inusitadas, ndo sejam cobertas pelos requisitos
convencionais existentes em RBAC e, devido a isso, seja necessario o estabelecimento de
requisitos especiais, por meio da deliberacdo de Condicdes Especiais.

O EMB-550 é equipado com um sistema eletrénico de controle de voo no qual ndo ha
uma ligacdo mecanica direta entre o dispositivo de controle do piloto na cabine e a
superficie de comando da aeronave como existe nas aeronaves convencionais. Em adicéo,
a interface entre os pilotos e o sistema de comandos de voo para os eixos longitudinal e
lateral da aeronave € realizada por manches laterais, localizados nos consoles laterais da
aeronave, conhecidas na lingua Inglesa pela denominacgdo de “Side Stick”. Este tipo de
controle difere do meio de comando convencional de coluna e volante e ainda possui as
seguintes caracteristicas ndo usuais:

e Controle passivo, com retorno automatico para a posi¢cdo neutra apds o comando
do piloto;
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e Sensibilidade tactil artificial;

e Localizacdo lateral nos consoles localizados a esquerda e a direita da cabine de
pilotagem ao invés de central;

e Auséncia de conexdo mecanica entre o dispositivo e as superficies de controle
aerodinamicas;

e Auséncia de conexdo mecanica entre o dispositivo localizado no console esquerdo
e o dispositivo localizado no console direito.

Os requisitos aplicaveis atuais do regulamento de aeronavegabilidade RBAC 25 sédo
baseados em controles convencionais, localizados em posicdo central para cada
tripulante, em que forgas séo definidas para a implementacdo tradicional de coluna e
volante e onde existem interconexdes mecanicas entre dispositivos e entre dispositivo e
superficie. Esses requisitos ndo levam em conta as caracteristicas dimensionais,
funcionais e de posicionamento do “side stick” da aeronave EMB-550. Abaixo, sdo
listadas as principais areas em que o regulamento ndo é aplicavel diretamente a um
controle do tipo “side stick”:

e Existem requisitos prescritivos para forcas e controlabilidade da aeronave que séo
definidas considerando a interface por coluna e volante. Exemplos destes
requisitos séo as secoes §25.143(d), §25.143(i)(2), §25.145(b) e §25.255(f).

e Algumas consideragdes ergondmicas tais como suporte para o braco, liberdade de
movimento para o brago, deslocamento do manche, tamanho da empunhadura e
adequabilidade para todas as faixas de altura de pilotos ndo sdo definidas no
regulamento atual, que se baseia em um controle central para os tripulantes.

e Por se tratar de um unico manche que permite a atuacdo em dois eixos da
aeronave, é necessario assegurar que as forcas e deslocamentos para arfagem e
rolamento sejam adequadas e compativeis. A atuacdo em um eixo ndo pode
interferir sobre o controle em outro eixo. Esta preocupacdo € inexistente no
regulamento atual, que tem por premissa um sistema convencional onde a
arfagem é controlada por um dispositivo (coluna) e o rolamento é controlado por
outro dispositivo (volante).

e Finalmente, por ndo serem conectados mecanicamente entre si, como o0 sistema
convencional, ha aspectos de autoridade e sobrepujamento a serem considerados
em razdo de possiveis comandos duplos, sejam 0s mesmos contraditérios, ou para
atuacdo em um mesmo sentido.

Diferentemente do manche e volante para controle previstos no regulamento original o
manche lateral (side-stick) utilizado no EMB-550 é operado com apenas uma das méaos
do piloto. As forcas e torques limite que o piloto pode aplicar aos comandos de voo estéo
definidos no RBAC 825.397(c) e séo baseados na premissa de que o piloto utiliza as duas
mé&os para operar 0s comandos de voo.

Essas sdo caracteristicas novas e ndo usuais comparadas aquelas existentes quando 0s
regulamentos correntes foram adotados e em razdo deste desenvolvimento na tecnologia
da aeronave, o0s requisitos de aeronavegabilidade aplicaveis ndo contém padrdes
adequados e de seguranca para essa caracteristica de projeto.

Considerando o exposto acima, a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil - ANAC propde,
através desta consulta publica, o estabelecimento de duas condigdes especiais aplicaveis
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aos manches laterais para o projeto de tipo da aeronave EMB-550. Uma visando
estabelecer um requisito adicional de aeronavegabilidade que compatibiliza os requisitos
§25.143(d), 825.143(i)(2), §25.145(b) e §25.255(f) para aspectos de for¢a da tripulacdo e
controlabilidade da aeronave e adicionar novos requisitos advindos das preocupagdes
levantadas no item 2.1.4, e outra visando estabelecer requisitos de aeronavegabilidade
que complementam o requisito RBAC §25.397(c) quanto as forcas e torques limite para o
manche lateral.

2.2.  Custos e beneficios da proposta

2.2.1. Poderé haver diferenca de custos de projeto e fabricacdo, a qual afetard apenas a Embraer
S.A., que concordou com a abordagem proposta pela ANAC.

2.2.2. Como beneficio, o estabelecimento da Condicdo Especial objeto desta analise provera um
nivel de seguranca equivalente ao inicialmente pretendido na concepcédo dos requisitos de
aeronavegabilidade relacionados, para a certificacéo de tipo do avido EMB-550.

2.3. Fundamentacdo
Os fundamentos legais, regulamentares e normativos que norteiam esta proposta sdo 0s
que seguem:

a) Lein®11.182, de 27 de setembro de 2005, art. 5° e art. 8°, 1V, X;
b) RBAC 21, Emenda 01, de 1° de dezembro de 2011,

c) RBAC 25, Emenda 127, de 22 de abril de 2009;

d) MPR 020, Revisdo 01, de 09 de outubro de 2009;

e) MPR 200, Revisédo 02, de 02 de julho de 2010; e

f) Instrucdo Normativa n° 18, de 17 de fevereiro de 2009.

3. AUDIENCIA PUBLICA

3.1. Convite

3.1.1. A quem possa interessar, esta aberto o convite para participar deste processo de audiéncia
publica, por meio da apresentacdo, a ANAC, por escrito, de comentarios que incluam
dados, sugestdes e pontos de vista, com respectivas argumentagoes.

3.1.2. Os interessados devem enviar os comentarios identificando o assunto para o endereco
informado no item 3.3, por via postal ou via eletrénica (e-mail), usando o formulario
disponivel no endereco eletronico:
http://www2.anac.gov.br/transparencia/audienciasPublicas.asp

3.1.3. Todos os comentéarios recebidos dentro do prazo desta audiéncia publica serdo analisados
pela ANAC. Caso necessario, dada a relevancia dos comentarios recebidos e necessidade
de alteracdo substancial do texto inicialmente proposto, podera ser instaurada nova
audiéncia publica.

3.2.  Periodo para recebimento de comentarios

3.2.1. Os comentarios referentes a essa audiéncia publica devem ser enviados no prazo de 30
dias corridos da publicacdo do Aviso de Convocagédo no DOU.
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3.3. Contato
3.3.1. Parainformacdes adicionais a respeito desta audiéncia pablica, favor contatar:

Agéncia Nacional de Aviagédo Civil —- ANAC

Superintendéncia de Aeronavegabilidade — SAR

Geréncia Técnica de Processo Normativo — GTPN

Avenida Cassiano Ricardo, 521 — Bloco B — 2° andar — Jardim Aquarius
12246-870 — Sao José dos Campos — SP

Fax: (12) 3797-2330

e-mail: normas.aeronaves@anac.gov.br
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