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1. INTRODUCAO

Este relatdrio contempla o Estudo de Engenharia e Afins desenvolvido pelo Consdrcio Aéreo Brasil para
subsidiar a modelagem da concessdao para expansao, exploracdo e manutencdo do Aeroporto
Internacional Pinto Martins, localizado no municipio de Fortaleza, estado do Ceara.

As intervencgOes previstas no sitio aeroportudrio ao longo de seu horizonte de concessdo pelo
Consodrcio Aéreo Brasil para o Aeroporto Internacional Pinto Martins baseiam-se nos Estudos de
Mercado e no dimensionamento elaborado conforme parametros da Associacdo do Transporte Aéreo
Internacional (IATA) relativos ao nivel de servico “C”, conforme previsto no Edital de Chamamento
Publico de Estudos n2001/2015.

A figura abaixo apresenta os principais fluxos de informacdo entre os estudos desenvolvidos pelo
Consorcio, com destaque aos Estudos de Engenharia e Afins.

Projecdes de Anteproje.to de
demandasanuaise « Estudos de engenharia ] )
de pico Engenharia e Afins Estudos Ambientais
Restrictes
ambientais
Capacidades
Estudos de Mercado Proje¢des de custose
investimentos
Custos ambientais

Projecdes de .
demandas anuais Avaliacao
Projecées de ElconOI’T'IlICO-
receitas Financeira

Figura 1: Principais fluxos de informacgdes entre os estudos (ndo exaustivo)

Neste relatdrio serdo apresentados:
e O inventario das condi¢Ges existentes do sitio aeroportuario;
o A anadlise de alternativas de implantagao;
e O plano de desenvolvimento do sitio aeroportudrio ao longo do periodo de concessao;

e A estimativa de custos de investimento e operagdo (CAPEX e OPEX, respectivamente) do
concessionario;

e ConsideracOes relevantes acerca dos contratos vigentes no aeroporto (due diligence).
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2. INVENTARIO DAS CONDIGOES EXISTENTES

Neste capitulo serd detalhado o inventario das condi¢Oes existentes no Aeroporto, iniciando com um
breve histérico do aeroporto, seguido de descricdo dos bens, areas e planos de protecdo existentes,
avaliacdo da infraestrutura basica, analise das condi¢bes topografica, climatoldgica e geoldgica do
terreno onde esta instalado o aeroporto e avaliagdo da capacidade instalada dos principais elementos
do complexo aeroportuario.

2.1. VISAO GERAL E LOCALIZACAO

O transporte aéreo evolui no Brasil desde o inicio nos anos 20, tendo aumentado significativamente
sua importancia na matriz brasileira de transportes apds a estabilizagdo econémica ocorrida na década
de 90.

120
o
=
(1]
=~ 100
(%]
=]
=
g 80
-]
v
o
a 60
-]
-
4
1940
=
Z 20 -
U_
= v W ™~ W O JF o N g W~ 000 0 A Nm
S D O O 0 9 0 9 9 g 0 © o oA - -
g o o v v O O O O O O O O O O O O o O O
™ o o e AN N AN N NN NN N N NN N
B Doméstico M Internacional

Figura 2: Evolugdo do transporte de passageiros no Brasil — Passageiros embarcados em voos domésticos e

internacionais?
No caso especifico de Fortaleza, além da importancia econdmica da cidade, 52 maior cidade e 13¢
maior PIB do Brasil, a cidade possui uma localizagdo geografica privilegiada, posicionada préxima ao
centro geografico da regido Nordeste e na rota entre as grandes metrdpoles brasileiras e o continente
europeu, consistindo em importante regido tanto de origem e destino de passageiros, como também
de conexdes, especialmente entre as regides Norte e Nordeste, como detalhado no Estudo do
Mercado.

O aeroporto Pinto Martins, situado na Av. Senador Carlos Jereissati, 3000, a 10km do centro de
Fortaleza, é operado atualmente pela Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria — INFRAERO,

! Fonte: ANAC

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE



\ CONSORCIO

=Y AEREQ BRASIL

sendo responsavel por cerca de 3% da movimentag¢do de passageiros nos aeroportos do Brasil (122
maior do Brasil e 32 do Nordeste, ANAC — dados de 2013).
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Figura 3: Localizagdo do Aeroporto Pinto Martins na regido nordeste?

O aeroporto registra voos domésticos regulares e nao regulares, internacionais regulares e ndo
regulares e de aviacdo geral. Opera também no segmento de cargas tanto domésticas quanto
internacionais.

Atualmente atuam 10 companhias aéreas nacionais e internacionais no aeroporto, sendo elas:

e Companhias Aéreas Brasileiras de Passageiros: Azul, Avianca, Gol e Tam;

e Companhias Aéreas Estrangeiras de Passageiros: Condor, G.S.A. Meridiana / Air Italy-Brasil,
TACV e TAP;

e Companhias Aéreas Cargueiras: Absa e Total.

Na ultima década o Aeroporto teve um aumento significativo de movimentag¢do tanto de passageiros
qguanto de carga (aumento de aproximadamente 350% e 160%, respectivamente, entre 2003 e 2014).
A tabela a seguir apresenta a evolugao das movimentagdes nesse periodo.

2 Fonte: Google Earth
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Tabela 1: Evolu¢do da movimentagdo no aeroporto no periodo de 2003-20143

Ano Aeronaves Passageiros Carga (kg) Correio (kg)
2003 36.486 1.868.699 22.920.530 5.491.761
2004 39.618 2.317.869 27.458.420 5.939.791
2005 42.537 2.774.240 30.737.700 6.488.898
2006 46.567 3.282.979 31.381.777 7.412.408
2007 47.226 3.614.439 31.715.124 6.456.502
2008 47.703 3.465.791 30.900.396 5.252.132
2009 51.861 4.211.651 33.027.959 5.894.995
2010 62.570 5.072.721 42.953.569 5.382.622
2011 65.853 5.647.104 43.145.010 7.234.909
2012 65.391 5.964.308 39.648.063 7.016.738
2013 66.814 5.952.629 33.146.377 6.259.982
2014 68.695 6.501.822 37.401.897 6.579.555

Aeronaves de capacidade superior a 100 passageiros respondem por mais de 80% dos pousos e
decolagens; todavia, o aeroporto possui também um setor de aviacdo geral e executiva expressivo,
sendo um dos principais polos do Nordeste para essa modalidade de aviacao.

3 Fonte: INFRAERO. Os valores pretéritos podem apresentar pequenas divergéncias com relacdo aqueles
apresentados no Estudo de Mercado em funcgdo de diferentes bases de dados e tratamentos realizados nos
mesmos com vistas a realizagdo das projecgdes.
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Figura 4: Mix de aeronaves*

2.2. HISTORICO DO AEROPORTO

O aeroporto teve suas origens na pista do Alto da Balanga, implantada na década de 1930 para uso do
Aeroclube do Ceara. Com o inicio da Segunda Guerra Mundial (1939-1945) uma base aérea para apoio
as forcas aliadas (Base do Cocorote) foi construida no local, sendo implantada a pista 13/31 com cerca
de 2.100 m de comprimento, a qual foi ampliada para 2.545 m em 1963.

Somente em 13 de maio de 1952 a base foi renomeada Aeroporto Pinto Martins, em homenagem ao
aviador Euclides Pinto Martins. Copiloto cearense, ele teve a honra de assumir o comando do primeiro
avido a cruzar o céu do Brasil vindo dos EUA, com a permissao de seu colega e piloto Walter Hilton. A
aeronave utilizada foi um hidroavido biplano cedido pelo jornal "The New York Word".

Em 1966 foi construido o primeiro terminal de passageiros do aeroporto, tendo capacidade para
atendimento de 900 mil passageiros/ano e drea construida aproximada de 8.200 m2.

Em janeiro de 1974, por meio da Portaria n? 220/GM5, de 03/12/1973, a administracdo do complexo
aeroportudrio foi repassada a INFRAERO, que realizou uma série de intervenc¢des para ampliacdo e
revitalizagdo do aeroporto.

“ Fonte: INFRAERO (2014).

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE



\ CONSORCIO

=YAEREQ BRASIL

Em 30 de abril de 1996, foi iniciada a constru¢do do novo Terminal de Passageiros (TPS) do complexo
aeroportudrio, fruto de uma parceria entre a INFRAERO e os Governos Federal e Estadual do Ceara.

Figura 5: Euclides Pinto Martins e o Hidroavidao Biplano

Em 1997, o TPS recebeu a classificagdo de terminal internacional, defini¢do publicada na Portaria 393
GMS5, de 05/06/1997. A inauguracdo do terminal ocorreu no dia 7 de fevereiro de 1998 e sua entrega
final foi realizada em 17 de junho de 1999.

Iniciada em margo de 2005, a obra da nova Torre de Controle (TWR) do aeroporto, que recebeu um
investimento total de aproximadamente RS 23 milhdes, foi concluida no inicio de 2009. A nova torre
tem 40 m de altura e equipamentos mais modernos, que proporcionaram uma maior seguranca para
as operagdes de pouso e decolagem.

Em julho de 2009, foi iniciada a operagdo do novo Terminal de Logistica de Carga (TECA), de area
aproximada de 9.000 m?, cuja implantacdo requereu RS 35 milhdes de investimento.

As operacgGes de aviacdo comercial no aeroporto foram ampliadas com o novo terminal. O novo TECA
proporcionou a ampliacio da capacidade de armazenagem de carga do aeroporto para
aproximadamente 5 mil toneladas, incluindo importacdo e exportacao.

O TECA dispde de area alfandegdria, onde as cargas internacionais de importagao e exportagao sdo
fiscalizadas pela Anvisa, Receita Federal e Ministério da Agricultura e posteriormente armazenadas. As
cargas domeésticas, por outro lado, continuam sendo armazenadas nos galp&es das préprias empresas
transportadoras.

No ano de 2012 foram iniciadas obras de ampliagdao do TPS visando a ampliagdo da capacidade do
aeroporto para atendimento a demanda de passageiros para a Copa do Mundo de 2014. Porém, devido
a problemas contratuais com o consdrcio construtor, as obras foram paralisadas em abril de 2014, com
pouco mais de 15% do total concluidas.

2.3. SITUACAO PATRIMONIAL DAS AREAS QUE COMPOEM O SiTIO AEROPORTUARIO

O Aeroporto possui uma area patrimonial total de 5.303.557m?, sendo que 5.195.429m? est3o
regularizados e 111.682m? n3o estdo legalizados. Estas dreas estdo indicadas na figura a seguir.
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Area Regularizada
Matricula 70.512
5.195.428,66 m?

Area n3o regularizada
Matricula (ndo informada)
52.350.76 m?

Area n3o regularizada
Matricula 41.931/total
de 59.330,78 m?

=

MILITAR §

Figura 6: Areas regularizadas e nio-legalizadas do sitio aeroportuario (indicadas em verde e amarelo,
respectivamente)

Cabe destacar que a zoneamento civil/militar das dreas mostradas sera alterada até o inicio da
concessdo, conforme tratado no item 2.4.

Na tabela a seguir esta apresentada a situagdo patrimonial das areas do complexo aeroportudrio.

Tabela 2: Resumo da situagdo patrimonial do sitio aeroportuario

MATRICULA/RI TITULAR AREA/M? SITUACAO
70.512/22 Rl Unido Federal 5.195.428,66 Legalizada
41.931/22 RI* Estado de Ceara 59.330,78 A legalizar
N3o informada** | Estado de Ceara 52.350,76 A legalizar

* Matricula n3o disponibilizada em data room (apenas ha referéncia a area, titularidade e situagcdo “a legalizar”).

** Matricula ndo informada nem disponibilizada em data room (apenas ha referéncia a area, titularidade e situagdo “a legalizar”)

2.3.1. Area de dominio da Unido Federal

A area destacada pela cor verde na Figura 2.3, com situacdo “legalizada”, decorre de unificacdo de
diversas matriculas, com darea total de 5.195.428,66, consolidada na matricula 70.512/22 RI
Fortaleza/CE, incorporada ao patrimdnio da Unido Federal, nos termos de registro “R.1”.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
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Em exame a versdo da matricula 70.512 expedida em 28/12/1999, n3o foram verificas registros e/ou
averbacdes de gravames ou atos que possam comprometer o dominio, que tem como objeto bem
publico que se encontra fora do comércio. De todo modo, recomenda-se ao futuro concessionario a
obtencdo de copia atualizada da matricula em referéncia, procedendo-se um exame aprofundado de
eventuais riscos legais associados ao dominio/posse da area descrita na matricula 70.512.

Foi conferida ao Segundo Comando Aéreo Regional (COMAR 1) a utilizacdo do sitio aeroportuario na
area descrita na matricula 70.512 (passando a integrar o correspondente acervo).

2.3.2. Areas de dominio do Estado do Ceara

De acordo com informacdes prestadas pela SAC, as areas ndo regularizadas, identificadas pela cor
amarela na Figura 2.3, sdo de dominio do Estado do Ceara.

Ainda conforme esclarecimentos fornecidos, a indicacao “a legalizar” em relagdo a tais areas, decorre
de pendéncia de implementacdo dos instrumentos necessdrios a sua regular doacdo em favor da Unido
Federal e de lavratura do respectivo termo para sua conferéncia formal ao sitio aeroportuario.

Assim, recomenda-se ao futuro concessiondrio a obtencdo e andlise das matriculas atualizadas
relativas a essas areas, inclusive para confirma¢do de dominio do Estado do Ceard, suas respectivas
dimensdes, bem como de eventuais gravames.

2.3.3. Consideragoes sobre os riscos associados a situagao patrimonial

O sitio aeroportuario de Fortaleza, entre tantos outros no Brasil, é fragmentado do ponto de vista
patrimonial, ampliando o risco de pleitos futuros de indenizagdao por parte de antigos proprietarios.
Um caso recente foi o da A¢do Judicial - Herdeiros da Familia Guinle Vs. Unido Federal e Concessiondrio
do Aeroporto Internacional de Guarulhos (GRU/Airport), com a pretensdo de revogac¢ido de doagdo
com encargo ou indenizagdo, cujo desenrolar favorece a perspectiva da seguranca jurpidica a futuros
concessionarios.

Em 28 de julho de 2014, herdeiros da familia Guinle ingressaram com agao pelo rito ordinario, autuada
sob o0 n2 0005674-22.2014.4.03.6119 e distribuida para a 62 Vara Civel Federal da Subsecdo Judiciaria
de Guarulhos/SP, em face da Unido Federal e da Sociedade de Propésito Especifico (SPE) denominada
Concessiondria do Aeroporto Internacional de Guarulhos S/A (Gru Airport), “com a finalidade de
revogar doacdo de terreno de 9.720.582,65 m?, no qual posteriormente foi construido o Aeroporto
Internacional de Guarulhos/S3o0 Paulo, feita em 26 de novembro de 1940 pela Empresa Agricola
Miabilis Ltda. (EAM) a Unido”.

Naquela a¢do, os Autores, apresentando-se como Unicos herdeiros do doador, sustentam que: “(i) a
doacdo em tela tinha como encargos; (ii) a construcdo e a manutencdo de uma base aérea; (iii) sua
manutencdo sob jurisdicdo da autoridade militar brasileira e; (iii) a exploragdo da area pelo poder
publico em prol da seguranca nacional. No entanto, os encargos em tela teriam sido descumpridos em
marco de 2011, quando a gestdo do complexo aeroportuario em questao foi transferida a Secretaria

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
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de Aviacéao Civil da Presidéncia da Republica ("SAC"), em decorréncia do disposto na Medida Proviséria
n.2 527/2011, convertida na Lei n.2 12.462/2011. Os encargos teriam novamente sido descumpridos
em junho de 2012, quando a SAC transferiu a administracdo, controle e explora¢cdo do complexo
aeroportudrio a uma sociedade de propdsito especifico denominada Concessiondria do Aeroporto
Internacional de Guarulhos S/A (GRU Airport), constituida pela Investimentos e ParticipacSes em
Infraestrutura S/A - Invepar (Invepar), pela Airports Company South Africa (ACSA) e, minoritariamente,
pela Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO).

Em 14 de outubro de 2014, o Juiz Federal, da 62 Vara Civel da Subsec&o Judicidria de Guarulhos/SP,
MARCIO FERRO CATAPANI, prolatou sentenca de mérito, julgando improcedente o pedido,
considerando:

i) a prescricdo de pretensao a possivel indenizagdo, mesmo se aplicando, naquela hipdtese, o prazo de
20 anos previsto no Cédigo Civil de 196, na forma da regra de direito intertemporal prevista no artigo
2.028, do Cdédigo Civil vigente (2002);

ii) a impossibilidade juridica do pedido de restituicdo dos imdveis aos doadores/herdeiros, na medida
em que a implantacdo do aeroporto teria constituido nova realidade (o sitio aeroportudrio), ndo
admitindo retorno ao status quo ante.

No que se refere ao item “ii”, eis os fundamentos adotados em sentenca: “Ainda que assim nao fosse,
deve-se notar que a implantacdo do aeroporto civil desnaturou a drea de tal maneira que ela ndo mais
pode ser reconfigurada com o bem originariamente doado. Consequentemente, ndo mais se poderia

pretender a revogacdo da doacdo, por auséncia de interesse juridico”.

E importante frisar que houve interposicdo de apelagdo contra tal sentencga, ainda pendente de
julgamento, distribuida para a 32 Turma do Tribunal Regional Federal da Terceira Regido (TRF3), com
relatoria do Desembargador Federal Nery da Silveira.

De todo modo, pelos fundamentos adotados, a sentenca em analise apresenta-se como importante
precedente para licitagdo de concessao de aeroportos, notadamente em relagdo ao entendimento
manifestado de que os imdveis que servem ao sitio aeroportuario ndo podem ser restituidos ao titular,
quando afetados a tal finalidade.

2.4. ZONEAMENTO CIVIL/MILITAR E FUNCIONAL DO SIiTIO AEROPORTUARIO

Conforme instrugdo da SAC, para elaboragao dos Estudo foi considerada a proposta de rezoneamento
civil/militar do sitio aeroportuario elaborada em novembro de 2015.

A proposta de zoneamento antes vigente (elaborada em maio de 2011) definia como de uso militar a
area da Base Aérea de Fortaleza (BAFZ) no norte do sitio, uma ampla area ao sul e outras menores ao
redor da pista de pouso e decolagem (PPD). Note-se que a BAFZ, atualmente, possui operagoes apenas
esporadicas, sendo que a ultima unidade aérea, o 1° Esquadrdo do 5° Grupo de Aviagdo, deixou de
operar no local em dezembro de 2013.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
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Areas Militares | 41—

Areas Civis | ' &

i : T

Figura 7: Proposta de zoneamento civil (indicadas em tons de azul) e Militar (indicadas em tons de verde) do

sitio aeroportuario vigentes até a elaboracao do Estudo

O novo zoneamento civil/militar estabelecido em 2015 estabeleceu que as dreas militares ao norte e

ao sul do sitio, bem como aquelas ao redor da pista de pouso e decolagem (PPD) passariam a ser

consideradas “civis”, com a ressalva que as de interesse militar citadas abaixo seriam classificadas

como “especiais” e ndo poderiam ser exploradas pelo concessiondrio, além de s6 poderiam ser

realocadas mediante aceite e ressarcimento das autoridades envolvidas:

Area da Torre de Controle (TWR);
Area no entorno do VOR (VHF Omnidirectional Radio Range), a oeste do sitio;
Area localizada a leste do TECA; e

Area no entorno do radar do esquadrio Zagal.

Permanecerd de uso exclusivo militar: a drea da BAFZ no extremo norte do sitio, que devera ser

conectada a PPD por uma taxiway especifica; e uma area ao sul da via de acesso ao aeroporto, alvo de

programa de habitacdo militar.
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Figura 8: Novo zoneamento civil (contorno vermelho) e militar (contorno azul) do sitio aeroportudrio a ser observado na concessio®

5> Fonte: SAC
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Com relagdo ao atual zoneamento funcional do Aeroporto, este é constituido de quatro areas:

Area de Manobras: contempla o sistema de pistas do sitio aeroportudrio (PPD, pistas de
taxiamento e faixa de pista);

Area Terminal: contempla o Terminal de Passageiros (TPS), o Terminal de Carga (TECA), as
areas administrativas e de manutencao, o Sistema de Apoio (PAA, SESCINC e NPV), o Sistema
das Companhias Aéreas, o Sistema de Infraestrutura Bdsica e o Sistema Industrial de Apoio;

Area Secunddria: contempla o Sistema de Aviacdo Geral, as instalacdes e servicos destinados
as atividades complementares nao ligadas diretamente a Aviacao Regular, as areas verdes do

sitio aeroportuario e as dreas reservadas aos arrendamentos comerciais;
e Area Especial: contempla as instalacdes militares e as areas cedidas para fins especiais.

A figura a seguir apresenta o atual zoneamento funcional do Aeroporto Pinto Martins.

I AREA TERMINAL
AREA SECUNDARIA
| AREA DE MANOBRAS
AREA ESPECIAL

Figura 9: Zoneamento funcional do sitio aeroportuario

O recente rezoneamento civil/militar implicara em altera¢es no zoneamento funcional, com a maior

parte das Areas Especiais sendo reclassificadas como Area Secundaria.

As areas, instalagGes e sistemas que constituem o sitio aeroportudrio serdao apresentados na sequéncia

deste relatdrio no detalhamento dos bens que constituem o sitio aeroportuario.
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2.5. DESCRICAO E DETALHAMENTO DOS BENS QUE CONSTITUIRAO A CONCESSAO

O Aeroporto Internacional Pinto Martins esta localizado na Av. Senador Carlos Jereissati, 3.000 — CEP
60.741-900- Bairro da Serrinha — Fortaleza — CE, sendo que a area total do sitio aeroportudrio é de
5.303.556,59 m2. Os cddigos utilizados para identificar o aeroporto sdo: Sigla OACI - SBFZ; Sigla IATA -
FOR; e Codigo de Referéncia do Aeroporto (Comando da Aeronautica) - 4E.

O ponto de referéncia do aerédromo sdo as coordenadas 03° 46’ 33” S e 38° 31’ 56” W, sua elevagdo
em relagdo ao nivel do mar é de 25 m e sua temperatura de referéncia é 31° C. A declinacdo magnética
do aeroporto é de 21° W, sendo que sua variacdo anual pode chegar a 2,1’ E.

O aeroporto realiza operagdes VFR e IFR (de precisdo categoria 1 e nao-precisdo) para trafego
internacional regular e ndo-regular, doméstico regular e ndo-regular, cargueiro, de aviagao geral e
militar. Na figura a seguir estdo apresentados os principais elementos que compdem o sitio
aeroportudrio.

LEGENDA

1 VOR/DME (FOR) 7 Patio 1 13 Area Miitar 19 Estacionamento
2 Cabeceira 13 §  Hangares 14 Cabeceira 31 20 TPS

3 Biruta lluminada 9  DTCEA(FOR) 15 LS 21 Ampliagio TPS
4 Hangares - TAF 10 TWR 16 Abastecimento 22 Patin3d

5 Faral Rotativo 11 NDB (FOR) 17 Tome de Resfriamento 23 TECA

6 TAG e Seclo contra incéndio 12 Area Militar 18 Patio 2

Figura 10: Imagem aérea do Aeroporto Internacional Pinto Martins - Fortaleza/CE®

® Fonte: Google Earth
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Nos itens a seguir serdo descritos e detalhados os componentes que compdem os bens a serem
concessionados.

2.5.1. Sistema de Pistas - Pouso e Decolagem

O Aeroporto possui uma PPD (PPD 13/31) com 2.545 metros de comprimento e 45 metros de largura,
localizada no centro do sistema de pistas. A PPD conta com area de parada (stopway) homologada
para a cabeceira 31 com 60 metros de comprimento.

Figura 11: Sistema de pistas atual do Aeroporto Internacional Pinto Martins

As operagbes de pouso e decolagem permitidas na pista sdo VFR (Diurno/Noturno) e IFR Categoria 1 e
Sem Precisdo (Diurno/Noturno). O aeroporto nio possui zona livre de obstaculos (clearway) e nem
area de seguranca de fim de pista (RESA).

Na tabela a seguir estdo apresentadas as principais caracteristicas da PPD.

Tabela 3: Caracteristicas da PPD 13/31

Rumo 13/31 Comprimento [2.725 m
01 L EGCESGER Comprimento [2.545 m Faixa de Pista Largura 300 m
Pista Largura 45m Superficie [Vegetagdo Rasteira (Grama)
. Tipo Asfaltico Rumo RWY 13 126° 34' 26"
Pavimento —— o
Classificagdo [PCN66F /A /X/T Magnético RWY 31 306° 34' 21"

RWY 13 2.545m
RWY 31 2.545m
RWY 13 2.545m
RWY 31 2.545m
RWY 13 2.545m
RWY 31 2.605m
RWY 13 2.545m
RWY 31 2.545m

Utilizacao das 13 99,95% (Pousos e Decolagens)
Cabeceiras 31 00,05% (Pousos e Decolagens)
Coordenadas 13 03° 46’ 24" S—-038° 32’ 37" W
das Cabeceiras 31 03° 46’ 45" S—038° 31’ 18" W
Stopway Dimensoes [60mx45m
(1T E R Superficie  |Concreto
Faixa Dimensoes |lrregular
Preparada Superficie |Vegetagdo Rasteira (Grama)

TORA

TODA

ASDA

LDA

A configuragdo atual da PPD e os principios operacionais frequentemente resultam em elevados
tempos de ocupagao, principalmente devido a inexisténcia de saidas rapidas e de pista de acesso pelo
lado sul da cabeceira 31.

Existem algumas irregularidades dentro da area da faixa de pista que devem ser sanadas, conforme
detalhado mais adiante no relatério. A PPD 13/31 n3o possui Area de Seguranga de Fim de Pista (RESA)
em ambas as cabeceiras e ndo possui luzes de auxilio no eixo da pista, as quais deverao ser implantadas
durante a execugdo das reformas no aeroporto.
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2.5.2. Sistema de Pistas - Taxi

Existem 14 pistas de taxi no Aeroporto, sendo 12 disponiveis para uso civil. As pistas estdo distribuidas
da seguinte maneira, em relagdo a PPD:

e 2 paralelas;

e 7 em angulo de 90°;

e 5emangulo de 45°/60°.
Todas as pistas de taxi possuem pavimento asfaltico com classificagcdo de resisténcia PCN 66/F/A/X/T,
com excegdo a pista Echo que tem classificagdo PCN 28/F/A/X/T.
O balizamento das pistas de taxi é realizado por iluminacdo de tecnologia LED (Light-Emitting Diode),
composto por 343 lumindrias distribuidas ao longo das pistas.
Existem algumas irregularidades que devem ser sanadas: as distancias entre as pistas de taxi “A” e “J”
e a PPD, e as larguras das pistas de taxi “A”, “B” e “C”, que ndo atendem aos requisitos para a operacao

de aeronaves classe E — a aeronave critica do sistema de pistas. Tais irregularidades estdo previstas no
Plano Diretor do Aeroporto (minuta de 2014), disponibilizado pela INFRAERO.

A tabela a seguir apresenta as caracteristicas das pistas de taxi do aeroporto.

Tabela 4: Caracteristicas das pistas de taxi do aeroporto

Designa¢do Dimensdes (m) Distancia em relagdo a Cab. 13 (m)
A 1.880x 23 Liga o P4tio 02 a Cab.13 e a Pista de Taxi B Paralela
B 139x 25 Acesso da Cab. 13 3 Pistade Taxi A 21,33
C 180x 34 Saida Rapida da Pista P/D a Pista de Téaxi A 913,82
D 214 x 27 Saida Rapida da Pista P/D a Pista de Téxi A 2.083,32
E 136 x 27 Saida Lenta, ligando a Pista de Téxi J a Pistade P/D 910,34
F 136x 31 Saida Lenta, ligando a Pista de Téxi J a Pistade P/D 1.498,26
G 135x 30 Saida Lenta, ligando a Pista de Téxi J a Pistade P/D 2.032,42
H 146 x 25 Saida Lenta, ligando a Pista de Téxi J a Pistade P/D 2.530,81
| 87x 32 Acesso da Pista de TéxiJ a Cab. 13 15,27
J 2.525x 22 Liga a Pista de Taxi J a Pista P/D Paralela
K 139x 31 Saida da Pista de Taxi A ao Patio de Aeronaves do TPS 238,66
L 160x 31 Saida da Pista de Taxi A ao Patio de Aeronaves do TPS 708,8

2.5.3. Sistema de Patios de Aeronaves
O Aeroporto Pinto Martins possui trés patios de aeronaves com pavimento de concreto:

e Patio 1, destinado a operagdo de aviacdo geral (é contiguo ao Terminal de Aviacdo Geral —
TAG), com 36.720 m? de area e 23 posi¢Bes para aeronaves classes A e B de envergadura;
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e Patio 2, destinado a operagdo de aviagao comercial (é contiguo ao Terminal de Passageiros —
TPS), com 76.818 m? de drea e 16 posicdes’ para diferentes classes de envergadura, sendo:

o 7 em posi¢coes préximas com pontes de embarque e desembarque (incluindo 2 pontes
duplas). Sdo 3 posicbes para Classe D e 4 para Classe C (nas pontes duplas). Em outras
configuragOes, podem ser atendidas 2 aeronaves Classe D ou E nas duas pontes duplas;

o 3 posi¢des remotas a oeste do TPS, para Classe D;

o 6 posicdes remotas a nordeste do TPS, sendo 5 para Classe C e 1 para Classe D
implantadas em obra recente. Uma destas posi¢Ges (Classe C) se encontra bloqueada
em funcdo das obras paralisadas do TPS.

e O Patio 3, destinado a operacdo de aviagdo cargueira (é contiguo ao Terminal de Carga — TECA)

e de passageiros, tem 45.056 m? de area e possui 7 posi¢cdes de aeronaves. Segundo a planta
atual do Plano Diretor do Aeroporto?®, as posicdes sdo projetadas para Classe E (3), Classe D (2)
e Classe C (2), sendo que essas duas ultimas podem ser substituidas por 1 Classe D.

Figura 12: Patios de aeronaves do Aeroporto

7 Atualmente uma das posi¢des remotas do Pétio 2 se encontra bloqueada pela obra paralisada de expans3o do
TPS.
& Minuta fornecida pela SAC.
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Figura 13: Pontes de embarque de passageiros do Patio 2

Os equipamentos de rampa que atendem as aeronaves estdo localizados em areas contiguas aos Patios
2 e 3,com 1.513 m? e 7.450 m?, respectivamente.

O Patio 1, para aviagdo geral, encontra-se com o pavimento desgastado, revelando fissuras, trincas de
canto nas placas e juntas de dilatagdo muito deterioradas, necessitando de reforma imediata.

Na tabela a seguir estdo relacionadas as principais caracteristicas dos patios de aeronaves, baseadas
em informacdes extraidas do Memorando n2 8969/DAAA/2015 da INFRAERO.

Tabela 5: Caracteristicas dos patios de aeronaves (DECEA-AIM)

o Areas de
e s Posigoes .
. | > . Classificagdo de Destinacdo Pontes de Equipamentos
Designacdo Area(m?) Pavimento . .
ResisténciaPCN Predominante = Embarque de Rampa
Aeronaves
(m?)
Patio 1 36.720 | Concreto 44/R/B/X/T Aviacdo Geral 0 23 Classe B 0
- - . 15 Classe
Péatio 2 76.818 | Concreto 51/R/A/X/T | Aviacio Comercial 7 CDeE 1.513
7 Classe C,
Patio 3 45.056 | Concreto 69 R/B/X/T Aviagdo Cargueira 0 DeE 7.450

2.5.4. Auxilio a Navegacdo Aérea

A Torre de Controle Fortaleza (TWR) é responsavel pelo espaco aéreo da Zona de Controle Fortaleza
(CTR Fortaleza), a qual engloba um limite horizontal com uma circunferéncia de 15 NM de raio, a partir
do centro (coordenadas 03° 47’ S / 038° 32" W).
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Identificada como TMA SBWZ, a Area de Controle Terminal de Fortaleza opera em periodo de H24
(Integral), sendo atendida por controle Radar.

Os principais equipamentos de auxilio a navegacdo aérea do sitio aeroportudrio sdo os seguintes:

e Radio Auxilio: aproximacgdes, pousos e decolagens do aeroporto sdo realizados com auxilio de
equipamentos de precisdo ILS, Categoria |, utilizando como marcadores VOR / DME e NDB,
possibilitando operac&es IFR (Diurno/Noturno);

e Auxilios Visuais Luminosos: o Aeroporto Pinto Martins possui auxilios visuais luminosos para
atender as operacdes de pouso e decolagem. Esses auxilios contemplam luzes de cabeceira de
alta intensidade para ambas as cabeceiras da pista de pouso, luzes de pista de pouso e
decolagem de alta intensidade, luzes de pista de taxi, farol rotativo de aerédromo, luzes de
obstaculo, indicador de dire¢do do vento (biruta iluminada) e indicador de trajetdria de
aproximacdo PAPI para a cabeceira 13;

e Auxilios Visuais Terrestres: os auxilios visuais terrestres existentes no aeroporto incluem
sinalizacdo horizontal de pista, niumero indicador do rumo da cabeceira (13/31), faixa de
cabeceira, faixas laterais de pista de pouso e decolagem e de pista de taxi, faixa de ponto de
espera em pista de taxi, faixa indicativa de circulacdo na pista de pouso e decolagem, na pista
de taxi e no patio de aeronaves, demarcacao do ponto de toque e demarcacdo de ponto de
distancia fixa;

e Sinalizacdo Vertical Luminosa: o aeroporto possui placas indicativas luminosas de pistas de
taxi;

e Auxilios Meteoroldgicos: o aeroporto possui um Centro Meteorolégico de Aeroporto,
classificado como CMA-2, o qual estd equipado para o fornecimento de informagdes
meteoroldgicas com a utilizacdo de radar meteoroldgico, REDEMET, tetbmetro, anemometro,
pluviémetro, telepsicometro, fax e outros equipamentos suplementares. A responsabilidade
da preparacgdo de previsdes meteoroldgicas para o aeroporto (TAF) é da CMA-1 Recife, que as
fornece em periodos de 24 em 24 horas;

e Torre de Controle (TWR): a torre de controle recém-concluida estd localizada em area em
frente a Lagoa do Opaia. ATWR possui 40 metros de altura o que proporciona maior seguranga
nas operacdes de pouso e decolagem. Na torre estdo instalados os radares LP-23 e Star 2000
gue monitoram o espacgo aéreo da regido.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

20



\ CONSORCIO

=YAEREQ BRASIL

Figura 14: VOR do Aeroporto Pinto Martins

Figura 15: TWR do Aeroporto Pinto Martins

Na tabela a seguir estdo apresentadas as localizagdes dos equipamentos de auxilio a navegacao aérea
do Aeroporto.
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Tabela 6: Localizagdo dos equipamentos de auxilio a navegac¢ao aérea do Aeroporto Pinto Martins

Auxilios a Navegacgéo Aérea (Radio)

. Coordenadas Geogréficas Coordenadas UTM (m) .
Tipo = = Altitude (m)
Latitude (S) Longitude (W) Norte (N) Leste (E)
Da base: 19,75
ILS (LLZ / IFZ) 3°46'49,7882” 38°31°01,0577” 9.582.161,04 553.673,09
Do topo: 21,95
Da base: 15,84
NDB (FL2) 3°46'11,4228" 38°31'39,6988" 9.583.339,71 552.481,89
Do topo: 57,84
Da base: 19,69
NDB (PCI) 3°45°06,1459” 38°37°29,9364” 9.585.349,26 541.680,03
Do topo: 61,69
Da base: 25,61
VOR / DME (FL2) 3°46'20,1782" 38°32'51,6822" 9.583.072,05 550.261,48
Do topo: 32,23

Auxilios a Navegacéo Aérea (Luzes)

Tipo Coordenadas Geograficas Coordenadas UTM (m)

Latitude (S) Longitude(W) Norte (N) Leste (E)
Farol Rotativo 3°46'21,0871" 038°32'12,39" 9.583.043,51 551.473,37
U‘::\fg‘g;gﬁ;?;ﬁiz:; 3°46'27,6730" 038°32'12,4196" 9.582.841,29 551.472,38
3°46'25,7822” 38°32'22,6062” 9.582.899,51 551.158,21
3°46'26,0027” 38°32'22,9028” 9.582.892,13 551.149,06
Indicador de Trajetéria de 3°46'26,2507” 38°32'23,1695” 9.582.885,14 551.140,83
Aproximacao PAPI 3°46'29,1456” 38°32'23,8623” 9.582.796,26 551.119,41
3°46°29,4452” 38°32'23,8204” 9.582.787,06 551.120,70
3°46'29,7789” 38°32'23,7600” 9.582.776,81 551.122,56

2.5.5. Terminal de Passageiros

O TPS do Aeroporto Pinto Martins possui aproximadamente 38 mil m? ) e quatro pavimentos, sendo
que as operacBes principais de processamento de passageiros de trafego comercial (nacional e
internacional, regular e ndo regular) sdo realizadas no térreo e no primeiro pavimento.

A distribuicdo de instalagdes pelos pavimentos é a seguinte:

e Subsolo: neste pavimento situam-se alojamentos, estrutura de apoio aos érgdos publicos,
estacionamento de viaturas operacionais, area de manutengdo e drea de apoio as empresas
auxiliares e contratadas;

e Térreo: neste pavimento estdo localizados o meio-fio Unico de embarque e desembarque,
balcdes de check-in, back-office das empresas de aviacdo comercial, balcdo de vendas e
informagdes das companhias aéreas, sagudo de embarque e desembarque, salas de restituicao
de bagagem, Duty Free, controle de passaporte para passageiros desembarcados, alfandega,
lojas de comércio, area de apoio operacional e drea de embarque e desembarque remoto;

e 192 pavimento: neste pavimento encontram-se bancos, agéncia de correios, lojas de comércio,
area operacional, administracdo da INFRAERO, praga de alimentacdo, restaurante, sala VIP,
café, sanitdrios, controle de seguranca (raios-X) e de passaporte do embarque nacional e

9 Segundo apontado no Plano Diretor da Infraero, a drea seria de 38,5 mil m2. Em medic3o realizada sobre o
arquivo DWG disponibilizado pela SAC calculou-se a metragem de 37,7 mil m? (diferenca de 2%).
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internacional, e as salas de embarque. O embarque nas aeronaves realizado nesse pavimento
é feito por meio de pontes de embarque.

e 292 pavimento: neste pavimento estdo localizados o mirante do aeroporto e algumas areas

comerciais.

Figura 16: TPS do Aeroporto Pinto Martins

Na tabela a seguir, estdo discriminadas as areas do TPS do aeroporto.
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Tabela 7: Discriminag3o das areas do TPS*°

Setor Area aproximada (m?)
Operacional 21.151
Comercial 3.445
Técnico / Manutencdo 6.917 (subsolo)

Administrativo 2.425
Outras dreas 4.562
[ Aratotal | 38.500

O meio-fio do TPS, com 233 metros, é utilizado tanto para embarque quanto desembarque de
passageiros de voos domésticos e internacionais, sendo insuficiente para a demanda de passageiros
prevista para o aeroporto (como se detalhara mais adiante). O estacionamento de veiculos, préximo
ao TPS, possui 848 vagas descobertas para veiculos e 78 para motos.

Figura 17: Meio-fio para embarque e desembarque de passageiros

Em 2012 foram iniciadas obras de ampliagao do TPS visando o atendimento da demanda prevista para
a Copa do Mundo de 2014. Porém, no inicio de 2014 as obras foram interrompidas — o futuro
concessiondrio as encontrara com percentual de conclusdo de 16,14%. A Unica benfeitoria finalizada
para a Copa do Mundo de 2014 foi a conclusdo da nova sala de embarque com 1.350m?.

Em inspecdo visual foi possivel constatar que as estruturas ja edificadas poderao ser aproveitadas.
Todavia, cabera ao futuro concessiondrio realizar ensaios mais aprofundados para avaliar necessidades
de reforgos ou reparos.

10 Fonte: INFRAERO

11 Fonte: INFRAERO. Observe-se que a INFRAERO entende que ha condi¢do de aproveitamento das estruturas
construidas e continuidade daquelas que foram parcialmente construidas, haja vista o langamento do Edital para
contratacdo do remanescente da obra por meio do RDC ELETRONICO N2 002/DFLC/SBFZ/2015.
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Figura 18: Situacao atual das obras de ampliagdo do TPS do Aeroporto

2.5.6. Terminal de Cargas

O sistema de movimentacdo de cargas do Aeroporto Pinto Martins é constituido: (i) pelo Terminal de
Cargas — TECA, que armazena e movimenta predominantemente cargas de importagao e exportagao,
mas também opera cargas dos Correios em instalagdo especifica anexa; (ii) pelo Patio 3 de aeronaves,
contiguo ao TECA,; (iii) por instalagbGes de armazenamento e movimentac¢do de cargas domésticas pelas
empresas aéreas que operam no aeroporto; e (iv) por um estacionamento de veiculos destinado aos
veiculos que acessam o sitio aeroportudrio com essa finalidade.
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Figura 19: TECA

O TECA, com aproximadamente 9.000 m?, possui drea alfandegada, trés cdmaras frigorificas, areas
especiais para cargas valiosas, para material radioativo e para demais artigos perigosos. As principais
areas do TECA estdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 8: Areas do TECA

Designacdo Area aproximada (m?)
Importagao 3.177
Exportacao 3492
Nacional 562
Outras areas 1.769
Area Total 9.000

Os equipamentos que compdem a infraestrutura do TECA sdo: aparelhos de raios-X, balangas com
capacidade para até 80 toneladas, camaras frigorificas de diversas temperaturas, carros hidraulicos,
docas com plataformas niveladoras, dollys com capacidades variadas para até 15t, empilhadeiras
elétricas, empilhadeiras GLP, empilhadeiras loaders, maquinas envelopadoras, medidores de radiagao,
plataformas hidrdulicas, porta paletes, racks fixos e mdveis, transelevadores e transportadores
automatizados, transpaleteiras elétricas e manuais, tratores rebocadores, e varredouras.

A logistica de cargas nacionais é realizada em armazéns arrendados e operados por empresas de
aviacdo comercial (TAM, Gol, Avianca e Azul) localizados a norte dos postos de abastecimentos de
aeronaves. Essas companhias utilizam as aeronaves proprias de passageiros para transporte de carga
(também denominada “carga de barriga”), sendo o manuseio para carregamento e descarregamento
das aeronaves realizado no Patio 2 durante o periodo entre o desembarque de passageiros e embarque
de novos passageiros durante o ciclo da aeronave em solo.
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2.5.7. Terminal de Aviacdo Geral (TAG) e hangares

O TAG ocupa hoje a edificagdo que era destinada ao antigo terminal de passageiros do Aeroporto Pinto
Martins, possuindo uma area de 8.280 m?2. Ali est3o localizados os escritdrios das empresas de avia¢do
de pequeno porte (aviacdo geral, executiva e taxi aéreo), assim como um estacionamento para
veiculos, um restaurante, sanitarios, sagudo de espera para passageiros e areas vacantes.

Localizados também nesta area estdo os hangares de estadia e manutencdo de aeronaves de pequeno
porte e o Patio 1, que proporcionam o suporte necessario as operacdoes desse segmento de trafego.

Figura 20: Hangares de aviagao executiva

Na tabela a seguir estdo apresentadas as principais informacGes sobre os hangares existentes no
aeroporto Pinto Martins.

Tabela 9: Caracteristicas dos hangares do Aeroporto Pinto Martins*?

Arrendatario Atividade Area Construida (m?)

TAF Linhas Aéreas S/A Hangaragem 1915
TAF Linhas Aéreas S/A Hangaragem 1425

North Star Taxi Aéreo Hangaragem 1078,65
Bitten Hangaragem 1030
BNB/Terral Hangaragem 1090
USA —Uirapuru Servigos Aeronduticos Manutengdo de Aeronaves 1065
Uirapuru Taxi Aéreo Hangaragem 891
Jatahy Hangaragem 500

8.994,65

2.5.8. Manutengao

As dreas existentes atualmente no sitio aeroportudrio destinadas a execucdo de servicos de
manutencdo sdo operadas pela INFRAERO (manuten¢do do patrimOnio aeroportudrio) e pelas

2 Fonte: Plano Diretor do Aeroporto — novembro de 2013.
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empresas TAM e GOL (manutencdo de aeronaves). No TPS a drea de manutencdo esta localizada no
subsolo.

Tabela 10: Areas de manutengio do sitio aeroportuario

Operador

2.5.9. Parque de Abastecimento de Aeronaves (PAA)

O PAA do Aeroporto Pinto Martins estd localizado em area a oeste do TPS e do Pétio 2. A drea total de
9.768 m?.se encontra arrendada a duas empresas, Shell (4.874 m?) e BR Aviation (4.894 m?).

e
T

Figura 21: PAA do Aeroporto Pinto Martins

As empresas possuem sistemas de armazenagem independentes, através de tanques conectados a
rede de querodutos que interliga os parques de abastecimento e as posi¢cdes de estacionamento dos
Patios 2 e 3. O abastecimento das aeronaves no Patio 1 é realizado através de caminh&es-tanque.

Os tanques do PAA possuem uma capacidade total de armazenamento de 2.534 m® de combustivel,
suprindo uma demanda de 4 a 6 dias de consumo.

2.5.10. Servigo de Salvamento e Combate a Incéndio (SESCINC)

O Servico de Salvamento e Combate a Incéndio (SESCINC) estd instalado em uma area de 1.077 m?,
localizada junto ao TAG, tendo facil acesso aos patios de aeronaves e as pistas de pouso e decolagem
e de taxi. O aerddromo possui Categoria 9 (CAT 9) para servicos de contraincéndio de aeronaves. Na
tabela a seguir, estdo apresentadas as caracteristicas dos equipamentos de combate a incéndio
disponiveis no aeroporto.
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Tabela 11: Caracteristicas dos equipamentos de combate a incéndio do aeroporto Pinto Martins

Agentes Extintores nos CCI

Registro Chassi Condigoes 2
AGUA(I) LGE(I) PQS (kg) CILINDROS N, (m?)
AP-4 | 94DOSA019 E-ONE Operacional 11.355 1.514 227 10
AP-4 | 94DOSA015 E-ONE Operacional 11.355 1.514 227 10
AP-2 | 01DOSA112 IVECO Operacional 5.677 757 250 6
AP-2 | 01DOSA113 IVECO Reserva Técnica 5.677 757 250 6
AC-4 | 99DOSA053 | Mercedes | Reserva Técnica 2.000 276 204 10
CRS | 02DOSA230 | Mercedes Disponivel - - - -

Figura 22: Servigo de salvamento e combate a incéndio junto ao TAG do Aeroporto Pinto Martins

2.6. PLANOS DE PROTECAO DE OBSTACULOS E RUIDO EM VIGOR

Estdo apresentados a seguir o Plano Especifico de Zona de Protecdo do Aerédromo (PEZPA) e o Plano
Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) vigentes para o Aeroporto Pinto Martins.

2.6.1. Plano Especifico de Zona de Prote¢do do Aerédromo (PEZPA)

Em 14/09/2006 foi aprovado pela Portaria N2 104/DGCEA o Plano Especifico de Zona de Protec¢&o do
Aerédromo (PEZPA) de Fortaleza que esteve em vigor até 15/10/2015. Este plano estabelecia as
restricbes impostas ao aproveitamento das propriedades dentro dos limites definidos de protecgao.

O PEZPA de Fortaleza considera a PPD 13/31 com 2.544,75m de comprimento e 45m de largura, e
elevacdo de 24,88m na cabeceira 13 e 19,81m na cabeceira 31, e sdo previstos os seguintes gabaritos:

e Faixa de Pista 13/31: 4rea de forma retangular que envolve a Pista de Pouso 13/31 e tem, em
cada ponto, a altitude do ponto mais préoximo situado no eixo da Pista.

o Comprimento da faixa: 3.444,75m, composto de 2.544,75m referentes ao
comprimento da pista, acrescidos de 300m na cabeceira 13 e 600m na cabeceira 31,
nos quais é mantida a altitude da respectiva cabeceira.
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o largura da faixa: 300m, sendo 150m para cada lado do eixo da PPD;

e Area de Aproximacgdo 13: estende-se no prolongamento da pista 31, com forma de trapézio,
em rampa de 1/50. Base menor afastada 300m da cabeceira 13 e na mesma altitude desta —
24,88m. Base maior afastada 2.606 m da base menor, com um desnivel de 52,12m em relagdo
a elevacdo do Aerddromo — 24,88m. Limites Laterais do trapézio tém abertura angular de 92
em relacdo ao eixo da Pista, a partir das extremidades da base menor, justapondo-se as Areas
de Transicdo 1 e 2;

e Area de Aproximacdo 31: estende-se no prolongamento da pista 13, com forma de trapézio,
em rampa de 1/50. Base menor afastada 600m da cabeceira 31 e na mesma altitude desta —
19,81m. Base maior afastada 2.859,50 m da base menor, com um desnivel de 52,12 m em
relacdo a elevacao do Aerédromo — 24,88m. Limites Laterais do trapézio tém abertura angular
de 92 em relacdo ao eixo da Pista, a partir das extremidades da base menor, justapondo-se as
Areas de Transicdo 1 e 2;

e Areas de Transi¢do 1: estende-se no sentido do afastamento lateral da Faixa de Pista 13/31,
em rampa de 1/7. Limites internos justapostos ao lado Sul da Faixa de Pista 13/31, em
concordancia com as Areas de Aproximacdo 13 e 31. Limites externos nas altitudes de 61m e
77m, com um desnivel de 36,12m e 52,12m, respectivamente, em relacdo a eleva¢do do
Aerddromo — 24,88m;

e Areas de Transicdo 2: estende-se no sentido do afastamento lateral da Faixa de Pista 13/31,
em rampa de 1/7. Limites internos justapostos ao lado Norte da Faixa de Pista 13/31, em
concordancia com as Areas de Aproximacdo 13 e 31. Limites externos nas altitudes de 61m e
77m, com um desnivel de 36,12m e 52,12m, respectivamente, em relacdo a eleva¢do do
Aerddromo — 24,88m;

e Areas Horizontais - 14, com formas irregulares, cujos contornos estdo definidos na Carta do
Plano (ver Figura 23 e Figura 24);

e AreasIntermediarias - 22, com formas irregulares, cujos contornos estdo definidos na Carta do
Plano, estabelecendo a transicdo, em diversas rampas, entre as Areas Horizontais adjacentes,
partindo dos limites externos da Area Horizontal de menor altitude até atingir a préxima Area
Horizontal de maior altitude.

O PEZPA referéncia os gabaritos acima aos seguintes niveis:

e A altitude da Faixa de Pista acompanha as altitudes da pista, ou seja, tem em cada ponto a
altitude do ponto mais préximo situado no eixo da pista;

e As altitudes em cada ponto da Faixa de Pista sdo consideradas como cotas nulas para medi¢do
de desniveis em relag3o as respectivas Areas de Transicdo;

e As altitudes das cabeceiras das pistas sdo consideradas como cotas nulas para medigdo de
desniveis em relacdo as respectivas Areas de Aproximac3o;

e A elevagdo do Aeroporto Pinto Martins — 24,88 m — é considerada como cota nula para
medicdo de desniveis em relacdo as Areas Horizontais e as respectivas Intermedidrias.
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Figura 24: Plano Especifico de Zona de Prote¢do do Aer6dromo (PEZPA) de Fortaleza - Ampliagdo
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Todas as propriedades localizadas na zona de protecao delimitada pelo PEZPA estdo sujeitas as
restricbes por ele impostas. Existem alguns obstaculos naturais (serras e arvores), além de

equipamentos, torres, antenas, postes e edificagdes, que ferem as rampas de protecdo. A Portaria que
aprova esse Plano identifica esses obstaculos, referendado as condi¢cdes de Sistema de Pistas
considerado.

A tabela a seguir, extraido da Portaria N2 104/DGCEA, apresenta as caracteristicas dos obstaculos
identificados.

Tabela 12: Localizacdo e caracteristicas dos obstaculos

N2 DE OBSTACULO LOCALIZA(;AO ALTITUDE GABARITO DE ALTURA ACIMA DO
CAMPO DO TOPO REFERENCIA GABARITO DE REF.
EDIFICIO ILHA DE AVENIDA OZORIO DE PAIVA, N2 857, .
! ! 2406,21 | 547 11 1, Al Hori | 4,
3 VERA CRUZ-I PARANGABA, FORTALEZA, CE 9582406, 547865, 81,83 m rea Horizontal 3 ,83 m
EDIFICIO ILHA DE AVENIDA OZORIO DE PAIVA, N2 857, . X
4 9582440,39| 547838,6 84,38 m Area Horizontal 3 7,38 m
VERA CRUZ-II PARANGABA, FORTALEZA, CE
5 TORRE CELULAR BCP E:Sg F;gNl\f:SZZZODgRM/lEJGS l;ggTUGAL 9582805,08 | 544366,55 | 88,94 m Area Horizontal 3 11,94 m
TELE-COMUNICAGCOES ) ! ’ ’ ’ ! ’
FORTALEZA, CE
EDIFICIO EVEREST AVENIDA JOAO PESSOA, N2 6943, Areade Aproximagdo
7 9583192,21( 548784,92 | 59,12m 1,89 m
TORRE HIMALAIA PARANGABA, FORTALEZA, CE 13
EDIFICIO EVEREST AVENIDA JOAO PESSOA, N2 A Aproximaga
3 (e} S JOAO PESSOA, N2 6933, 9583258,70 | 548803,2 58,86 m rea de Aproximagdo 164m
TORRE NEPAL PARANGABA, FORTALEZA, CE 13
RUA DR. SULIANO, N° 120, JOQUEI . i
9 TORRE CELULAR TINI 9583696,55 | 547121,15 | 78,37 Al H tal 3 1,37
CLUB, FORTALEZA, CE m reaHorizonta m
. RUA DONDON FEITOSA, N° 35, DAMAS, . X
22 EDIFICIO IDEAL 9585040,39 | 549808,65 | 88,04 m Area Horizontal 3 11,04 m
FORTALEZA, CE
¢ RUA GRACILIANO RAMOS, N° 330, . X
34 |EDIFICIO CAPO LAGO ) 9584979,04 | 552342,55 | 71,50 m Area Horizontal 1 10,50 m
FATIMA, FORTALEZA, CE
EDIFICIO MOTA RUA PAULA RODRIGUES, N° 290, . X
35 . 9585047,28 | 552444,53 | 88,77 m Area Horizontal 1 27,77 m
MACHADO FATIMA, FORTALEZA, CE
EDIFICIO PORTALDO  [RUA MARIO MAMEDE, N° 555, FATIMA, . .
36 CANADA | FORTALEZA, CE 9585070,05( 552665 86,12 m Area Horizontal 1 25,12 m
EDIFICIO BELLAGIO RUA CARLOS VASCONCELOS, N° 3100, o R
42 9585700,68| 553759,3 91,22 m Area Intermediaria 2 1,00 m
RESIDENCE DIONISIO TORRES, FORTALEZA, CE
EDIFICIO TORRE AVENIDA BARAO DE ESTUARDE, N° . L
43 QUIXADA 2360, ALDEOTA, FORTALEZA, CE 9586166,78 | 554439,48 | 121,83 m | AreaIntermedidria 2 0,40 m
TORREDETV RUA OSVALDO CRUZ, N° 1985, DION{SIO o R
44 B 9586293,50 | 555321,95 | 133,43 m | AreaIntermediaria 2 11,01 m
TV CEARA TORRES, FORTALEZA, CE
TORRE DE RADIO
45 [EQUATORIALTRAVE AVENIDA DESEMBARGADOR MOREIRA, 9586220,83 | 555440,45 | 141,05m | Area Intermediaria 2 25,90m
N° 2120, ALDEOTA, FORTALEZA, CE ! ! . !
CENTER
TORRE DE TV VERDES [AVENIDA DESEMBARGADOR MOREIRA . L
46 9585836,93 | 555289,36 | 148,97 m | AreaIntermedidria 2 63,92 m
MARES LTDA N° 2430, ALDEOTA, FORTALEZA, CE
TORRE DETV AVENIDA ANTONIO SALES, N° 2 .
47 0 ONIO SALES, 666, 9585930,71( 555521,9 | 151,47 m | AreaIntermedidria 2 61,17 m
REDE TV LTDA ALDEOTA, FORTALEZA, CE
TORRE DE TV SISTEMA
AVENIDA ANTONIO SALES, N° 2811, . L
48 JANGADEIRO~ ALDEOTA, FORTALEZA, CE 9585929,41 | 555723,33 | 141,90 m | AreaIntermedidria 2 53,87 m
COMUNICACAO LTDA
EDIFICIO PANORAMIC |RUA ISRAEL BEZERRA, N° 392, DIONISIO o R
49 9585636,36 | 555698,8 | 114,24 m | AreaIntermediaria 2 50,15m
HILLS TORRES, FORTALEZA, CE
51 IE[E)'II'E;?OJS:EDWS > AVENIDAROGACIANO LEITE, N* 500, 9583907,03( 556029,9 | 86,79 m Area Horizontal 4 9,79m
COCO, FORTALEZA, CE ! ! ’ !
FRIBURGO
TORRE DE
‘ AVENIDA E EVELASIO AO LADO DO .
D ERDE 1627,41 2 110,21 i 21
55 |RADIOS VERDES N° 55, LAGOA SECA, FORTALEZA, CE 9581627,41 | 559244,84 0,21m Area Horizontal 4 33,21m
MARES LTDA
AVENIDA BORGES DE MELO, S/N°, ALTO . X
61 [TORRE UHF 9581916,62 | 551925,44 | 77,61m Area Horizontal 2 16,61 m
DA BALANCA, FORTALEZA, CE
ENA DA RAD
ANT ’!A ARADIO RUA RAIMUNDO VIANA, N° 167, . .
67 DRAGAO DO MAR 9578250,72 | 548388,69 | 134,45m Area Horizontal 7 12,45m

LTDA

MONDUBIM, FORTALEZA, CE
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Tabela 13: Localizagdo e caracteristicas dos obstaculos (continuagdo)

OBSTACULO

LOCALIZACAO

ALTITUDE
DO TOPO

GABARITO DE
REFERENCIA

ALTURA ACIMA DO
GABARITO DE REF.

RUA GUERRA JUNQUEIRA, N° 680, . )
68 |TORRE CELULAR CLARO 9582106,27 | 550228,50 | 64,47 m Area Horizontal 2 3,47m
SERRINHA, FORTALEZA, CE
ANTENA DE RADIO RUA UIRAPURU, N° 500, MARAPONGA, . L
73 UIRAPURU LTDA FORTALEZA, CE 9580275,66| 548037 137,92 m | Area Intermedidria 20 21,56 m
RUA 15 DE NOVEMBRO, N° 854, Area de Aproximagdo
82 |PALMEIRAS 9583265,18| 549703,3 | 47,06 m 7,20m
MONTESE, FORTALEZA, CE 13
ANTENA DE RADIO RUA JOAQUIM MANOEL MACEDO, N° .
. 46174,37 | 1 Hori 1
85 ASSUNCAO LTDA 1371, HENRIQUE JORGE, FORTALEZA, CE 9583860,90 | 546174,3 08,35m Area Horizontal 3 31'35m
CHAMINE
RUA PEDRO MEDEIROS, N° 237, . .
86 |LAVANDERIA L-LAVE MONTESE, FORTALEZA, CE 9583300,13 | 550361,86 | 44,88m | Areade Transicdo 2 6,57 m
LTDA
AVENIDA DOS EXPEDICIONARIOS, N° . .
87 |PALMEIRAS 9583268,70 | 550569,48 | 42,26 m | Areade Transicdo 2 0,31m"'
223, FORTALEZA, CE
POSTE DE AVENIDA SENADOR CARLOS JEREISSATI, Area de Aproximagio
12 . 47 4 74| 34,84
O |iLuminacio S/N°, FORTALEZA, CE 9583047,63| 549906,74 | 34,84m 13 0.03m
POSTE DE AVENIDA SENADOR CARLOS JEREISSATI, Area de Aproximacio
121 . 9583071,68| 549915,8 | 34,98 0,22
ILUMINACAO S/N°, FORTALEZA, CE m 13 m
124 |ARVORE AREA PATRIMONIAL 9582920,23 | 550531,66 | 31,37 m Faixa de Pista -
125 |ARVORE AREA PATRIMONIAL 9582891,11| 550574,5 | 33,72m Faixa de Pista -
126 |ARVORE AREA PATRIMONIAL 9582894,29 | 550531,25 | 34,14 m Faixa de Pista -
RUA FRANCISCO VASCONCELOS DE . L
B Area de Aproximacgdo
208 [TORRE CELULARTINI  [ARRUDA, N° 1030, JARDIM DAS 9581709,38 | 555293,99 [ 52,88 m 31 0,88 m
OLIVEIRAS, FORTALEZA, CE
AVENIDA JOSE LEON, AO LADO DO N° .
210 |TORRE CELULAR 2035, CIDADE FUNCIONARIOS 9581149,96 | 556243,52 | 74,42m | ATe3 de Aproximacdo 1,18m
VESPER/EMBRATEL ! ! ! ! ! 31 !
FORTALEZA, CE
CAIXA AVENIDA ALBERTO CRAVEIRO, N° 507, . .
212 D'AGUA DIAS MACEDO, FORTALEZA, CE 9581860,62 | 553968,25 | 28,41m Areade Transigdo 1 0,20m
RUA PR
TORRE CELULAR BCP UA PROFESSOR SOLON FARIAS, AO ) '
213 . |LADO DO N° 1560, NOVO ALAGADICO, |9579771,57 | 558194,36 | 92,86 m Area Horizontal 4 15,86 m
TELE-COMUNICAGOES
FORTALEZA, CE
235 |POSTE BASE AEREA DE FORTALEZA 9582723,77| 552583,53 | 44,05m | Areade Transicdo 2 6,73m
BASE AEREA . )
236 |TORRE VHF 9581809,25 | 552310,62 | 69,09 m Area Horizontal 2 8,09m
DE FORTALEZA
237 |ARVORE AREA 9582331,11 | 552721,49 [ 35,00m Faixa de Pista
PATRIMONIAL ! ! !
. AREA ) )
238 |ARVORE 9582264,07 | 552992,08 [ 25,57 m Faixa de Pista -
PATRIMONIAL
AVENIDA DOS EXPEDICIONARIOS, N° . )
251 [TORRE CELULAROI 4342, VILA UNIKO, FORTALEZA, CE 9584117,28 | 551005,99 | 64,25 m Area Horizontal 1 3,25m
RUA TEODORO BARROSO, N° 101, VILA . )
252 |TORRE CELULAR TINI ~ 9583540,16 | 551259,33 | 62,16 m Area Horizontal 1 1,16 m
UNIAO, FORTALEZA, CE
256 |CAIXA D'AGUA AREA PATRIMONIAL 9582296,56 | 551017,39 | 67,40m Area Horizontal 2 6,40 m
POSTE DE . .
257 ~ AREA PATRIMONIAL 22 2144,47 | 4 A Transicdo 1 1,
5 ILUMINACAO [0] 9582268,68 | 55. . 3,53 m rea de Transigdo ,58 m
258 POSTE DE AREA PATRIMONIAL 9582248,28 | 552219,57 | 43,75m Area de Transicdo 1 1,93 m
ILUMINACAO g g g ¢ ’
259 POSTE DE AREA PATRIMONIAL 9582221,89 | 552316,54 | 44,28 m | Areade Transicdo 1 2,60m
ILUMINACAO ’ g g ¢ ’
RUA VII, EM FRENTE AO N° 177, . )
312 |TORRE CELULAR Ol PASSARE, FORTALEZA, CE 9580897,59 | 551676,53 | 61,46 m Area Horizontal 2 0,46 m

A portaria define que os obstaculos listados

que estejam violando os gabaritos do PEZPA serdo

tolerados até que sejam objetos de reforma ou obra na sua estrutura geral, quando, entdo, o 6rgdo

competente deverd impor o rebaixamento exigido pelo gabarito. A existéncia dos obstaculos listados,

embora tolerados provisoriamente, ndo justifica a implantagdo de quaisquer outros, mesmo a sua

sombra, estando sujeitos a remogao.
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Cumpre notar que, dentre os obstaculos, ha arvores que violam a faixa de pista (itens 124-6 e 237-8),
as quais deverdo ser suprimidas pelo concessionario.

Em 14/07/2015, através da Portaria de DECEA N2 12/ICA, foi aprovado o Plano Basico de Zona de
Protecdo de Aerédromo (PBZPA) e o Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a Navegacdo Aérea
(PZPANA) para o Aeroporto Pinto Martins, que substituiram o PEZPA em vigor até 15/10/2015. Esse
plano, mais restritivo que o anterior, tem suas caracteristicas apresentadas nas tabelas e na figura
apresentada a seguir.
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Tabela 14: Caracteristicas do aerodromo

A Dados Gerais do Aerédromo:

A1 Denominacdo do Aerédromo: Pinto Martins

A2  Codigo OACI: SBFZ

A3 ARP (Latitude): 03°46'33,00"S

A4 ARP (Longitude): 038°31'56,007W

A5 Elevacgdo (m): 25,0m

B Dados Gerais da(s) Pista(s): PISTA1
. . 13

B1 Designacdo: 7

B2 Comprimento (m): 3327Tm

B3 Largura (m): 45m

B4 Comprimento da Faixa de Pista (m): 3447m

B5 Largura da Faixa de Pista (m): 300m

B6 Periodo de Operacédo: Diurno e Noturno

C Dados da Cabeceira Menor: PISTA1

C1 Numero: 13

C2 Rumo verdadeiro: 104754'46"

C3 Coordenadas geograficas (latitude): 03°46'22,02"S

C4 Coordenadas geograficas (longitude): 038°32'44 79"W

C5 Elevacdo (m): 25,0m

C6 Codigo de Referéncia POUSO: 4

C7 Codigo de Referéncia DECOLAGEM: 4

C8 Letra de Codigo de Referéncia: E

C9  Tipo de utilizac&o: Pouso e Decolagem

C10 Tipo de operagéo para pouso: IFR PA CAT I

C11 Tipo de operacdo para decolagem: IFR NPA

C12 Zona de parada: NA

C13 Comprimento (m):

C14 Largura (m):

C15 Zona desimpedida: NA

C16 Comprimento (m):

C17 Largura (m):

D Dados da Cabeceira Maior: PISTA1

D1 Numero: 31

D2 Rumo verdadeiro: 284°54'46"

D3  Coordenadas geograficas (latitude): 03°46'49,90"S

D4 Coordenadas geograficas (longitude): 038°31'00,63"W

D5 Elevagdo (m): 20,0m

D6 Codigo de Referéncia POUSO: 4

D7 Codigo de Referéncia DECOLAGEM: 4

D8 Letra de Codigo de Referéncia: E

D9 Tipo de utilizagdo: Pouso e Decolagem

D10 Tipo de operagdo para pouso: IFR NPA

D11 Tipo de operagdo para decolagem: IFR NPA

D12 Zona de parada: NA

D13 Comprimento (m):

D14 Largura (m):

D15 Zona desimpedida: NA

D16 Comprimento (m):

D17 Largura (m):
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Tabela 15: Caracteristicas das superficies limitadoras de obstaculos

[E Superficie de Aproximagio: CAB 1 CAB 2
IE1__Divergéncia lado direito (%): 0.4% 2.2%
[E2 _ Divergéncia lado esquerdo (%):
E3 Comprimento total (m): 15000m 15000m
Primeira Secio
E4 Largura da borda interna (m): 300m 300m
E5 Elevacdo da borda interna (m): 25 0m 20,0m
E6  Distancia da cabeceira (m): 60m 60m
IE7___Abertura total lado direito (%): 15.4% 17.2%
E8 Abertura total lado esquerdo (%): 15,0% 15,0%
[E9  Comprimento (m): 3000m 3000m
IE10 Gradiente (%) 2.00% 2.00%
E11 Elevacdo da borda externa (m): 85m 80m
Segunda Secido
IE12 Largura da borda interna (m): 1213m 1266m
E13 FElevacdo da borda interna (m): 85m 80m
[E14 Abertura total lado direito (%): 15.4% 17.2%
[E15_Abertura total lado esquerdo (%): 15.0% 15.0%
E16 Comprimento (m): 3600m 3600m
[E17_Gradiente (%) 2.50% 2.50%
E18 Elevacio da borda externa (m): 175m 170m
Segdo Horizontal
[E19 Largura da borda interna (m): 2309m 2424m
[E20 _Abertura total lado direito (%): 5.49% 7.2%
E21 Abertura total lado esquerdo (%): 5,09 5,09
E22 Comprimento (m): 8400m 8400m
E23 Elevacdo (m): 1?5_m 1Tt1m
F Superficie de Decolagem: CAB 1 CAB 2
F Largura da borda interna (m): 180m 180m
F Elevacéo da borda interna (m): 20.0m 25.0m
F Distancia da cabeceira oposta (m): 50m 650m
F Abertura para cada lado (%): 12.5% 12.5%
F5 Lgrqura ﬂnil (m): 1200m 1200m
F Comprimento (m): 15000m 15000m
F7__ Gradiente (%): 2.00% 2.00%
F8 Elevacio da borda externa (m): 320m 325m
G Superficie de Aprox. Interna: CAB 1 CAB 2
G1 Largura da borda interna (m): 120m NA
G2 Elevacdo da borda interna (m): 25m NA
G3 Distancia da cabeceira (m): 60m NA
G4 Abertura para cada lado (%): PARALELA NA
G5 Comprimento (m): 900m NA
G6 Gradiente (%): 2,00% NA
G7 Elevacdo da bcEda externa (m): 43m NA
rH Superficie de Transigdo Interna: CAB 1 CAB 2
|H1  Gradiente (%): 33,30% NA
|H2  Elevacio da borda superior (m): 70m NA
[l Superficie de Pouso Interrompido: CAB 1 CAB 2
|I1 Largura da borda interna (m): 120m NA
2 Elevagdo da borda interna (m): 21m NA
|I3 Distancia da cabeceira (m): 1800m NA
|4 Abertiura para cada lado (%): 10,0% NA
|'5  Gradiente (%): 3,33% NA
lis Elevacdo da bcﬂda externa (m): 70m _ NA
J Superficie de Transigdo: Pista 1
J1  Gradiente (%): 14,3%
|K Superficie Horizontal Interna: Pista 1
K1 Attitude (m): 70m
|k2  Raio (m) 4000m
|L Superficie Conica: Pista 1
L1  Altitude (m): 170m
L2 Gradiente (%): 5,0%
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Tabela 16: Caracteristicas das superficies limitadoras de obstaculos (continuagdo)

M Superficie Horizontal Externa: Pista 1
M1 Raio (m): 20000m
M2 Altitude (m): 175m
N Superficie de Prot Voo Visual: Pista 1
N1  Area1: Aplicavel
N2  Largura (m): 2350m
N3 Buffer (m): 470m
N4  Comprimento (m): 2350m
CAB 1 CAB 2
N5  Altitude secdo de través (m): 132m 132m
N6  Altitude secdo de aprox/dep (m): 109m 109m
CAB 1 CAB 2
N7 Curvas: Esquerda Direita
N8 Altura minima do circuito de trafego: 183m 183m
Pista 1
N9  Area 2: Aplicavel
N10 Categoria de performance crifica: C
N11 Largura (m): 4170m
N12 Buffer (m): 930m
N13 Comprimento (m): 4170m
CAB 1 CAB 2
N14 Altitude secdo través (m): 330m 330m
N15 Altitude se¢do aprox/dep (m): 284m 284m
CAB 1 CAB 2
N16 Curvas: Esquerda Direita
N17 Altura minima do circ. de trafego: 457m 457m
Pista 1
N18 Area 3: Aplicavel
N19 Largura (m): 7410m
N20 Buffer (m): 930m
N21 Comprimento (m): 5560m
N22 Altitude secdo través (m): 330m
N23 Altitude secdo aprox/dep (m): 284m
CAB 1 CAB 2
N24 Curvas: Esquerda Direita
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Figura 25: Plano Especifico de Zona Basico de Zona de Prote¢ao do Aerédromo (PEZPA) de Fortaleza
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Através dessa portaria também foi aprovado o Plano de Zona de Protecdao de Auxilios a Navegacao
Aérea, tendo este suas caracteristicas apresentadas na tabela e na figura apresentada a seguir

Tabela 17: Caracteristicas dos auxilios a navegacdo aérea e das superficies limitadoras de obstaculos

A Equipamento Medidor de Distancias (DME): DME 1 DME 2
A1 Indicativo: FLZ IFZ
A2 Coordenadas geograficas (latitude): 03°46'19,80"S 03°46'50,38"S
A3 Coordenadas geograficas (longitude): 038°32'51,83"W 038°31'01,04"W
A4 Raio da secdo horizontal (m): 100 m 100 m
A5  Cota da sec8o horizontal (m): 29 m 20m
AB Raio menor da secéo em rampa (m): 100 m 100 m
A7  Raio maior da secdo em rampa (m): 5100 m 5100 m
A8  Cota inferior da secdo em rampa (m): 29m 20m
A9 Cota superior da secdo em rampa (m): 229 m 220 m
A10 Gradiente da secdo em rampa (%): 4,0% 4,0%
D Radiofarol Omnidirecional em VHF (DVOR): DVOR 1 DVOR 2
D1 Indicativo: FLZ
D2 Coordenadas geograficas (latitude): 03°46'20.18"S
D3 Coordenadas geograficas (longitude): 038°32'51.68"W
D4 Raio da secéo horizontal (m): 100 m
D5 Cota da secéo horizontal (m): 29 m
D6 Raio menor da secéo em rampa (m): 100 m
D7 Raio maior da secdo em rampa (m): 5100 m
D8 Cota inferior da secdo em rampa (m): 29 m
D9 Cota superior da sec8o em rampa (m): 229 m
D10 Gradiente da secdc em rampa (%): 4,0%
G Transmissor de Rampa de Planeio (GS): GS1 GS 2
G1 Cabeceira servida: 13
G2 Coordenadas geograficas (latitude): 03°46'24,05"3
&3 Coordenadas geograficas (longitude): 038°32'25,60"W
G4 Comprimento da secdo horizontal (m): 600 m
G5 Largura da secdo horizontal (m): 212 m
G6  Cota da secéo horizontal (m): 22m
G7 Comprimento da secdo em rampa (m): 9000 m
G8 Largura da secdo em rampa (m): 212 m
G9  Cota inferior da secdo em rampa (m): 22m
G10 Cota superior da secdo em rampa (m): 202 m
G11 Gradiente da secdo em rampa (%): 2,0%
H___ Localizador (LOC): LOC1 LOC 2
H1 Indicativo: |IFZ
H2 Coordenadas geograficas (latitude): 03°46'49,79"S
H3 Coordenadas geograficas (longitude): 038°31'01,06"W
H4  Comprimento da secéo horizental (m): 601 m
H5 Largura da secdo horizontal (m): 150 m
H6 Cota da secdo horizontal (m): 20m
Sistemas Indicadores de Rampa de
K Aproximacao Visual (VASIS, PAPI e APAPI): EQUIF 1 EQUIF 2
K1 Cabeceira servida: 13
K2 Largura da borda interna (m): 300 m
K3 Distancia da cabeceira (m): 60 m
K4 Elevacéo da borda interna (m): 25.0m
K5 Divergéncia (%): 15,0%
K6 Comprimento (m): 15000 m
K7 Gradiente (%): 3.23%
K8 Elevacéo da borda externa (m): 509 m
L Radar de Vigilancia (ASR) / Meteorolégico: EQUIP 1 EQUIP 2
L1 Coordenadas geograficas (latitude): 03°45'56,25"3 03°46'05,36"S
L2 Coordenadas geograficas (longitude): 038°31'13.,42"W 038°31'31,77"W
L3 Raio da secéo horizontal (m): 100 m 100 m
L4 Cota da secéo horizontal (m): 46 m 69 m
L5 Raio menor da secdo em rampa (m): 100 m 100 m
L6 Raio maior da secdo em rampa (m): 5100 m 5100 m
L7  Cota inferior da secdo em rampa (m): 46 m 69 m
L8 Cota superior da secdo em rampa (m): 296 m 319 m
L9 Gradiente da secdo em rampa (%): 5,0% 5,0%
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Figura 26: Plano de Zona de Protec¢ao de Auxilios a Navegacao Aérea (PEZPANA) de Fortaleza

2.6.2. Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR)

O Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) do Aeroporto Internacional Pinto Martins foi
elaborado em conformidade com o Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil, RBAC n2 161, e aprovado
pela Resolucdo ANAC n2 202, de 28/09/2011; sua Emenda n2 01 foi aprovada pela Resolugio ANAC n?
281, de 10/09/2013.

O PEZR do Aeroporto Pinto Martins foi elaborado por técnicos da Secretaria Municipal de Urbanismo
e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Fortaleza e considerou diretrizes do RBAC-161/11,
legislagdes municipais, o planejamento aeroportudrio e o uso do solo observado no entorno do
Aeroporto, envolvido pela malha urbana de Fortaleza.

Os limites das Areas Especiais Aeroportudrias (AEA) foram tracados a partir das curvas de ruido
validadas pela Portaria ANAC N° 1617/13. Essas curvas refletem o planejamento previsto no Plano
Diretor aeroportuario, bem como a indicagao de um novo procedimento nas trajetdrias de saida para
decolagem, adotada para reducdo dos efeitos do ruido aeronautico na area de entorno do Aeroporto.

O novo PEZR é composto por cinco AEA, que sdo delimitadas por cinco curvas de ruido (65, 70, 75, 80
e 85 dB(A)).
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Figura 27: Plano Especifico de Zoneamento de Ruidos (PEZR) do Aeroporto Pinto Martins

As restricdes ao uso do solo estdo indicadas em tabelas de usos das areas especiais aeroportuarias,
sendo que trés se referem as areas externas ao aeroporto e duas as areas internas.

Tabela 18: Usos permitidos para AEA-1%3

SUB GRUPOS CLASSE DAS ATIVIDADES
DE USOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 PGTL PGT2 PGT3 PGT4

R I ] I IPE | IPE | IPE I IPE ]

M I | I | ] I | | I ] |

cv Py | ey | pauny | pany I ] I

cA P(IN) | P(I) | P(IN) - I | I

INF 1 | I | | IPE I ] I

(Y] P(Il) | P(I) | P(IN) I | IPE

H I | I IPE - - I

PS p(iny | Py | pany | pany | pany |panypPe| - - - - - I ] I

SAL ey | ey | ey | pany - I ] I

sp painy | ey | paiy | e - I ] I

SOE P | P | PaI) | PaI) | P I

SE I ] I IPE I ]

ss I | I | IPE I | |
sup p(iny | ey | paiy | eauin P

SB P(I) | P | P | P - - - - -

1A paiy | ey | pany | pany | pany | pany | pany | pany | pamn)

Il IPE - - - - - - - -

IN IPE

EAG P PE| - - - - - - - - - -

EDS p(vitt) | peviny | peviny [P(vinp

ECL I | I IPE ] - - - - - - I ] I

EAR I | IPE - - - - - - - - I ] I

EAI P(IX) PE

EVP P(I11) PE|P(111) PE[P(111) PE|P(111) PE
EAT P(Ill) PE
UA I - - - - - - - -
0OBS: A- ADEQUADO | - INADEQUADO P - PERMITIDO COM RESTRICOES PE - PROJETO ESPECIAL

3 Fonte: PEZR — Aeroporto Pinto Martins
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Tabela 19: Usos permitidos para AEA-214

SUB GRUPOS CLASSE DAS ATIVIDADES

DE USOS 7 8 9 11 PGTL PGT2

R pany | pv) | pv) [p(vPE| P(v) |PW)PE[ I IPE I IPE P(V)

M pevity | peviy | opeviny | opeviny | eeviny | opeviny | oeeviy | opeviny | opeviny | opeviny | opeviny - -
cv pany | pany | ean | pan I ] I
CA pany | pany | pan - - - I ] I
INF pan | pan | pany | eany | Py [Py PE I ] I
[V pan | ean | pan - - - I ] | PE
H pany | Py | pquny [punpPe| - - I

PS pan | pan | pan | pan | paaz) [Panee| - - - - - I ] I
SAL pany | pany | pan | epan I ] I
sp pan | pan | pan | ean - I ] I
SOE pany | pan | ey | ey | P I -

SE P(Il) | P(1) - - - I ]

ss pviy | poviy | povi)y | pevi)y | 1 PE I ] |
sup pan | pan | pan | pan | aee

SB pany | pan | ean | epan - - - - - ]

IA pany | pan | oeany | oeany | ey | oeany | oeany | opan | pan

I IPE

IN IPE

EAG P(I1) - - -

EDS pany | ean | pan [ranyee| - -

ECL PX) | PX) | P(X) |PX)PE]| P(X) - - - - - - I ] I
EAR pany | pany [painypPe| - - - - - - - - I ] I
EAI P(XI) PE[ - - -

EVP P(11) PE | P(11)PE | P(11)PE [ P(11) PE

EAT P(I1) PE

UA | | | | - - - - - -
OBS: A - ADEQUADO | - INADEQUADO P - PERMITIDO COM RESTRIGOES PE - PROJETO ESPECIAL

14 Fonte: PEZR — Aeroporto Pinto Martins

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE



Tabela 20: Usos permitidos para AEA-3'°

N

-y

CONSORCIO

AEREQ BRASIL

SUB GRUPOS CLASSE DAS ATIVIDADES
DE USO 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 PGT1 PGT2 PGT3 PGT4
R POV) | P(v) | P(V) |P(V)PE| P(V) |P(V)PE | | PE I | PE P(V)
M pvit) | peviny | opeviny | opeviny | opeviny | opeviny | opeviny | opeviny | opevny | opeviny | opeviny - - -
cv A A A A I | I
cA A A A - - I ] I
INF A A A A A APE I | I
CcSM Py | Py | P - I ] | PE
H Pav) | pav) | Pav) |Pav)PE| - - I - -
PS A A A A A APE I ] I
SAL A A A A I ] I
sp A A A A I ] I
SOE A A A A A I -
SE Pav) | Pav) | Pav) [POv)PE| - I ] -
ss Pav) | pav) | Pav) | Pav) |POv) PE I ] |
sup A A A A APE -
SB A A A A - - - - - |
1A A A A A A A A A A
I | PE
IN | PE
EAG APE - - -
EDS Pav) | Pav) | Pav) [Pav)PE| - - - -
ECL A A A APE A I ] I
EAR Pav) | pav) |pav)PE I | I
EAI P(XI1) - -
EVP APE APE APE APE
EAT APE
UA I | I |

OBS: A- ADEQUADO | - INADEQUADO P - PERMITIDO COM RESTRICOES PE - PROJETO ESPECIAL

Os grupos de uso do solo e de atividades subdividem-se em: Residencial (R), Misto (M), Comércio
Varejista (CV), Comércio Atacadista (CA), Inflamaveis (INF), Comércio e Servico Multiplos (CSM),
Servigcos Bancarios e Afins (SB), Hospedagem (H), Prestagdo de Servigos (PS), Servigo de Alimentagdo e
Lazer (SAL), Servigo Pessoal (SP), Servigo de Oficinas e Especiais (SOE), Servigo de Educagdo (SE), Servigo
de Saude (SS), Servico de Utilidade Publica (SUP), Atividades Industriais Adequadas ao Meio Urbano
(1A), Atividades Industriais Inadequadas ao Meio Urbano (I 1), Atividades Industriais Nocivas ou
Perigosas ao Meio Urbano (IN), Equipamento para Atividades Administrativas Governamentais (EAG),

Equipamento para Atividades de Defesa e Seguranca (EDS), Equipamento para Atividades Cultural e
Lazer (ECL), Equipamento para Atividade Religiosa (EAR), Equipamento para Atividade Insalubre (EAI),
Equipamento para Venda de Artigos Diversificados em Carater Permanente (EVP), Equipamento para
Atividades de Transportes (EAT), Urbano Agrario (UA).

15 Fonte: PEZR — Aeroporto Pinto Martins
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Tabela 21: Usos permitidos para AEA-4 — Sitio Aeroportuario®

Zoneamento ARG ARG
Funcional USOS PERMITIDOS [} n
(70-75) (65-70)
Area de Sistema de Pistas (pouso/decolagem, pistas de taxi, S
Manobras |faixa de pista);
Sistema da Aviagdo Geral; 25
Areas verdes; S
Area Instalagdes e servigos destinados as atividades
Secunddria |complementares n3o ligadas diretamente a Aviagdo 25 S
Regular;
Areas reservadas aos arrendamentos comerciais. 25 S

AEA4-

v
(70-75)

Sistemas Terminais de Passageiros e de Carga Aérea

Sistema Administrativo e de Manutengdo;
Area Sistema de Apoio — SESCINC, PAA e NPV;
Terminal Sistema das Companhias Aéreas;

Sistema Industrial de Apoio;

Sistema de Infraestrutura Basica.

25

25

25

25

25

25

OBS: Os usos das areas acima relacionados sdo definidos no Plano Diretor do SBFZ.
Notas

S (Sim) = Uso do solo e edificagBes relacionadas compativeis sem restrigdes.

N (Ndo) = usos do solo e edificagbes relacionadas ndo compativeis.

25 =Indicagdo de referéncia para atingir uma redugdo de nivel de ruido — RR de 25, a qual deve ser incorporada no
projeto/construcdo das edificacdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas para fins de compatibilizacdo do

projeto com as orientagGes deste PEZR

6 Fonte: PEZR — Aeroporto Pinto Martins
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Tabela 22: Usos permitidos para AEA-5 — Sitio Aeroportuario®’

zg::.::g;r:{o USOS PERMITIDOS labaire (a:::na
e (65-70)  (70-75) de 80)
EdificagBes administrativas S S 25 -
lgreja S 25 30 -
Auditério S 25 30 -
AREA Alojamentos / Hotéis de Transito S N(1) N(1) -
ADMINISTRATIVA (|nstalagdes para pratica de esportes ao ar livre S S S -
Estacionamento ao ar livre S S S -
Hospital S 25 30 -
EdificagBes de infraestrutura bdsica S S S -
Terminal de passageiros e de carga S S 25 -
Edificacdes de apoio ao voo S S 25 -
EdificagBes de manutengdo de aeronaves S S 25(2) -
AREA Hangares da linha de voo S- S S -
OPERACIONAL  yostiarios s 5(3) 5(3) -
EdificacBes especializadas (Unidade Aérea e de S S 25 )
Aerondutica)
Alojamento de Servigo S N(1) N(1) -
Edificacdo para estoque de material S N(PE) N(PE) -
Equipamentos de apoio ao voo S S S S
AREAS Residencial Uni e Multifamilar S N(1) N -
SECUNDARIAS AssociagOes recreacionais S S 25 -
Areas verdes S S S -
Areas reservadas aos arrendamentos comerciais S S 25 -

OBS: Os usos das areas acima relacionados foram definidos pelo érgao militar.

Notas

S (Sim) =Uso do solo e edificagdes relacionadas compativeis sem restrigdes.

N (Ndo) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.

25,30 =Indicag0es de referencia para atingir uma redugao de nivel de ruido — RR de 25 ou 30 dB, as quais devem
ser incorporadas no projeto/construgdo das edificagdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas para
fins de compatibilizagdo do projeto com as orientages deste PEZR.

(1) Aimplantagdo, o uso e o desenvolvimento dessas atividades serdo permitidos quando o projeto de tratamento
acustico da edificagdo, nos locais de permanéncia prolongada, apresentar uma redugdo de 25 dB.

(2)Ndo sendo necessario em local devao livre.

(3)Edificagdes de uso transitorio.

(PE) EdificagBes necessitam de projeto especial.

Com relagao ao PEZR anterior, as atividades residenciais continuam sendo permitidas com restri¢do, a
exemplo do PEZR em vigor, porém a reducdao do nivel de ruido varia em fungdo das novas areas
delimitadas pelas curvas, conforme indicado no RBAC — 161/11. Da mesma forma as atividades de
educacdo e saude, atualmente proibidas, sdo liberadas desde que seja feito tratamento acustico nas
edificagOes.

17 Fonte: PEZR — Aeroporto Pinto Martins
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2.7. ANALISE DE RESTRICOES AO TRAFEGO AEREO

A andlise de interferéncia de trafego entre aeroportos depende de uma série de fatores, e depende

também dos procedimentos de aproximacao e pouso definidos para cada aeroporto.

O Aeroporto Internacional Pinto Martins possui PPD na dire¢do 13/31. A carta aerondutica a seguir

mostra os procedimentos de aproximagao com o uso do VOR.
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Figura 28: Procedimentos de aproximagdo com uso do VOR

Observa-se que todas as operagGes ocorrem em um raio de até 25MN, ou 46km. A carta aeronautica

a seguir mostra os procedimentos de pouso com o uso do ILS na cabeceira 13.
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FORTALEZA / PINTO MARTIMS, INTL
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Figura 29: Procedimentos de aproximag¢dao com uso do ILS

Pode se observar que todas as operagdes ocorrem em um raio de até 10MN, ou 18km, do aeroporto.

Nas proximidades do aeroporto, a menos de 25MN de distancia, existem outros quatro aeroportos
privados, que operam exclusivamente na condicdo VFR e com aeronaves de pequeno porte, de aviagdo
geral.

A lista a seguir indica as caracteristicas desses aeroportos, incluindo a distancia aproximada até o
Aeroporto.
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Tabela 23: Caracteristicas dos aeroportos privados mais préximos do Aeroporto

Codigo OACI Municipio Operagio — filstalds Pousto EIEEECIE o - Dis,téncia
Designagao Comprimento Superficie até SBFZ
SICM Aquiraz VFR Diurna 13/31 720 m Asfalto 26 km
SWWZ Cascavel VFR Diurna 13/31 600 m Pigarra 47 km
SIDS Eusébio |VFR Diurna/Noturna 13/31 1.080m Asfalto 17 km
SNFF Fortaleza VFR Diurna 13/31 550 m Asfalto 9km

A figura a seguir indica a localizagdo desses aeroportos.

."\"x
<

Fortalezalss FQRTALE\ZA Internacional
™

Figura 30: Localizacdo dos aeroportos privados mais préximos do Aeroporto

Observa-se que todos esses aeroportos possuem pistas de pouso na mesma direcdo da pista do
aeroporto internacional.

Considerando essas caracteristicas, acrescida da prioridade absoluta de operagao do aeroporto
internacional em relacdo aos aeroportos privados, pode-se afirmar que o Aeroporto Internacional
Pinto Martins nao sofre influéncia do trafego aéreo desses aeroportos privados.

Outra analise a ser feita se refere aos aeroportos publicos nas proximidades do Aeroporto Pinto
Martins. Ndo existem aeroportos publicos situados a distancia inferior a 25MN em relagdo ao
Aeroporto, estando indicado na figura a localizagcdo dos trés aeroportos publicos mais préoximos do
aeroporto.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

47



Ny

-y

CONSORCIO

AEREQ BRASIL

Tabela 24: Caracteristicas dos aeroportos publicos mais préximos do SBFZ

Aerédromo
) VFR VFR . IFR
Aerodromo . IFR Diurno
Diurno  Noturno Noturno
SNAT ARACATI SIM SIM - -
SNQX QUIXADA SIM - - -
SNRS RUSSAS SIM - - -
- Fistad : : Distancia
Comprimento Largura (m) Cabeceira Cabeceira Pavimento até SBFZ
(1) A B
1800 30 9 27 ASPH 120 km
1200 30 14 32 TERRA 140 km
1074 27 7 25 ASPH 147 km

A figura a seguir indica a localizagdo desses aeroportos publicos, e a dire¢do das pistas de pouso e
decolagem de cada um.

JRORTALEZA
R

jAna\c\ati

N
.~

jRussas
JQuixada +

Figura 31: Localizagdo dos aeroportos publicos mais préximos do SBFZ

Considerando as grandes distancias existentes entre os aeroportos, pode-se afirmar que o Aeroporto
Internacional Pinto Martins/Fortaleza, ndo sofre influéncia danosa de trafego aéreo desses aeroportos.
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2.8. ANALISE TOPOGRAFICA, CLIMATOLOGICA E GEOLOGICA DA AREA DO SITIO

2.8.1. Analise Topografica

Com relagdo ao relevo, Fortaleza estd localizada em regido de planicie costeira na ecorregido
denominada Depressdo Sertaneja Setentrional. O relevo é predominantemente plano, com baixa
variacdo de altitude. A altitude média da regido é de 15m em relagdo ao nivel do mar.

Altitude (metros)

Figura 32: Modelo Digital de Elevagdo (MDE) do Estado do Ceara®®

Maximo; 1134

iPece @ B0t et
:-bm

oy ey —

Minimo : 0

O Aeroporto Pinto Martins, cujas cabeceiras da pista 13/31 encontram-se nas cotas 24,9m e 19,8m,
respectivamente, ndo possui elevagdes do terreno como obstdculos naturais em sua zona de protegdo
do aerédromo, existindo, no entanto, alguns obstaculos naturais (arvores) e construgbes (postes,
torres, antenas e edifica¢des) identificados na area de protecdo do aerédromo, conforme citado
anteriormente neste capitulo no item sobre o PEZPA.

18 Fonte: IPECE
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Com base nos dados climatoldgicos coletados pela estagdo meteoroldgica 82397 do Instituto de

Meteorologia (INMET), pode-se verificar que Fortaleza possui temperatura média mensal de 26,8 °C,

variando de minimas médias de 23,7°C a maximas médias de 30,6°C. O clima da cidade é do tipo

tropical semiimido com época chuvosa entre os meses de janeiro e julho e seca entre os meses de

agosto e dezembro.

A precipita¢do pluviométrica média mensal é de 135ml, com precipitacdo em média por 13,5 dias por

més, e nebulosidade média de 5,3.

32
2 —-__—""'--.__ 4..—-’-——’
30 —
29
28
Y 27 ———— e
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26
25
24 “‘—-——____\ /,____.——-—'—"_
23 —_—_—
22 T T T T T T T T T T T
JAN FEV. MAR ABR  MAI  JUN JUL AGO SET  OUT NOV  DEZ
Temp. Maxima Média Temp. Compensada Média ——=Temp. Minima Média
Figura 33: Médias de temperaturas maxima, médias e minimas mensais*®
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Figura 34: Precipita¢do e umidade médias mensais?

19 Fonte: INMET — 1961-2015
2 Fonte: INMET - 1961-2015
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Com relacdo aos ventos do local, foi realizada coleta e andlise dos dados da estacdo 82398 do ICEA
(1961-2015), localizada no préprio aeroporto. Os dados brutos obtidos foram processados, obtendo-
se com isso o percentual de ventos por direcdo e intensidade. Com isso, elaborou-se o anemograma
do aeroporto (ver Figura 35 a seguir) e foi verificado o percentual de utilizacdo da pista para os limites
de intensidade de vento transversal de 5, 10, 13 e 15 milhas nauticas (para 13 milhas ndauticas foi
realizada uma interpola¢do dos dados obtidos —ver Figura 36 a seguir).

y |Dire<;6es para
~coeficiente de
utilizacdo 2 95%
s com vento lateral
- n&@o maior que 10

K1

Calmaria
Menor que 5kt
Menor que 10kt
Menor que 15kt
Menor que 20kt
Menor que 30kt
Maior que 30kt

Figura 35: Anemograma do Aeroporto Pinto Martins
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Figura 36: Analise de coeficiente de utilizacdo da pista para os limites de intensidade de vento transversal de
5, 10, 15 kt e 13 kt (obtido através de interpolagdo dos dados coletados)

Como pode-se observar na figura anterior, o vento de Fortaleza é muito favordvel a navegacao aérea,
com uma ampla faixa de dire¢des que garantem um fator de utilizagao de pista superior a 99%.

2.8.3. Andlise Geoldgica

Conforme pode-se observar no fragmento do mapa geologico da regido de Fortaleza apresentado na
figura a seguir, o Aeroporto Pinto Martins situa-se no dominio da Formagdo Barreiras, formacdo
geoldgica constituida por arenitos argilosos de tons variegados e matriz argilo-caulinica, cimento
argiloso, ferruginoso e, as vezes, silicoso, granulagao fina a média.

Embora esse tipo de material ndo represente problema para a execugdo de aterros e pavimentos, ele
pode se apresentar heterogéneo, demandando a intensificacdo dos ensaios de laboratério para a
caracteriza¢do das propriedades em todas as diferentes camadas, que poderdo ser encontradas no
local.
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Figura 37: Mapa geolégico da regido de Fortaleza®!

Portanto, as movimentag¢des de terra para intervengbes previstas no sitio aeroportuario deverao ser
precedidas de investiga¢des geoldgicas e geotécnicas.

As sondagens a trado e os ensaios de caracterizagdo deverdao ser estendidos para as dreas de
empréstimo, as quais deverao preferencialmente se localizar nas areas internas ao Aeroporto.

2.9. ANALISE DA INFRAESTRUTURA BASICA

Neste item sera apresentado breve descritivo da infraestrutura basica do sitio aeroportuario,
destacando-se inconformidades de alguns destes itens que necessitam de intervengdes.

2.9.1. Drenagem

A drenagem superficial do sitio aeroportudrio é realizada por um sistema composto por sarjetas,
canaletas com e sem grelhas, bocas de lobo, caixa de inspegdo e rede de dutos subterraneos.

A agua precipitada sobre o sitio escoa superficialmente por gravidade em direcdo as sarjetas ou
canaletas que conduzem as aguas até as bocas de lobo ou caixa de inspe¢do, que realizam a transi¢do
do escoamento superficial para a rede de dutos subterraneos, a qual, por sua vez, é interligada ao
corrego a frente do TPS.

21 Fonte: Clistenes Batista, 2012
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Figura 38: Desenho esquematico da rede de drenagem
As canaletas de drenagem do sistema de pistas estdao localizadas entre a PPD e as pistas de taxi

longitudinais. A drenagem do patio de aviagdo geral e de seu entorno é realizada por canaletas com
grelhas, possibilitando assim a movimentag¢do de aeronaves e de pessoas.

Figura 40: Grelhas de drenagem do patio de aviagdo geral

O sistema de drenagem atual apresenta pequenas disfun¢des que podem ser resolvidas com servigos
de manuten¢dao como limpeza e desobstrucao das canaletas para operagdo correta. No entanto faz-se
necessaria a implantacdo de caixa de separagao de agua e 6leo no ponto final do sistema de canaletas
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para separacdo de residuos provenientes das aeronaves carreados pelas aguas pluviais precipitadas
sobre as pistas e patios.

No cendrio futuro, com as ampliagdes previstas nos sistemas de pistas, patios e TPS serdo necessarias
ampliacbes e adequacgdes do sistema de drenagem.

2.9.2. Pavimentacao

A PPD foi recapeada em 2012 e atualmente se encontra em bom estado, ndo havendo necessidade de
reforma nos préximos anos, apenas de manutencgao regular. Seu pavimento é do tipo asfaltico e sua
classificagdo PCN ¢ 66 F/A/X/T.

Os Patios de aeronaves 2 (junto ao TPS) e 3 (junto ao TECA) apresentam-se em bom estado; porém, ha
necessidade de manuteng¢do do pavimento rigido dos mesmos, com execu¢ao de novo selamento das
juntas do pavimento. A classificagdo PCN do Patio 2 é PCN 51 R/A/X/T, e a do Patio 3 é 69 R/B/X/T
(DECEA-AIM).

No caso do Patio 1, de aviagdo geral, com blacktopping no pavimento (asfalto sobre concreto), este
encontra-se muito danificado, com trincas significativas no pavimento asfaltico sobre as juntas das
placas de concreto. Nesse caso devera ser realizada fresagem total da pista, avaliagdo de
deslocamentos horizontais e verticais das placas nas regides das juntas, eventual substitui¢ao de placas
de concreto, e nova execuc¢do do blacktopping sobre as placas. Na execugdo de blacktopping, deverd

ser executada uma camada minima de nivelamento, aplicacdo de imprimacdo ligante, aplicacdo da
geogrelha, aplicagdo de camada de binder e posterior aplicagcdao de concreto asfaltico. O PCN desse
patio é PCN 44 R/B/X/T.

Figura 41: Pavimento dos patios 1 (aviagdo geral) e 2 (aviagdo comercial)
A pavimentacdo da maioria das pistas de taxi encontra-se em bom estado, exceto a pavimentac¢do da
Pista de Taxi J, a qual apresenta fissuras na camada superior e, portanto, infiltragdo nas camadas
inferiores. Adicionalmente serd necessaria a execucdo de contencdo do processo de erosdo que estd
ocorrendo na extremidade leste do sitio, préximo a cabeceira 31, pois este processo estd afetando o
pavimento desta area.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

55



CONSORCIO

AEREQ BRASIL

L0 —
J TAXI J (120.000m3)

Figura 42: Fissuras na pista de taxiJ

Com relagdo a capacidade de suporte do pavimento, como pode se observar na tabela a seguir, a
resisténcia das pistas do sistema e dos patios de aeronaves, expressadas através do numero PCN
(Pavement Classification Number), tem capacidade para suportar as aeronaves que operam
atualmente no Aeroporto Pinto Martins.
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Tabela 25: Comparagdo entre os numeros ACN (Aircraft Classification Number) das aeronaves que acessam o
sitio e PCN (Pavement Classification Number) das pistas e patios do sitio aeroportuario

AERONAVES ACN PCN

PESO (kN) Pressio do FLEXIVEL RIGIDO PISTA PD

MAX MIiN  Pneu(Mpa) MAX MAX  (13/31) Pitios = TWY

CLASSE CODIGO MIX (%)

PA34 | 4,81% 2 14 0,38 -
c172 | 1,19% 11 7 0,19 - -
BESS | 1,51% 25 16 0,39 - - —
CLASSE A|_ESOP | 0,59% 47 32 0,38 - - _ § _
SR22 | 0,52% 17 10 0,19 - - = <5
BE4AO | 0,58% 73 56 0,86 6 6 < Q<
PA31 | 0,51% 29 18 0,42 - - s 45
OUTROS | 5,10% 32 22 0,40 - - : ; :
BEOL | 1,61% 49 27 0,38 - - ° G =
c208 | 0,84% 36 18 0,38 - - B w =
R BE20 1,22% 56 56 0,73 2 3 E
E110 | 0,47% 59 56 0,62 4 5
ESSP | 0,45% 81 65 0,73 - -
OUTROS | 1,88% 56 a4 0,57 - - 5
B738 | 23,97% 777 406 1,47 44 51 %
A320 | 21,84% 759 441 1,44 M 46 E
A321 | 9,84% 877 461 1,46 49 56| © -
E190 | 8,03% 481 385 1,10 28 31 N
CLASSEC| B737 | 4,77% 690 370 1,39 38 43 - <
AT72 | 1,82% 211 125 0,79 11 13 N Q
A318 | 4,58% 607 382 0,89 29 31 < il
A319 | 1,29% 744 382 1,38 39 a4 = G
OUTROS | 0,98% 643 369 1,24 - - S
B763 | 0,42% 1.784 890 1,38 53 48 Sle S
CLASSED| B762 | 0,23% 1.726 830 1,31 50 45 515 @
OUTROS | 0,17% 1.755 860 1,35 52 47 2| <
A343 | 0,04% 2.706 | 1.765 1,42 62 54 8 2
CLASSEE| 196 | 0,04% 1750 | 1170 1,35 52 45 o
B744 | 0,01% 3.905 | 1.800 1,38 59 54 2
OUTROS | 1,13% 2787 1578 1,38 - - o

2.9.3. Energia Elétrica

A energia elétrica do aeroporto é fornecida pela concessionaria COELCE (Companhia Energética do
Ceard). A energia de alimentacdo do aeroporto é fornecida em alta tensdao (69 kV) na subestacdo
primaria recém construida a sudoeste da cabeceira 13, sendo rebaixada para 13,8 kV nesta e
direcionada aos pontos de consumo (TPS, Patios, Sistema de Pistas, etc.).

O sitio aeroportuario ainda conta com outros pontos de entrada de energia independentes com
subestacGes préprias (TECA, TAG e balizamento de pista), que no futuro deverdo ser integradas a
subestacdo principal formando um sistema Unico. O aeroporto conta também com dois geradores de
energia que fornecem energia em caso de falha no fornecimento.

Com relacdo ao fornecimento de energia elétrica as empresas que prestam servico no terminal, as
distribuidoras de combustivel e os terminais de carga das companhias ja possuem ligagdes
independentes. Quanto aos locatdrios e arrendatdrios das areas do aeroporto, os maiores
consumidores possuem medidores independentes (fornecimento em 380V), enquanto os demais
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utilizam a rede do aeroporto, pagando suas despesas através de rateio. Apds as reformas e ampliacGes
prevé-se a implantacdo de ligacGes independentes para todos os usuarios do aeroporto.

Figura 43: Subestag¢do primdria do aeroporto

2.9.4. Agua Fria e Esgotamento Sanitario

O sitio aeroportudrio é alimentado pela rede da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) e por
cinco pogos artesianos de captacdo propria. Anualmente sdo consumidos cerca de 140.000 m3 de agua,
sendo que pouco mais de 30% sao provenientes da CAGECE e quase 70% sao provenientes dos pogos
artesianos, conforme pode ser verificado na tabela a seguir. O TPS é responsavel pelo consumo de
aproximadamente 76% da dgua utilizada no sitio.

Tabela 26: Consumo de dgua no sitio aeroportudrio — 201422

DESCRIGAO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ TOTAL  MEDIA
TAG TAG TAG TAG
Periodo 14/04a | 14/05a | 13/06a | 15/07 a
14/05 14/06 15/07 13/08
GEFZ 465,0 394,0 223,0 143,0 34,0 89,0 349,0 478,0 426,0 130,0 49,0 2.780,0 252,7
& |TPS (CAGECE) | 1.446,0 | 2.530,0 | 1.583,0 [ 1.210,0 | 982,0 942,0 | 1.462,0 | 3.080,0 | 1.723,0 | 2.750,0 | 3.740,0 | 1.719,0 | 23.167,0| 1.930,6
(:t.'; TAG (CAGECE) 141,0 96,0 81,0 3,0 1.143,0 | 2.703,0 | 2.580,0 [ 417,0 | 1.047,0 | 1.728,0 51,0 44,0 10.034,0( 836,2
© [TECA NOVO 742,0 508,0 637,0 600,0 477,0 584,0 541,0 589,0 839,0 1.029,0 | 1.217,0 | 1.101,0 | 8.864,0 738,7
TOTAL 2.329,0 | 3.599,0 | 2.695,0 | 2.036,0 | 2.745,0 | 4.263,0 | 4.672,0 | 4.435,0 | 4.087,0 | 5.933,0 | 5.138,0 | 2.913,0 | 44.845,0| 3.737,1

TPS - POCO 03 | 1.746,0 | 1.376,0 | 4.466,0 [ 674,0 [ 2.316,0 | 2.471,0 | 3.650,0 | 2.591,0 | 2.965,0 | 3.211,0 | 1.523,0 | 1.195,0 | 28.184,0( 2.348,7
TPS-POCO 04 | 4.822,0 | 5.525,0 | 5.042,0 | 6.911,0 | 4.284,0 | 4.099,0 | 3.791,0 | 4.344,0 | 3.926,0 | 4.586,0 | 4.586,0 | 4.795,0 [ 56.711,0| 4.725,9
TPS - POCO 05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TAG - POCO 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 450,0 450,0 37,5
TAG-POCO02| 7330 931,0 573,0 155,0 28,0 415,0 333,0 | 2.659,0 | 1.871,9 | 1.871,9 | 1.871,9 | 769,0 [12.211,7| 1.017,6
TOTAL 7.301,0 | 7.832,0 | 10.081,0( 7.740,0 | 6.628,0 | 6.985,0 | 7.774,0 | 9.594,0 | 8.762,9 | 9.668,9 | 7.980,9 | 7.209,0 | 97.556,7 [ 8.129,7

CAPTAGAO

PROPRIA

TOTAL GERAL 9.630,0 14.029,0 10.122,0 142.401,7

22 Fonte: INFRAERO
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1998 0 0 Q Q Q 0 0 Q 0 0 0 0
—=1899| 10839 10842 9476 8376 6630 8320 9530 10570 12990 9178 9043 11620
=—2000| 14190 13996 13860 11954 13223 13021 12695 12860 13570 15398 15082 16299
—2001| 14614 15710 13626 14138 13508 12423 13350 11236 12195 10188 11805 11274
—2002| 11230 11725 10472 11022 9193 10571 9571 14437 17735 18086 18926 18922
=—2003| 17546 15058 14780 15235 15762 14713 8526 12147 14974 15249 12686 13022
—2004| 11150 10862 8855 11955 11862 10510 10227 13062 19229 17367 12154 17036
—2005| 13710 15288 13112 11020 8975 9028 9481 12451 17320 15944 16320 14500
——2006| 14157 13960 11559 9999 10176 9944 12528 12767 13213 16070 15667 17270
2007| 16213 13667 14048 11638 12686 14057 11285 13101 10633 11579 11836 13709
2008| 13155 11297 10415 10520 9557 8780 11337 12287 12320 12332 12270 14235
2009| 13978 12437 11047 9632 a727 9048 8637 8703 10398 10317 11121 11057
2010| 12119 13050 16657 11447 12810 10304 10481 10879 12552 9892 11853 15893
—2011| 19499 14296 10369 9785 10120 10171 13059 13542 15185 10545 15989 17517
2012| 19313 12128 5889 4605 9401 9555 20046 19036 8850 10648 12961 13647
—2013| 13363 9671 12084 13472 12589 10763 9860 18557 | 10915 10941 9183 | 11206
2014| 9630 11431 12776 9776 9373 11248 12446 14029 | 128499 15601,9 131189 | 10122
2015 9049 7030 8836 8554 8106 0 0 0 0 0 0 0

Figura 44: Histérico do consumo de dgua no aeroporto?®

Com relagao aos reservatorios do sitio, atualmente o aeroporto conta com trés reservatorios, sendo:

e Um reservatdrio inferior composto por trés células de 380m3 cada;

e Um reservatério inferior com uma célula alimentada por poco artesiano, com 380m?3 de
capacidade;

e Um reservatério elevado com duas células, sendo uma célula com capacidade de 180m3 e a
outra com capacidade de 210m3.

Portanto, a capacidade total de armazenamento de &gua dos reservatérios é de 1.910m3.
Considerando-se uma reserva de 30% do volume para combate a incéndio, obtém-se uma capacidade
de armazenamento de 1.337m3® de agua para consumo, sendo esse volume suficiente para o
atendimento de até 3,5 dias da demanda média didria do sitio aeroportuadrio, valor superior ao volume
recomendado de 2 dias de consumo.

Com relagdo ao esgotamento sanitdrio, o esgoto coletado das instalacdes do sitio aeroportuario é
destinado a estacGes elevatodrias que direcionando esse esgoto a rede publica da CAGECE.

2 Fonte: INFRAERO
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Atualmente existem duas estacdes elevatérias de esgoto que destinam ao sistema publico, ambas
apresentam problemas operacionais, com histérico de rompimentos, obstrucdes e extravasamento de
efluentes, sendo necessaria a manutencdo e substituicdo de alguns equipamentos e a instalacdo de
uma estacdo de pré-condicionamento de efluentes. Existe também no sitio uma estacao de tratamento
de esgotos que se encontra desativada, e que devera ser desmobilizada e removida.

2.10. AVALIACAO DA CAPACIDADE INSTALADA

Neste item sera apresentada a capacidade instalada dos principais elementos do sitio aeroportudrio.

2.10.1. Sistema de Pistas

A capacidade do sistema de pistas foi avaliada por duas metodologias:

| .férmula de calculo da FAA (Federal Aviation Administration), considerando fatores de
correcao da capacidade empregados pela INFRAERO baseados na configuracdo do sistema; e

Il. método de célculo recomendado pelo DECEA (Departamento de Controle do Espaco Aéreo)
para cdlculo da capacidade hordria, sucedido pela férmula de cdlculo da FAA para célculo da
capacidade anual.

A metodologia (ll) foi a adotada para fins de confronto entre demanda e capacidade.

Também estd apresentada neste capitulo a capacidade homologada atualmente pelo DECEA e outras
referéncias de capacidade para o Aeroporto.

2.10.1.1 Método FAA + Fatores de Corre¢ao INFRAERO

No método da FAA, descrito no capitulo 2 da circular AC-150/5060-5 — Airport Capacity and Delay a
capacidade horaria do sistema de pistas é calculada com base no mix de aeronaves que operam no
aeroporto, as quais sao classificadas conforme seus pesos maximos de decolagem, de acordo com a
tabela a seguir.

Tabela 27: Classificagido de aeronaves por peso maximo de decolagem?*

AC-150/5060-5 Plano Diretor Aeroportuario
Classificagao Peso Maximo de Decolagem Faixa das Aeronaves
g < 5.670 kg Aviagdo Geral e Executiva
c de 5.670 a 136.080 kg 1,2,3,4e5
D acima de 136.080 kg 6.7e8

Para a definicdo da capacidade horaria, segundo este método, é necessdria a utilizagdo do mix index,
que é calculado através da seguinte férmula:

24 Fonte: Manual de Critérios e Condicionantes de Planejamento Aeroportudrio da INFRAERO
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Mix Index = Mix Classe C + 3 x Mix Classe D
Onde:
Mix classe C - porcentagem de aeronaves classe C que utilizam a PPD;
Mix classe D - porcentagem de aeronaves classe D que utilizam a PPD.

Cabe ressaltar que o método desconsidera os mix das classes A e B para o célculo de capacidade do
sistema de pistas. Os mix das classes C e D do ano de 2014 para o Aeroporto Pinto Martins sdo de 81%
e 2%, respectivamente. O mix index, portanto, é de 87%.

Com o valor do mix index, deve-se utilizar a tabela a seguir para definicao das capacidades horarias de
pista para operagoes visuais (VFR) e por instrumentos (IFR), bem como a capacidade anual tedrica de
movimentacdo, ou ASV — Annual Service Volume, definida como:

ASV=Cw x D x H

Onde:
Cw — Capacidade hordria do sistema de pistas;
D - Razdo entre Demanda Anual de Passageiros e Demanda Média Diaria de Passageiros.
Tipicamente seu valor varia entre 310 e 350%;
H - Razdo entre Demanda Média Diaria de Passageiros e Demanda Média Hordria de
Passageiros no Més Pico. Tipicamente seu valor varia entre 12 e 15%,
Hourly Annual
Capacity Servics
. , Mix Index Ops/Hr Volume
HO. Runway-useConfiguration & (C+1D) V'R IFR  Ops/¥:
1. [ : ¢ ez 20 3§ 5% 210,00¢
il == fa 74 87 135,020
5L == 30 3 <&  20%5,3C3
8l == 120 35 53 210,ac0
121 e= 130 £1 =0 243,300

Figura 45: Capacidade definida pela FAA para sistema de pistas com uma PPD (Airport Capacity and Delay -
AC:I150/5060-5)
Como o mix index atual do aeroporto esta na faixa de 81% a 120%, as capacidades horarias tedricas
VFR e IFR da pista de pouso e decolagem s&o de 55 operagbes/h e 53 operagdes/h, respectivamente.

% Airport Engineering, 4th ed., Ashford, N. et. At.
2 Ajrport Engineering, 4th ed., Ashford, N. et. At.
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O ASV é de 210.000 operag¢des/ano, o que corresponde a um uso efetivo maximo de 44% das horas
do ano para as opera¢des?.

Sobre a capacidade tedrica obtida do sistema de pistas foram aplicados fatores de correcdao em funcao
da configuracdo do sistema de pistas e das instalagGes de auxilio a navegacdo aérea existentes
atualmente no Aeroporto; tais fatores sdao previstos no Manual de Critérios e Condicionantes de
Planejamento Aeroportudrio da INFRAERO (ver tabela a seguir).

Tabela 28: Fator de corre¢do em fungdo da configuragdo do sistema de pistas?®

Sistema de Pistas dotado de uma
unica pista de pouso/decolagem com:
Apenas uma saida localizada em
qualquer posi¢éo ao longo da pista : . [

Croqui do Sistema de Pistas Fator de Corregado

0,35

Apenas uma saida e uma pista de taxi de

acesso a cabeceira predominante | | 0,55

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras, sem a saida [ | 0,70
intermediaria. —1

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras e uma saida | | | 0,80
intermediaria —

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras e 2 ou 3 saidas | | | | 0,90
intermediarias —

Pista de taxi paralela com acesso a

ambas as cabeceiras e 4 ou mais saidas | \ ] | | 1,00
intermediarias e —

Tabela 29: Fator de correcdo em fungdo das instalagdes de auxilio 8 navegac¢do aérea?®

Classe* | Servigos Instalacdes Fator de Correcio

RADAR, ILS, ALS, VOR, DME, NDB

A APP e TWR (facultativo), PAPI ou VASIS 1.0
ILS, ALS (facultativo) ou RADAR, VOR,

B APP e TWR DME, NDB (facultativo), PAPI ou VASIS 0,9
VOR, DME (facultativo) ou RADAR,

C |APPeTWR I \DB’ PAPIou VASIS 0,90

D APP ou TWR VOR ou NDB, PAPI ou VASIS 0.87
(facultativo).

E AFIS VOR ou NDB 0,85

Como a configuracdo atual do sistema de pistas do aeroporto possui permite acesso de aeronaves
comerciais apenas a cabeceira 13, e apenas duas saidas intermedidrias da PPD, sendo a principal delas
com um angulo negativo de 45° em relagdo ao sentido predominante das operag¢bes, o fator de
corregao utilizado foi 0,55.

27 Clculo: 210.000/ (55*365*24) = 44% (para condicdes VFR).
28 Fonte: INFRAERO
2 Fonte: INFRAERO
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Com relacdo ao fator de correcdao em funcao das instalacdes de auxilio a navegacdo aérea, pela
auséncia do ALS (Approach Lighting System), o aeroporto atualmente se enquadra na classe B, o que
implica em um fator de correcao de 0,96.

Multiplicando-se as capacidades tedricas VFR e IFR pelos fatores de correcdo, encontra-se capacidades
horarias de pista de 29 operag¢des/h e 28 operag¢des/h, respectivamente, o que coincide com a
capacidade atualmente homologada pelo DECEA para o Aeroporto Pinto Martins. A capacidade
operacional anual corrigida é de 110.880 operacdes/ano.

2.10.1.2 Método DECEA

Para elaboracdo do calculo de capacidade do sistema de pistas pelo método estabelecido no Manual
de Capacidade do Sistema de Pistas, MCA 100-14, aprovado pela Portaria DECEA N2 78/DGCEA,
23/03/2015, sdo necessarios como dados de entrada bdsicos o mix de aeronaves do aeroporto
classificadas por velocidade de aproximacao (cerca de 90% na categoria C) e os tempos de ocupacgdo
da pista das aeronaves coletados por categoria de aeronaves através de cronometragem realizada na
Torre de Controle durante o periodo de uma semana.

Com relacdo aos dados de tempo de ocupacdo de pista foi realizado calculo tedrico com base em
consultas a manuais e especificacdes técnicas das aeronaves, obtidas nos sitios eletronicos dos
fabricantes, considerando caracteristicas fisicas e climaticas similares a de Fortaleza e, no caso das
aeronaves, peso maximo de decolagem (MTOW).

Tabela 30: Caracteristicas de desempenho das aeronaves nas operagdes de pouso e decolagem

g Op . D
AO ACIORAVE 014 : AproXimacao | s obstaculo 50ft| ° & a decola obstéculo 50

Classe A 7.321 11,00% 165 153 566 375 46 340 462 129 161
PA34 |Piper Seneca 3.242 44,28% 169 169 637 421 46 274 378 129 167
C172 _ [Cessna Skyhawk 804 10,98% 129 113 390 177 46 337 448 97 139
RV10 |Van's Aircraft 686 9,37% 130 102 200 198 46 178 235 120 139
C208 |Cessna Caravan 564 7,70% 193 139 560 306 46 456 658 130 176
ES0P _ |Embraer Phenom 100 398 5,44% 194 194 949 853 46 952 1.061 176 200
SR22  |Cirrus SR22 351 4,79% 222 185 622 368 46 329 486 135 144
PA31 |Piper Navajo 344 4,70% 137 150 554 319 46 411 698 156 156

QOutros 932 12,73%

Classe B 6.218 9,34% 202 195 921 630 46 802 1.032 195 224
BEISL [Beech 90King Air 1.086 17,47% 185 185 718 380 46 600 780 196 187
BES8 |Beech 58 Baron 1.018 16,37% 178 176 594 457 46 427 701 167 194
AT72 |ATR-72 960 15,44% 237 209 1.100 914 46 1.333 1.500 207 259
BE20 |Beech 200 Super King Air 825 13,27% 191 191 867 540 46 570 786 176 224
BE40 400 Beechjet 390 6,27% 185 185 1.072 863 46 1.204 1.600 213 213
E110 |Embraer Bandeirante 318 5,11% 170 170 850 430 46 375 675 185 213
E55P  |Embraer Phenom 300 303 4,87% 204 189 1.650 799 46 956 1.130 204 259
C56X__[Cessna Citation Excel 165 2,65% 222 222 1.114 969 46 1.094 1.258 196 219

Outros 1.153 18,54%

Classe C 52.502 78,89% 261 253 1.851 1.472 46 1.797 2.205 262 327
B738 |Boeing 737-800 16.170 30,80% 261 261 2.032 1.494 46 2.012 2.400 250 348
A320 |Airbus 320 14.727 28,05% 256 256 1.830 1.540 46 1.707 2.090 275 319
A321 |Airbus 321 6.636 12,64% 256 250 1.860 1.570 46 1.900 2.286 275 319
E190 [Embraer 190 5.416 10,32% 296 235 1.323 1.200 46 1.500 2.056 250 287
B737 |Boeing 737-700 3.218 6,13% 241 241 1.925 1.415 46 1.848 2.205 250 348
A318 |Airbus 318 3.092 5,89% 256 256 1.828 1.355 46 1.356 1.828 275 319

QOutros 3.243 6,18%

Classe D 508 0,76% 264 251 1.922 1.642 46 2.226 2.802 270 306
B763 |Boeing 767-300 282 55,51% 263 250 1.990 1.700 46 2.410 2.900 269 306
B762 |Boeing 767-200 156 30,71% 263 250 1.790 1.500 46 1.770 2.620 269 306
A343 |Airbus A340-300 30 5,91% 278 252 1.960 1.830 46 2.765 3.000 290 324

1L96 _[llyushin IL-96 26 5,12% 270 260 1.940 1.650 46 2.340 2.600 270 300
QOutros 14 2,76%
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Com base nesses dados foram calculados os Tempos de Ocupacdo de Pista para Pouso e Decolagem
(TOPD e TOPP, respectivamente) e a Média Aritmética dos Tempos de Ocupacdo de Pista (MATOP) por
categoria de aeronave, apresentados na tabela a seguir.

Tabela 31: Média aritmética dos tempos de ocupagdo de pista por categoria de aeronave (MATOP)

Desighacao A 2] C D =
TOPD (s) 86 76 78 76 0
TOPP (s) 49 77 77 100 0
MATORP (s) 68 76 77 88 0

A partir do mix de aeronaves e do MATOP cada categoria, foi calculado o Tempo Médio Ponderado de
Ocupacdo de Pista (TMOP) para o Aeroporto Pinto Martins, conforme férmula a seguir.

TMOP = Z Mix, x MATOP,

Onde:

Mixy - mix de aeronaves de cada categoria;

MATOP; - média aritmética dos tempos de ocupacgao de pista de cada categoria de aeronave.
O TMOP obtido através desse cdlculo foi de 76 segundos.

Na sequéncia, conforme metodologia do documento do DECEA, foram calculados o Percentual de
Utilizagdo de Pista (PU) e o Tempo de Voo entre o Marcador Externo e a Cabeceira de Pista (T). Como
0 aeroporto possui apenas uma pista de pouso e decolagem o PU é 100%. Com relagdo ao T, como ndo
foi realizada a medicdo in loco, este foi calculado considerando a distancia do marcador externa (9.350
metros) e as velocidades de aproximag¢do das aeronaves (apresentadas na Tabela 2.30). O T médio
ponderado das aeronaves é 133 segundos.

O proximo passo foi a obtencdo da Velocidade Média Ponderada da Aproximagdo Final (VMP) das
aeronaves, que, neste caso, calculada através das Velocidades de Aproximacdo Final (VA) das
aeronaves por categoria, estas obtidas através de pesquisa ja citada.

Tabela 32: Velocidade de aproximacao final para cada categoria (VA)
VA, (km/h) 165
VA; (km/h) 202
VA, (km/h) 261
VA, (km/h) 264
VA (km/h) -
VMP (km/h) 252

Na sequéncia foi calculada a Separacgdo Total entre Dois Pousos Consecutivos (ST), somatdria da
Separacdo de Seguranga (SS) e da Separacdo Minima Regulamentar (SMR). A SS é obtida pela
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multiplicacdo da TMOP e da VMP, sendo esta 5,3km. A SMR definida pelo DECEA para o Aeroporto de
Fortaleza é de 5MN, ou 9,3km. Com isso a ST obtida é de 14,6km.

Apds a obtengdo do ST, foi calculado o Tempo Médio Ponderado entre Dois Pousos Consecutivos
(TMST) pela divisdo do ST pelo VMP. O TMST obtido foi de 209 segundos.

Logo apds foram calculados o Niumero de Pousos no Intervalo de Uma Hora (P), pela divisdo de 3600
(segundos/hora) pelo TMST, e o Nimero de Decolagens no Intervalo de Uma Hora (D), sendo D igual
a P menos 1. A capacidade de pousos em uma hora é de 17 operac¢des, enquanto a capacidade de
decolagens em uma hora é de 16 operacgdes, totalizando 33 operagGes por hora, sendo esta a
Capacidade Tedrica de Pista (CTP).

Como o manual do DECEA ndo prevé metodologia especifica para o calculo da capacidade anual
operacional, ou ASV, foi utilizada a formulacdo do ASV definida pela FAA, mencionada anteriormente.

Os valores de D e H foram obtidos através dos dados horarios de movimentacdo de aeronaves em 2014
fornecido pela INFRAERO, sendo D igual a 313 e H igual a 13,5. O valor de Cw é de 33 movimentos por
hora. Assim, obtém-se um ASV de 139.000 operagbes/ano em 2014,

Importante notar que essa capacidade anual ndo é estatica ao longo do tempo. Conforme discutido no
Estudo de Mercado para a projecdo das horas-pico operacionais, além das flutuacdes no perfil de
aeronaves (e, portanto, nos tempos médios de ocupacdo de pista), existe um aumento natural da
proporcao de aeronaves ocupando a pista fora dos horarios de pico, na medida em que a demanda
total cresce. Este “espraiamento” faz aumentar os fatores D e H e, portanto, a prépria capacidade do
sistema de pistas.

A partir de um certo instante o sistema chega ao seu limite: os dias de pico e as horas-pico, bem como
os dias e horas adjacentes, ja estdo saturados e nao se consegue mais atender a demanda crescente
com o padrdo natural de ocupacdo das janelas de tempo, isto €, com o mesmo nivel de servico. Parte
da demanda comega assim a ser perdida. Considera-se esse limite o produto de fator D=15 e H=350,
conforme indicado na literatura®.

A figura a seguir mostra qual seria o aumento natural da capacidade de pistas do Aeroporto de
Fortaleza na sua configuragdo atual, apenas pelo efeito das variagdes da demanda, do mix da frota e
do “espraiamento”. O ASV chegaria ao patamar de 173 mil opera¢des/ano em 2046.

30 Fonte: Airport Engineering, 4th ed., Ashford, N. et. At.
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Figura 46: Evolucdo do Cw e do ASV pelo método DECEA em fun¢ao do aumento dos fatoresD e H -
Configuragao atual de pistas do Aeroporto Internacional Pinto Martins
Assim sendo, a compara¢do da demanda anual com a capacidade calculada num ano base (por
exemplo, 2014) pode levar a indicagdes prematuras de investimento, dada essa evolugdo natural da
capacidade.

2.10.1.3 Capacidade Homologada

Em outubro de 2015 a capacidade horaria homologada do Sistema de Pistas do Aeroporto Pinto
Martins pelo DECEA era de 28 operagdes por hora.

2.10.1.4 Conclusao

Com base nos resultados apresentados, na movimentagao de aeronaves do ano de 2014 do Aeroporto,
e na projecdao de movimentacdo de aeronaves apresentada no Estudo de Mercado pode-se concluir
que o sistema de pistas existente atende a demanda atual do Aeroporto, necessitando, no entanto, de
intervengdes para adequacdo e melhoria para atender a demanda futura.

Esse atendimento exige, contudo, um “espraiamento” das operagdes nos dias e horas acima do
naturalmente esperado pelo perfil de sazonalidade do aeroporto; dito de outra forma, a demanda de
operagles excedente ao ASV poderia ser atendida com alguma deterioragao de nivel de servigo. Na
pratica, a modelagem considera que parte dessa demanda é atendida (empresas aéreas e passageiros
que aceitam ser servidos em horarios alternativos), parte é perdida (mormente demandas de aviagdo
geral), seguindo a metodologia explanada na se¢do 5.3.1 do Estudo de Mercado.
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Ao final, atende-se toda a demanda de aviacdo comercial prevista (cerca de 198 mil operagdes), mas
perde-se quase a totalidade de operagGes de aviacdo geral (movimentacdo de 2 mil operacGes em
2046).

Tabela 33: Movimentagao atual e projetada de aeronaves para o Aeroporto Pinto Martins

Segmento ‘ 2014 2016 2036 2046
Domeéstico regular 49,3 52,2 117,9 171,3
Domeéstico ndo regular 6,0 6,3 14,2 20,7
Internacional regular 1,2 0,9 2,7 4,5
Internacional ndo regular 0,3 0,3 0,3 0,3
Aviagao geral 11,9 11,7 19,6 24,2
Cargueiros 0,9 0,7 0,8 1,0
Total 696 721 1555  222,0

O capitulo 3 apresenta a analise das alternativas analisadas para lidar com essa necessidade de
melhorias futuras, ndo apenas do sistema de pistas mas como de outros sistemas do terminal.

2.10.2. Patio de Aeronaves de Aviagdao Comercial

Conforme descrito no item 2.5.3, as aeronaves comerciais utilizam prioritariamente Patio 2, que
poderia em teoria acomodar 16 aeronaves Classes C, bem como aeronaves classe D e E. Todavia,
atualmente uma das posi¢des estd bloqueada devido a obra no TPS, havendo, portanto disponibilidade

de sete posi¢des préximas e oito remotas.

Figura 47: PosicOes de aeronaves do Patio de Aviagao Comercial
O Patio 3, concebido para a operagao de aviagdo cargueira, e com sete posi¢des de estacionamento
para aeronaves classes C (2), D (2) e E (3), pode ser utilizado como posi¢do remota para as aeronaves
comerciais.
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Cabe destacar que a capacidade de aeronaves simultaneas no patio varia conforme o mix de aeronaves
estacionadas (ver Figura 48 a seguir).

Y ol

PV

L
el
i

(neste exemplo, as aeronaves classe C estdo representadas em azul, e as classe D em rosa)

Os Estudos de Mercado (vide item 6.3.3. daquele estudo para um detalhamento da metodologia e
resultados da demanda de pico no patio de aeronaves) apontam que a utilizacdo de pico do sistema
de patios foi de 12 posi¢ées em 2014, calculada com base de Voos Regulares Ativos (VRA) da ANAC,
ajustada por dados de aeronaves do Horario de Transporte (HOTRAN). A andlise contempla ndo apenas
aeronaves em operagdo, mas também as que pernoitam e as com turnaround mais longo.
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Figura 49: Recapitulagdo do Estudo de Mercado: Perfil de ocupagao do patio de aeronaves a cada 5 mins no
dia de projeto

Comparando as capacidades do P4tio 2 (15 aeronaves atualmente) a demanda de pico calculada para
2014 (12 posicoes), bem como a recomendagdo da manutencdo de duas posicdes livres
permanentemente, verifica-se que o patio estd atualmente em seu limite operacional, e em alguns
casos é necessario recorrer as posicoes do Patio 3 para atender a todas as aeronaves demandantes.

Considerando as proje¢cdes de demanda e de necessidade de posicdes de estacionamento de
aeronaves previstas no Estudo de Mercado, tem-se no futuro um giro médio maximo da ordem de
0,7Mpax/posicdo de passageiros®. Aplicando esse giro ao atual nimero de posi¢cdes — 15 no Patio 2 e
7 no Patio 3 (considerando apenas seu uso para passageiros) — pode-se estimar a capacidade maxima
do sistema de patios em 15,7Mpax/ano, bastante superior a demanda verificada em 2014.

2.10.3. Terminal de Cargas

Para o célculo da capacidade do Terminal de Cargas (TECA), foram utilizados dois métodos distintos de
calculo, o método da Instituto de Aviagdo Civil (IAC) e o método da Associacdo Internacional de
Transportes Aéreos (IATA). Ambos estdo apresentados a seguir.

2.10.3.1 Método da IAC

Para dimensionamento de terminais de carga, o Instituto de Aviagdo Civil utiliza o Manual de
Capacidade da Comissdo de Estudos e Coordenacgdo da Infraestrutura Aerondutica (CECIA), o qual
define a drea util necessaria para armazenagem a partir da equagdo abaixo:

(T x F xf X tm)
(365 xd x h)

Onde:

31 Este patamar ¢é atingido no final do periodo de projec¢do, quando o aumento nos tamanhos médios de
aeronaves e load factors aumentam a produtividade das operagdes.
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A - drea Util necessaria para armazenagem em m?;

T - tonelagem anual;

F - fator de flutuacdo da demanda de carga (varia de 1,1 a 1,5);

f - fator que depende da configuracdo das areas de armazenagem (varia de 1,3 a 2,5);
tm - tempo médio de permanéncia de carga no terminal em dias;

d - densidade média de carga (varia de 0,0875 a 0,158 ton/m3);

h - altura maxima de empilhamento em m.

Os dados de entrada e premissas utilizados para o calculo da area requerida para movimentacdo da
carga operada pelo TECA no ano de 2014 estdo apresentados na tabela a seguir (o volume de cargas
foi considerado pela somatdria das cargas internacionais movimentadas e cargas dos Correios).

Tabela 34: Dados de entrada para o calculo de capacidade do TECA pelo método da IAC

11.413,97
1,47
2,00
2,35
0,10
2,50

Com isso obteve-se uma area necessaria de 863 m?, valor muito abaixo da area util disponivel
atualmente no TECA, ndo sendo necessaria nenhuma ampliagao nessa instalagdo a médio prazo.

2.10.3.2 Método da IATA

Para dimensionamento de terminais de carga pelo método da IATA, utiliza-se uma divisdo simples do
volume de carga anual movimentado pelo terminal por uma capacidade de armazenagem por m?,
sendo esse valor definido pela IATA em fung¢do do grau de automagao existente no TECA. A tabela a
seguir, extraida do Airport Development Reference Manual (ADRM 102 ed.) da IATA, define a
concentracgdo de carga possivel em func¢do do grau de automacdo do terminal.

Tabela 35: Concentragdo de carga em fun¢io do grau de automagdo do TECA3?

Baixa Automacao (majoritariamente manual) 5toneladas por m?
Automatizacdo Média 10 toneladas por m?
Altamente automatizado 17 toneladas por m?

Por esta metodologia, mesmo considerando-se o nivel mais baixo de automacdo, obteve-se uma area
util necessaria de 2.283m?, novamente muito abaixo da area til disponivel atualmente no TECA.

32 Fonte: IATA
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2.10.4. Terminal de Passageiros (TPS)

A capacidade do TPS do Aeroporto Pinto Martins foi avaliada através do levantamento de areas e
numero de processadores existentes e comparagdo com os resultados provenientes dos critérios de
dimensionamento e espaco definidos no Airport Development Reference Manual da IATA, 102 edicao,
para nivel de servico C, considerando a movimentacao de passageiros registrada em 2014 e a demanda
projetada de passageiros para os anos de 2014 e de 2020.

A Figura 50 resume os principais critérios recomendados pela IATA para nivel de servigo C, os quais
foram contemplados pelo Consércio no estabelecimento dos quantitativos minimos de processadores
e dreas a serem observados ano a ano no TPS.

O levantamento de dreas foi realizado a partir de plantas arquitetonicas de 1999 fornecidas pela SAC,
cuja configuracdo, na sua maior parte, foi mantida até o ano presente. As alteracGes realizadas no
terminal para a Copa do Mundo de 2014 foram consideradas através de observacées efetuadas em
visitas técnicas e fotos recentes.

SPACE STANDARDS FOR WAITING TIME STANDARDS WAITING TIME STANDARDS N
WAITING AREAS (rrfpa) FOR PROCESSING FACILITIES | FOR PROCESSING FACILITIES SEATED OCCUPANTS (%)
) (Hinutse)
Passenger Terminal Processor Econormy Class Business Class | First Class
ADRM Sth Edition A B c A B c A B C A B C
ADRM 10th Edition Ower design | Diptimum . Over design | Dpsimum . Ovei design | Optimum Over design | Dptimum
Public Depariure Hall 553 | BE | =3
Check-in Sell-Serace Boarding
Pase/ Taggng S8 [ 13-18] 43 0 | 02 | =2 0 | 09 | >3
Bag Drop Desk
juevewidh 14 - 18m)| =18 [13-18] <13 0 [ 068 | =5 0o [ 03 [ -3
Business Class Gheck-in Desk
Check-in Desk 218 [13-18] <13 <0 | w20 | 20 <3 [ 35 | =5
foueue width 14 - 1.6 m) First Class Check-in Desk
0 | o3 | >3
Segurity Checkpoint Fast Track
(queus width: 1.2 m) 12 [Ho0-12[ = <5 | &0 | >0 0 [ 03 [ =3
Emigration (Passport Control) Fast Track
(quewe width: 1.2 m) 22 [10-12] <5 | 50 [ >0 0 [ 03 [ >3
Boarding Seatig M7 [ 16-17 ] <18
Gate Lounge .
Standing 512 | 012 | a 2T |50%-T0% ' <B0%
Immigration {Fassport Controly Fast Track
(queus width: 1.2 m) 312 [10-12] a0 | 10 >10 s [ 5 55
Transfers <% | & 55 0 | o3 53
Baggage Clam Area Farsi bo first bag Farsi o first bag
Narrow Body A7 [16-17] <6 <0 [ ot [ -5 o T o
VWit Body 17 [ 1817 ] <if <0 | o025 | 26
. n.[n. Frion fir ey v
Fubl At Hal T | 12-17 ] <2 beiore Eagnﬁ: 2% [15%a0% | <15%
CIP Lounges. | M) |

" The lower limit is only to be considered if extensive F+8 seatng is provided in the departure lounge, or, concession zone Seating availakie

Figura 50: Tempos maximos de espera e recomendagoes de nivel de conforto para diferentes niveis de
servico (extraido do IATA ADRM 102 edicdo)
Além dos racionais do IATA, no dimensionamento do TPS considera-se também como premissa
operacional de nivel de servico que ao menos 2/3 (67%) das posi¢cdes de aeronaves domésticas
necessarias no pico de demanda de patio sejam prdéximas, servidas por pontes de contato. No caso de
voos internacionais, considera-se que 100% das mesmas devam ser operadas em posi¢cdes proximas
servidas de pontes de contato.
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As tabelas a seguir apresentam a comparacao do numero de processadores e areas existentes no TPS
de Fortaleza com os calculados pelos critérios da IATA (os elementos que estdo subdimensionados
estdo destacados em vermelho) para 2014, ano base das andlises, e 2020, ao término da primeira fase

de investimentos.

Tabela 36: Comparagao do numero de processadores do TPS - FOR

Descrigao

Unid.

Levantamento Calculado 2014 Calculado 2020

A Estacionamento vagas 848 464 583
B Terminal de Passageiros - Lado Terra

1 Meio Fio de Embarque m 107 91 106
2 Meio Fio de Desembarque m 109 197 205
3 Totens unid 14 8 9
4 BalcOes de Check In unid 48 32 37
C Terminal de Passageiros - Lado Ar

1 Processadores de Seguranca unid 5 12 14
2 Portdes de Embaque de Contato unid 7 6 7
3 Pontes de Contato unid 7 8 11
4 Portdes de Embarque Remoto unid 2 3 4
5 Posi¢des Remotas unid 15 7 8
6 Esteiras de Triagem unid 2 4 5
7 Raio-X de Triagem unid 3 1 1
8 BalcOes de Emigracdo unid 3 4 5
9 BalcOes de Imigracdo unid 12 15 18
10 Balcdes de Alfandega unid 1 3 4
11 Esteiras de Restituicdo de Bagagem unid 4 9 9
12 Raio-X de Triagem - Alfandega unid 1 4 4
13 Balcdes de Apoio/Informacdes unid 1 2 3
14 BalcOes de Check In de Redespacho de Bagagem | unid 0 3 3
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Tabela 37: Comparagao de areas do TPS — FOR

Item Descrigdo Unid. Levantamento Calculado 2014 Calculado 2020
A  |Estacionamento m? 21.345 12.541 15.748
B Terminal de Passageiros - Lado Terra m? 8.553 3.223 3.798
1 Meio Fio de Embarque m? 536 455 531
2 Meio Fio de Desembarque m? 547 607 645
3 Sagudo de Embarque m? 4.940 718 860
4 Check In m? 1.005 1.047 1.288
5 Sagudo de Desembarque m? 1.525 395 473
C Terminal de Passageiros - Lado Ar m? 10.665 17.468 21.035
1 Controle de Seguranca m? 195 647 759
2 Sagudo Central de Embarque m? 1.371 798 955
3 Sala de Embarque m? 1.664 5.365 7.323
4 Area de Triagem de Bagagem Embarcada m? 990 2.569 2.914
5 Conector m? 2.494 1.159 1.613
6 Emigracdo m? 180 135 163
7 Imigracdo m? 406 506 607
8 Alfandega m?> 375 348 408
9 Sala de Desembarque m? 2.486 3.359 3.713
10 |Areade Triagem de Bagagem Desembarcada m? 504 2.580 2.580
D Terminal de Passageiros - Fungdes Secundarias m? 10.653 5.480 6.815
1 Varejo m? 1.637 2.287 2.919
2 Alimentos e Bebidas m? 1.578 934 1.192
3 Escritorio de Cias Aéreas m? 389 312 374
4 Sala VIP m? 374 386 457
5 Escritdrios de Operagc"oes de Terminall m? 3.438 312 374
6 Servigos Auxiliares de Transporte Aéreo m? 366 416 499
7 InstalagGes de Egenharia m? 971 416 499
8 Outras Instalagdes Secundarias m? 1.900 416 499
E Terminal de Passageiros - Areas Adicionais m? 7.848 8.152 9.959
1 |Areasde Servigo m?2 2.690 2.630 3.178
2 Estrutura e Divisérias m? 1.195 1.052 1.271
3 Circulagdo Geral Incluindo Elevadores, Escadas, ) 2 676 2,630 3.178

Escadas Rolantes, etc
Area de Circulagdo nas Posi¢de de
4 Estacionamento de Contato devido as Ligagbes m? 820 735 1.011
das Pontes Fixas
5 Toiletes m? 467 1.105 1.321
Area Total do TPS (B+C+D+E) m? 37.719 34.276 41.561

Nas paginas a seguir estdo descritos os elementos do TPS que estdo com a capacidade saturada

atualmente ou que estariam em 2020, se ndo houver intervengdes do concessionario. Tal critério

cobrird a maior parte dos processadores e areas analisados.

2.104.1

FungOes Primarias

Meio fio de embarque e desembarque

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS

AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

73



\ CONSORCIO

= AEREQ BRASIL

O meio fio de embarque e o de desembarque estdo no mesmo pavimento, acumulando passageiros
de voos domésticos e internacionais, além de prestadores de servicos de transporte, em 216 metros
de comprimento.

Segundo o Relatdrio de Desempenho Operacional dos Aeroportos do 12 trimestre de 2015, fornecido
pela SAC, 46% (ou 54% do total excluindo conex&es) dos passageiros utilizam transporte publico em
hora-pico, dos quais:

e 79% utilizam taxi;

e 7% utilizam 6nibus (63% e 30% em Onibus de excursdo/shuttles no embarque e no
desembarque, respectivamente, e o restante em 6nibus urbano);

e 11% utilizam veiculos alugados; e

e 3% utilizam outro meio de transporte publico.

Complementarmente, 46% do total (exclusive passageiros em conexdo) utilizam veiculos privados,
dos quais, estima-se:

e 41% e 57% utilizam carro préprio no embarque e no desembarque, respectivamente;

e 50% e 38% utilizam carona no embarque e no desembarque, respectivamente; e

e 9% e 5% utilizam outros veiculos particulares no embarque e no desembarque,
respectivamente.

Considera-se, no estudo de necessidades, que taxis, 6nibus de excursdo/ shuttles, carros particulares
(carona) e outros veiculos particulares utilizam o meio-fio; aqueles que acessam o aeroporto com
carros préprios utilizariam o estacionamento, e os demais, outros pontos de transbordo.

Considerando o nimero de passageiros médio por veiculo (1,25) e o tempo de permanéncia no meio
fio (1,5mins por veiculo e 15mins por 6nibus de excursdo/shuttle), obteve-se uma necessidade de meio
fio de cerca de 197 metros no desembarque e 91 metros no embarque em 2014 (288 metros ao total,
equivalente a pouco mais de 1.000 m?2). Em 2020 a necessidade serd de 301 metros e 1.176 m2,
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Figura 51: Meio fio de desembarque saturado

Balcoes de check-in e de despacho de bagagem

A realizacdo de check-in em um aeroporto tem tipicamente cinco formas distintas de ocorrer, como
indica a figura a seguir.

1|Check-in Internet >> >> >> >> Sem bagagem >> Gate
2|Check-in Internet >> >> >> >> |Despacho de bagagem >> Gate
3[Compra de tiquete >> Auto-atendimento >> Sem bagagem >> Gate
4|Compra de tiquete >> Auto-atendimento >> Despacho de bagagem >> Gate
5[Compra de tiquete >> >> >> >> Check-in tradicional >> Gate

Figura 52: Fluxograma de check-in

Um passageiro pode realizar o check-in pela internet e passar direto ao gate, caso ndo possua bagagens
(fluxo 1). Se possuir bagagens, passa primeiro pelo despacho de bagagem e entdo segue ao gate (fluxo
2). Alternativamente, pode-se comprar o tiquete no préprio aeroporto. Com isso, pode passar pelos
totens de autoatendimento e seguir ao gate, caso ndo possua bagagem (fluxo 3). Caso possua, segue
dos totens ao despacho de bagagem e entdo segue ao gate (fluxo 4). Por fim, o passageiro pode
comprar o tiquete e realizar o check-in tradicional, no balcdo, e entdo seguir ao gate (fluxo 5).

A partir do Relatério Geral dos Indicadores de Desempenho Operacional da SAC, foi possivel obter os
percentuais de cada um dos fluxos de check-in no aeroporto de Fortaleza no 29 trimestre de 2015.
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Figura 53: Fluxo de check-in atual em Fortaleza.

Embora ndo esteja previsto, no curto prazo, falta de balcdes de check-in e despacho de bagagens em
Fortaleza (disponibilidade de 48 balcGes versus a demanda de 32 em 2014 e 37 em 2020, ou demanda
de 35 e 40, em 2014 e 2020, respectivamente, se somados balcdes de redespacho de bagagens para
passageiros em conexdo), prevé-se uma caréncia de dreas (1.005m? atuais vs. 1.288m? em 2020).

O numero de totens, de balcGes de check-in tradicionais e de balcdes de despacho de bagagem foram
estimados a partir dos racionais do IATA ADRM 102 edigdo (nivel de servigo C), considerando:

e Totens — sagudo domeéstico ou internacional: 2 minutos de espera maxima, 120 segundos de
atendimento, 10% de fator de ineficiéncia (quebras de equipamento etc.) e espagamentos
tipicos sugeridos pela IATA;

e BalcGes de check-in — sagudao doméstico ou internacional: espera maxima de 15 minutos para
classe econémica e 5 minutos para classe executiva, 150 segundos/atendimento, 10% de fator
de ineficiéncia (quebras de equipamento etc.), e dimensGes de balcdo e espagamentos
sugeridos pela IATA;

e Balcdes de despacho de bagagem — sagudao doméstico ou internacional: espera maxima de 5
minutos para classe econdmica e 3 minutos para classe executiva, 100 segundos para
atendimento, e 10% de fator de ineficiéncia (quebras de equipamento etc.), e dimensdes de
balcdo e espagamentos sugeridos pela IATA; e

e Areas administrativas — 10 m? por balc3o.

Além desses parametros, foi necessario estimar o percentual de passageiros embarcados na hora-pico
que utilizam cada um dos possiveis meios de ingresso no lado ar: ingresso direto, apenas totem, apenas
despacho de bagagem, totem + despacho, check-in completo, etc. Esses parametros sdo obtidos junto
ao Relatdrio de Desempenho Operacional SAC — 22 trimestre de 2015.

Combinando as estimativas de passageiros em hora-pico de embarque (sem conexao), conforme as
projecGes explicadas nos Estudos de Mercado, os percentuais de forma de ingresso no lado ar e as
premissas operacionais mencionadas anteriormente, tem-se as demandas por totens e balcdes e as
areas associadas.
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Processadores de seguranga

Os processadores de seguranca (raios-x de bagagem de mao) ndo atendem a demanda, tanto pela
guantidade (5 existentes vs. necessidade de 9 em 2014) como pela drea associada (195 m? existentes
vs. necessidade de 647m?2 em 2014).

A estimativa de necessidades foram realizadas com base no IATA ADRM 102 edi¢do, considerando os
fluxos de passageiros de embarque (sem conexdo) em hora-pico oriundos dos totens, balcdes de
check-in, ou com cartdo de embarque pré-impresso. Considerou-se fila maxima de 5 minutos para
controladores domésticos e 10 minutos para internacionais, mantendo-se o nivel C.

Assumindo 30 segundos por checagem, em média, chega-se a uma necessidade de 9 processadores
em 2014 (7 domésticos e 2 internacionais). Em termos de area, considera-se:

e Fila maxima calculada de 69 passageiros domésticos e 43 internacionais em 2014, cada qual
ocupando 1,10 m?%;

e Processadores de 6 metros de profundidade x 3 metros de largura, com 3,5 metros de corredor
atras do controle;

e Area administrativa de 10m? por processador.

Note-se ainda que a localizacdo dos controles também ndo é ideal, pois obriga os passageiros de
conexdo a sairem para o lado terra, passando pelo sagudo de desembarque, subindo as escadas e/ou
elevadores para o pavimento superior, passando pelo sagudo de embarque do lado terra, até chegar
aos processadores, e entdo voltar para o lado ar. Esse fluxo deveria ocorrer apenas no lado ar, com
raios-x posicionados de forma a atender a movimentacdo de passageiros de conexdo doméstica e
internacional.

Pontes de contato

Conforme calculado nos Estudos de Mercado, o comportamento de pico no patio, aplicado ao critério
de ao menos 2/3 das posi¢des de estacionamento de aeronaves serem préximas no pico, faz com que
haja uma caréncia inicial desses ativos (7 atuais, ante 8 demandados em 2014 e 11 em 2020). Sem esse
dimensionamento haverd um numero maior de aeronaves sendo atendidas em posi¢cbes remotas,
reduzindo nesse aspecto o nivel de servico.

Salas de embarque

O numero de portdes de embarque de contato atualmente atende ao nimero de pontes existentes,
bem como comporta a inclusdo de mais uma ponte, conforme indica dimensionamento para o ano de
2014 (seriam necessarios seis portdes para oito pontes). No limite, com sete portdes seria vidvel
atender até 11 pontes (requeridas em 2020), caso houvesse formas de arranjo espacial capazes de
otimizar as salas de embarque e deixa-las préximas as pontes.

Em relagdo a area total das salas de embarque junto aos portdes, prevé-se uma caréncia significativa
ja em 2014 segundo os padrdes recomendados pela IATA.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

77



\ CONSORCIO

~AEREQ BRASIL

Em relacdo aos dois portdes para atender as 8 posicOes de embarque remotas hoje (15, se
consideradas também as do patio de avides cargueiros), o nimero esta aquém da demanda de no
minimo 3 em 2014 (4 em 2020). Este cenario indica risco de superlotacdo na hora pico, com a
diminuicdo das areas de circulacdo e de espera, reduzindo o nivel de servigo prestado aos usuarios.

Considerando ainda o tempo maximo para embarque em aeronaves domésticas de 20 minutos e
internacional de 30 minutos, a capacidade de conforto se limita a 31% da demanda para 2014.

Combinando estes parametros com o nimero médio de passageiros embarcados a cada voo e as
estimativas de tempo de embarque em aeronaves domésticas de 20 minutos e internacional 30
minutos, e os tempos de checagem dos documentos e cartdo de embarque, tem-se uma necessidade
total de m? em salas de embarque bastante superior a existente.

Area de triagem de bagagem embarcada

Existem atualmente duas esteiras de triagem de capacidade inferior a desejada, levando a uma
operacgdo estressada, o que pode ser percebido numa inspegdo in loco. Considerou-se no projeto a
necessidade de instalacdo de um sistema moderno de triagem de bagagens com capacidade 1.200
bag./h.

Para se determinar as necessidades avaliou-se o nimero de voos domésticos e internacionais em trés
horas-pico, fatores de surto de 110% (internacional) e 150% (doméstico), e uma capacidade
operacional de 7 operacdes de voos domésticos e 3,5 voos internacionais por esteira durante trés
horas. As dreas sdo estimadas com base no comprimento total dos balcGes de check-in e despacho de
bagagens e assumem uma profundidade do sistema de 25 metros.

Emigracao

Atualmente esta area conta com 3 balcGes, estando aquém da necessidade de pico de 2014 (4) e
projetada para 2020 (5). Todavia, a operagdo na drea de filas e circulagdo estd sendo atendida a nivel
C da IATA considerando tempo maximo de espera em fila de 10 minutos e tempo de processamento
por balcao de 60 segundos. O nimero de balcdes atende a aproximadamente 75% dos passageiros no
pico de 30 minutos.

Imigracao

Atualmente com 6 cabines duplas de imigragdo, a disponibilidade de balcdes esta muito aquém da
necessidade em hora-pico de 15, em 2014, e estimada em 18, em 2020. Para dar vazdo no
processamento de passageiros e atender a demanda confortavelmente segundo IATA, nivel de servico
classe C, é necessdrio haver uma readequagao de processadores e espacos. Ndao sem motivos, o
Relatério de Desempenho Operacional da SAC do 29 trimestre de 2015 aponta, para este sistema em
Fortaleza, espera média de 17 minutos (20 minutos no trimestre anterior).

A area de filas e circulagdo esta atendendo apenas 80% da demanda de passageiros no pico de 30
minutos, considerando nivel C da IATA para tempo maximo de espera em fila de 10 minutos e tempo
de processamento por balcdo de 60 segundos.
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Balcoes e raio-X de alfandega

Com apenas um balcdo de alfandega atualmente, ante uma necessidade minima de 3 em 2014 e 4 em
2020, calculada no pico de 30 minutos, tem-se o fluxo de processamento de passageiros
comprometido.

Partindo do pressuposto que todos os passageiros de desembarque internacional sdo checados por 10
segundos, e 10% sdo vistoriados por 30 segundos, e considerando-se o tempo de espera maxima de 5
minutos para inspecao preliminar e 3 minutos para inspecao de raio-X, definido pelo padrao de nivel
de servico C da IATA, o sistema estd saturado.

Sala de desembarque

A sala de desembarque conta hoje com apenas quatro esteiras de restituicdo de bagagem para atender
a demanda simultanea de desembarque doméstico e internacional, contra a necessidade minima
calculada para 2014 e 2020 de 9 esteiras, calculada segundo os preceitos da IATA (atendimento de
apenas 44% da capacidade dos processadores).

Dentre os parametros de calculo adotados estdo o tempo de recolhimento de bagagens por voo (20
minutos para fuselagem estreita e 45 minutos para fuselagem larga) e o comprimento de esteira de
0,85 metro/passageiro em espera. As estimativas também s3o afetadas pelas premissas de evolucdo
de usos de check-in, totens, e despacho de bagagem, ja comentadas no item sobre check-in.

A falta de esteiras traz a reboque uma deficiéncia significativa em areas. Além da area das prdprias
esteiras e de circulacdo ao redor das mesmas, hd também aquelas para balcdes de apoio ou
informacdo, balcGes de check-in e redespacho de bagagem, areas de bagagem extraviada e carrinhos
de bagagem, entre outros, que ficam com operagdo comprometidas (apenas 74% da demanda em area
de 2014 atendida).

Area de triagem de bagagem desembarcada

Além do numero de esteiras de restituicdo de bagagem ser insuficiente, o nimero de unidades de
processamento e raio-x de bagagens desembarcadas estd aquém da demanda minima calculada para
2014 e 2020 de 4 processadores.

A drea de bagagem desembarcada atrds das esteiras também estd saturada, atendendo a apenas cerca
de 20% da demanda na hora pico (necessidade de 2.580 m? em 2014 ante disponibilidade de 504 m?),
comprometendo o manuseio das bagagens e estacionamento dos carrinhos e, consequentemente,
aumentando o risco de extravio das bagagens.

A projecao considera premissas quanto ao percentual de passageiros que despacham malas e o
numero de volumes por passageiro que as despacha, culminando com uma demanda de
processamento de 865 bagagens por hora em 2014. Cada unidade de processamento tem capacidade
de 0,2 minutos por bagagem.

2.10.4.2 Fungdes Secundarias e Areas Adicionais
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Com relacdo as areas secundarias (areas comerciais, escritdrios das companhias areas, areas
administrativas, instalacdes de manutencdo e de engenharia, etc.), detectou-se uma caréncia de areas
destinadas ao varejo em 2014, seguindo parametros adotadas em estudos de viabilidade
anteriormente elaborados e aprovados junto a SAC.

Para as dreas adicionais, as dreas de sanitdrios sdo as Unicas bastante subdimensionadas segundo os
critérios adotados (cerca de 40% da capacidade necessaria em 2014, e 30% em 2020). Note-se que
Fortaleza possui o problema adicional de falta de sanitarios junto as areas de check-in e de uma area
média pequena por sanitario, o que dificulta o processo de limpeza pelos funcionarios terceirizados.

2.10.4.3 Conclusao

Uma estimativa da capacidade total de passageiros para o TPS pode ser dada a partir de racionais
gerais disponibilizados pela FAA em sua circular FAA AC 150/5360-13. Para uma area total existente
de 37.719m?, a capacidade pode ser calculada por dois critérios:

e Numero de passageiros embarcados: A FAA sugere uma area de 0,011m? por passageiro
embarcado. Para a drea atual, ter-se ia uma capacidade de atendimento de 3,4Mpax33
embarcados, ou seja, cerca de 6,8Mpax/ano;

e Hora-pico simultdnea total: A FAA sugere o critério de 24m?/pax na hora-pico. O TPS atual
comportaria entdo, no pico, 1.572 pax/hora. Como a razio atual entre passageiros hora-pico
e demanda total é de 0,0225%, a capacidade de atendimento seria de 7,0Mpax/ano.

Pode-se também calcular a capacidade do TPS pelo critério do nimero de pontes de embarque, um
dos elementos criticos desse sistema. Considerando as proje¢des de demanda e de necessidade de
pontes de embarque de contato, tem-se no futuro um indice médio maximo da ordem de 1,0
Mpax/ponte de contato34. Aplicando esse indicador ao atual nimero de pontes de contato (7) — pode-
se estimar a capacidade maxima do TPS em 7,2Mpax/ano, ligeiramente superior a demanda de 2014,
mas inferior a prevista para os anos 2019 em diante.

Assim, pode-se afirmar que a capacidade atual do TPS é da ordem de 6,8 a 7,2Mpax/ano.

Assim, em termos de area total o TPS atenderia a demanda de 2014, de 6,2Mpax (em conformidade
com os niveis de conforto estabelecidos) em todos os seus subsistemas caso estivesse mais bem
distribuido no que diz respeito as areas lado ar e lado terra nas fungdes primarias. Para tanto, seria
necessaria uma alteragao de /ayout das areas internas do TPS, em adigdo a um aumento da area total
ja nos primeiros anos de atividade da concessionaria.

Note-se que existem dareas excessivas destinadas para fun¢Ges secunddrias, que poderiam ser
rearranjadas de forma a aperfeicoar a funcionalidade da operagdo primdria, como as dreas de

33 Milhdes de passageiros.
34 Este patamar é atingido no final do periodo de projecdo, quando o aumento nos tamanhos médios de
aeronaves e load factors aumentam a produtividade das operagdes.
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escritérios de operacdao do terminal localizadas no 12 pavimento e outras instalacdes secundarias
localizadas no subsolo.

2.10.5. Estacionamento

Para verificacdo da situacdo atual do estacionamento de veiculos do TPS, foi elaborado o calculo da
demanda de vagas de estacionamento com base nos dados de demanda média didria de veiculos e de
tempo médio de permanéncia por tipo de cliente. Essa média foi associada a uma demanda mdaxima
relacionada com o0 aumento na movimentacao de passageiros simultaneos em hora pico. As demandas
de usuarios horistas e de usuarios mensalistas foram tratadas separadamente.

A demanda de usuarios horistas e o tempo médio de permanéncia desse tipo de cliente foram
calculados com base no Relatério De Estatistica De Tempo De Permanéncia da INFRAERO de
01/01/2015 a 01/06/2015. De janeiro a maio de 2015 a demanda média foi de 2.187 veiculos de
horistas por dia, e o tempo de permanéncia médio de cada veiculo foi de 1,68 horas (aproximadamente
1 hora e 45 minutos).

Estimou-se posteriormente a demanda de pico (172%), combinando a demanda média didria, o tempo
médio de permanéncia e o fator de pico estabelecido com base no fluxo simultaneo total para o dia
de projeto estabelecido nos estudos (ver figura a seguir).

2.500
2.000

1.500

1h45min

=
=}
=}
s}

500

Pax processados no aeroporto em

Dia de projeto - Fluxo simultaneo total

Figura 54: Passageiros processados em 1h45min (dia de projeto de fluxo simultaneo total) para calculo do
fator de pico no estacionamento
A partir dessa metodologia concluiu-se que na hora-pico seriam necessarias 263 vagas para horistas
em 2015. Este valor cresce conforme a progressdo das horas-pico (ver Estudos de Mercado), e desta
forma seu valor para o ano base (2014) foi estimado.

Para o cdlculo da demanda de mensalistas foram utilizados dados do edital de licitacdo do
estacionamento de Fortaleza para o periodo de janeiro a margo de 2013, que apresentou, dentre seus
anexos, o numero médio de movimentag¢oes de veiculos por tempo de permanéncia e por més.

Para estimar a razdo entre mensalistas e horistas foi construida uma curva do percentual de veiculos
por periodo de permanéncia. Foi estimada uma linha de tendéncia de até 20 horas de permanéncia, e
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adotou-se que o excedente de veiculos em relacdo a curva no periodo de 7 a 13 horas correspondiam
aos veiculos de mensalistas.

Porcentual dos veiculos por periodo de permanéncia

70.000
60.000
50.000
40.000

30.000

Total de veiculos

20.000

10.000 I
3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tempo médio de permanéncia [h]

Figura 55: Curva de permanéncia e aproximagao exponencial. Os dados acima da curva foram assumidos
como veiculos de mensalistas
Dessa forma foi possivel chegar ao numero médio de mensalistas e horistas nesse periodo, bem como
o tempo médio de permanéncia dos mensalistas, 8,96 horas. A razdo entre mensalistas e horistas
estimada em 6% de 2013 foi mantida para 2014.

Adotou-se entdo a premissa conservadora de que a quantidade de mensalistas média por més
calculada (119) é igual ao nimero de vagas ocupadas por mensalistas por dia. Considerou-se que esse
numero cresce linearmente com a populagcdo do aeroporto, que por sua vez é estimada a partir de
dados histéricos de passageiros totais e populagado.

Os dados médios previstos para os primeiros cinco meses de 2015 foram considerados representativos
para todo o ano. Considerando um fator de 80% de ocupagdo maxima (ineficiéncia de procura),
chegou-se a uma estimativa de 464 vagas demandadas em 2014, ou 55% da disponibilidade total de
848. A demanda de vagas sobe a 508 em 2017, no inicio da concessdo, e a 583 em 2020.

Assumindo um indice de 27 m?/vaga, obteve-se uma necessidade de drea em 2014 de 12.541m?

(15.748m? em 2020).

2.11. PRINCIPAIS INTERVENGOES REQUERIDAS NO HORIZONTE DE CONCESSAO

Abaixo estdo sumarizadas as principais intervencdes a serem realizadas pelo concessionario ao longo
do horizonte da concessao, incluindo ampliagdes necessarias, expostas anteriormente neste capitulo,
e ndo conformidades a serem corrigidas:
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e Ampliacdo do TPS de forma a atender a demanda projetada no horizonte do projeto.
Particularmente, no caso de Fortaleza, as expansGes sdo motivadas primeiramente pela
necessidade de pontes de embarque;

e Reforma do Terminal de Aviacdo Geral (TAG) e disponibilizacdo de novos patios e areas para
implantacdo de hangares da aviacdo geral, alavancando a drea da atual BAFZ que podera ser,
em parte, explorado pelo concessionario, conforme disposto no item 2.4;

e Adequacdo e melhoria da PPD: implantacdo de RESA em ambas as cabeceiras e de saidas
rapidas (30°); remocdo de vegetacdo e demais obstaculos da faixa de pista; implantacdo de
luzes no eixo da PPD; extensdo da PPD na direcdo leste para acomodar aeronaves classe E com
maior peso maximo de decolagem;

e Adequacgado e melhoria do sistema de pistas de taxi: conexao da pista de taxi A com a cabeceira
31; alargamento e afastamento da pista de taxi A de forma a permitir a movimentagdo de
aeronaves classe E sem bloquear a PPD; afastamento da pista de taxi J da PPD de forma a
permitir a movimentacdo de aeronaves classe D sem bloquear a PPD; adequacdo dos
acostamentos das pistas de taxi A, B e C para atender aeronaves classe E;

e Adequacdes das faixas de pista de taxi que possuem largura, nivelamento e declividades
inadequados, e remocdo de objetos que ferem as distancias de protecao das faixas de pista de
taxi;

e Reforma do Pdatio de Aviacdo Geral que apresenta atualmente diversas patologias no
pavimento, incluindo trincas de canto nas placas de concreto, fissuras no pavimento e alto
grau de deterioragao das juntas das placas;

e Implantagdo de cerca patrimonial, nos trechos onde ela é inexistente ou deficiente, ao longo
de todo o perimetro do sitio aeroportuario.

Caberd ao Poder Concedente assegurar a realizacdo da obra de remanejamento do ramal ferroviario
gue cruza a area oeste do sitio aeroportuario, onde sera implantando um VLT (obra a cargo do Governo
do Estado do Ceara).

Caberd também ao Poder Concedente proceder com as desapropriagdes de imdveis residenciais que
utilizam indevidamente o muro patrimonial do Aeroporto, os quais ja foram cadastrados pela
Prefeitura local e estdo sendo removidos (vide figura a seguir).
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Figura 56: Imdveis junto ao muro patrimonial do Aeroporto a serem removidos pelo Poder Concedente
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Reforma do Temminal de Aviagdo Geral

(TAG) e disponibilizag3o de novos patios
e areas para implantacdo de hangares
da aviagdo geral.

Reforma do Patio de AviagGo Geral que
apresenta atualmente diversas patologias
no pavimento, incluindo trincas de canto
nas placas de concreto, fissuras no
pavimento e alio grau de detenoragdo das
juntas das placas.
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remanejamento do ramal ferroviano
gue cruza a area oeste do sitio
aeroportuario.
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Figura 57: IntervengGes necessarias no sitio aeroportuario
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3. ANALISE DE ALTERNATIVAS

A partir da analise das projecdes de demanda de passageiros e aeronaves para o Aeroporto Pinto
Martins apresentadas no Estudo de Mercado, foram analisadas diferentes alternativas de
desenvolvimento para o sitio aeroportudrio. Nos itens a seguir estdo apresentadas estas alternativas,
assim como a defini¢do da alternativa a ser modelada.

3.1. ALTERNATIVA 1 - PISTA UNICA

3.1.1. Descrigdo e Caracteristicas

Esta alternativa prevé a implantacdo de melhorias e adequacdo da PPD 13/31, além de sua extensdo,
sendo esta a Unica PPD do sitio aeroportuario ao longo do periodo de concessao.

Nessa alternativa, o desenvolvimento do TPS ocorre na regido centro-sul do sitio aeroportudrio, em
drea contigua ao TPS atual, que serd expandido e reformado. Esta prevista também a implantagdo de
todos os elementos, melhorias e corregdes de ndo conformidades citadas neste relatdrio.

T ity iy

R ¢

= . - - |HEMTHIKTERM€M5EFMTALEM-HHTI§IARHN&

Figura 58: Alternativa 1 — Pista Unica — Implantag3o Final
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Nesta alternativa a drea da BAFZ que podera ser explorada pelo concessionario servird a expansao das

instalacOes de aviacdao geral — hoje restritas ao entorno do TAG — bem como a exploracdao de

empreendimentos de outra natureza.

Na tabela a seguir estdo descritas as intervencgGes previstas para esta alternativa de desenvolvimento

do sitio aeroportuario.

Tabela 38: Intervengdes Previstas Alternativa 1 — Pista Unica

Intervengao Localizacao Observagao
Extensao da Pista em 210m Pista 13/31 Atendendo requisitos de operagGes de
aeronaves classe E
~ . . Atendend isitos d des d
Implantagao do RESA nas Cabeceiras 13 e 31 Pista 13/31 enhdendo requisitos de operagoes de
aeronaves classe E
Afastamento e Prolongamento da Pista de Pista 13/31 Atendendo requisitos de operagdes de

Taxi A e Conexdo 902 ¢/ Cab. 31

aeronaves classe E

Afastamento da Pista de Taxi J

Pista de Taxi J

Atendendo requisitos de operagdes de
aeronaves classe E

Alargamento da Pistas de Taxi A,Be C

Pistas de Taxi A, B e
C

Atendendo requisitos de operagdes de
aeronaves classe E

Implantagdo de 2 Novas Saidas Rapidas

Sistema de Pistas

Proporcionando aumento significativo de
capacidade de pista

Implantacdo de Area para Teste de Motores

Oeste do Sitio
Aeroportuario

Atendendo requisitos de operagdes de
aeronaves classe E

Reforma e Ampliagdo do Terminal de

Atendendo aos critérios de
dimensionamento para nivel de servigo C

Cargas

. TPS s
Passageiros da IATA 102 edigdo, para a demanda
projetada

Reforma e Ampll.a;a~0 dos Patl?s de - Devido a ampliagdo do TPS e aumento de
Aeronaves de Avia¢cao Comercial e Patios2e3

k demanda
Cargueira
Demoligdo e Reconstrug¢ao do Terminal de TECA Devido 3 ampliacdo do TPS

Implantagao de Nova Oficina de
Manutengao de Aeronaves

Leste do TPS

Reorganizagdo de areas secundarias para
melhor adequacgdo ao novo layout do sitio

Adaptacao de hangares da Base Aérea para
Atendimento a Aviagao Geral

Norte do Sitio
Aeroportudrio

Atendendo ao aumento de demanda de
aviagdo geral

Alteracdo do Acesso Vidrio

Leste do Sitio
Aeroportuario

Melhorias na logistica de embarque e
desembarque de passageiros (meio-fio

segregado)
Reforma do TAG TAG Revitalizacdo e reorgamzagao das areas
internas
" . (o O pavimento apresenta diversas patologias
Reforma do Patio de Aviagdo Geral Patio 1

atualmente

Remocdo de Obstaculos Existentes Dentro
da Faixa de Pista

Sistema de Pistas

Atualmente existe a vegetacdo, uma cerca
proxima a cabeceira 13 e alguns
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Intervengao Localizacao Observagao
equipamentos de auxilios a navegagdo
ferindo as distancias regulamentadas

Implantagao de Luzes de Auxilio no Eixo da

Pista 13/31 Pista 13/31 Atendimento a Legislagdo vigente

N t iti Devi fast t ist taxi
Nova Geometria do Ramal Ferroviario (VLT) oroeste do Sitio evido ao afastamento da pista de taxiJ (a

Aeroportudrio ser realizado pelo Poder Publico)
Remocgao de imoveis apoiados no muro Norte do Sitio Interferéncia com sirio aeroportuario (a ser
patrimonial do Aeroporto Aeroportuario realizado pelo Poder Publico)

Expansao do estacionamento de veiculos Devido a ampliagdo do TPS e aumento de
A Junto ao TPS
(em area aberta) demanda

3.1.2. Capacidade

A capacidade do sistema de pistas foi calculada utilizando os métodos da FAA e DECEA, descritos no
item 2.9.1. As capacidades horarias e anuais obtidas pelos dois métodos estdo apresentadas na tabela
a seguir. Para o método DECEA considera-se o ASV calculado para o ano 2046.

Tabela 39: Capacidades horaria e anual da Alternativa 1 — Pista Unica

Método Capacidade Horaria Capacidade Anual

55 movh - VRF
FAA 210.000 mov./ano
53 mov/h - VRF

DECEA 35 mov/h 184.000 mov./ano

Cabe destacar que essa capacidade, calculada para o sistema de pistas em sua configuragao final,
atendera a demanda projetada de movimentacdo de aeronaves até os Ultimos sete anos do periodo
de concessdo, quando o sistema passa a deslocar a aviagdo geral para outros aeroportos (vide Seg¢do
5.3 no Estudo de Mercado).

Com relacdo aos sistemas de patio e de TPS, esta prevista a ampliagdo dos mesmos conforme a
requisicdo da demanda de passageiros e aeronaves, ndo sendo este um gargalo para o
desenvolvimento do Aeroporto. Em sua fase final o TPS devera ter, no minimo, 110 mil m? e 29 pontes
de embarque.

3.1.3. Possibilidade de implantacao de pistas de contingéncia

A luz da possibilidade de Fortaleza vir a se tornar um polo concentrador de voos domésticos e
internacionais de uma grande companhia aérea, avaliou-se a possibilidade de implantar uma pista de
contingéncia a PPD 13/31, oferecendo uma seguranga contra uma perturbacdo catastrofica na malha
aerovidria em caso de bloqueio da PPD. Este item analisa tal possibilidade, com a ressalva que nao serd
considerada pista de contingéncia no cendrio modelado neste Estudo.
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Note-se que a implantacdo dessa pista ndo agregaria capacidade aeroporto, apenas uma alternativa
de uso em casos extremos.

Uma das alternativas aventadas seria a implantacdo dessa pista sobre as pistas de taxi A ou J.

e e, e = 10m
= : o 15m
20m
— 25m
————— 30m
—— 35m
40m
Aeronoves aviacdo geral

Pista de pouso e decolagem existente ? ]

Futuro TECA / Area de protegio (rampa 1/40) |
Area de transigdo (rampa 177) |

Pista de pouso e decolagem 1.300 m

Figura 59: Pista de contingéncia nas Pistas de Taxi — TWY A
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Figura 60: Pista de contingéncia nas Pistas de Taxi — TWY J

Como pode-se verificar nas figuras anteriores, considerando a implantagdo de uma pista de taxi com
1.300 metros de extensdao com RESA e clearways em ambas as cabeceiras, os planos de protecdo de
pista de ambas alternativas seriam perfurados por diversos obstaculos, como a TWR recém-construida,
0 TAG e 0 SESCINC, no caso da pista de taxi J, e o TECA e as aeronaves estacionadas no Patio 3, no caso
da pista de taxi A. Ambas as solu¢des seriam extremamente custosas.

Cabe destacar também que uma eventual implanta¢do da pista de contingéncia na pista de taxi A,
considerando a demoligao e reconstru¢do do TECA e remogdo dos demais obstaculos, inviabilizaria
futuras expansdes do TPS a leste, confinando este em uma area restrita do sitio.

Assim, de forma comparativa, identificou-se como a alternativa de melhor custo-beneficio a
implantacdo de uma pista cruzada no sentido Nordeste-Sudoeste, ocupando grande parte da atual
BAFZ (que revertera a area civil).
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Figura 61: Pista de contingéncia cruzada — Implantagao final

A pista teria 1.300 metros de comprimento, com clearway de 60 metros e RESA de 240 metros em
ambas as cabeceiras; nas operag¢des de decolagem as aeronaves poderiam partir do RESA, dispondo
assim de 1.600 metros de pista para tal operagao.

O posicionamento da pista foi realizado de modo a evitar obstaculos como edificios e areas de
hospitais, tendo sido também estudados os ventos cruzados. A direcdo de implantacdo definida para
a pista € o RUMO 30° NE, (o que tornaria o nimero das cabeceiras 05/23, ja considerando a declinagdo
magnética de 2015).

Nas figuras a seguir estdo apresentadas perspectivas da implantacdo desta pista com a projecdo dos
planos de protegdo de pista.
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Figura 64: Analise preliminar de obstaculos para a pista de contingéncia cruzada (Cabeceira 05)
Como destacado acima, foi realizada também a andlise das condi¢des de vento do local, que acabaram

por pouco influenciar na decisdo sobre o posicionamento da pisto visto que as posi¢des de pista que
permitiam menores frequéncias de ventos cruzados intensos possuiam obstaculos em suas cabeceiras.
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Figura 65: Anemograma com indica¢ao da dire¢ao da pista de contingéncia
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Figura 66: Analise de coeficiente de utilizacdo da pista 05-23 para os limites de intensidade de vento
transversal de 5, 10, 13 e 15 kt
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3.1.4. Avaliacao

As alternativas analisadas neste estudo foram avaliadas qualitativamente pela equipe técnica do
consércio através de nove critérios, estando a avaliagdo da alternativa 1 (sem considerar uma eventual
pista de contingéncia) apresentada abaixo:

e CAPEX: Esta alternativa possui o menor CAPEX dentre as alternativas analisadas, estimado em
cerca de RS 1,0 bilh3o;

e Impacto Ambiental: Sera necessario o desmatamento e aterro de um trecho de drea verde ao
sul da PPD, respectivamente para o prolongamento da TWY A;

e Impacto na Cidade: N3o serd gerado nenhum novo impacto no entorno do aeroporto, pois a
area de influéncia dos ruidos gerados pelas aeronaves deverd ter alteragcdes pouco
significativas com a extensao da PPD;

e Impacto na Operagao — Aeronaves: A adocao de um planejamento adequado para a execugdo
das intervencgOes previstas deve minimizar o impacto na operacdo das aeronaves;

e Impacto na Operagao — Passageiros: A ampliacao e a reforma do TPS atual serdo realizadas
em fases distintas, praticamente ndo havendo contato dos passageiros com o terminal em
obras, minimizando o impacto na operacao do TPS;

e Capacidade de Pista: A capacidade do sistema de pistas atendera a demanda projetada até o
final do periodo de concessao, atingindo o sistema a sua saturacdo neste periodo;

e Possibilidade de Expansdao Futura (pds-concessdo): O sistema de pistas estarda com a
capacidade saturada no final do periodo de concessdo, ndo possibilitando ganhos de
capacidade para o sitio aeroportudrio apds o periodo de concessdo, e com isso ndo requerendo
expansoes futuras dos elementos do complexo;

e Desapropria¢oes: Nao ha necessidade de desapropriacGes nessa alternativa, exceto aquelas
promovidas pelo Poder Publico associadas a remo¢dao de imdveis encostados no muro
patrimonial préximo ao TAG.

3.2. ALTERNATIVA 2 — PISTAS PARALELAS

3.2.1. Descrigdo e Caracteristicas

Uma das alternativas para ampliacdo do Aeroporto Pinto Martins é a implanta¢do de uma nova PPD
paralela a PPD 13/31 atual. Esta alternativa prevé a implantacdo de uma nova PPD paralela a pista
13/31 atual, necessitando para tanto a demolicdo completa das estruturas operacionais da area sul do
sitio aeroportuario (TPS atual, TECA, terminais de carga, areas de apoio, etc.) e construgdo de novas
estruturas na drea militar ao norte do sitio.
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Figura 68: Imagem aérea editada do sitio aeroportuario divulgada na Internet contemplando a adogao de
pistas de pouso e decolagem paralelas
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3.2.2. Capacidade

A capacidade do sistema de pistas para esta alternativa foi calculada utilizando o método da FAA. Nesta
configurac3o a distancia entre as pistas — dependentes® — é de aproximadamente 300 metros.

Tabela 40: Capacidade definida pela FAA para sistema de pistas com 2 pistas de pouso e decolagem paralelas
e dependentes (Airport Capacity and Delay - AC:150/5060-5)

Hourly Annual

Capacity Service

‘ ‘ Mix Index Ops/Hr Volume

NO. Runway-useConfiguration $(C+3D) VPR IFR COps/Yr
2. Q@ == 20 137 s§  3s5,ca¢
—_ = - 2L == =g 145 §7  27%,000

700" &z 249%'* S1 =2 ac 121  sé  2&c.cqQ

- — : 8L o l2¢ 1gs 59 285,000

121 =c 180 4 §Q 340,000

Com isso, com base no mix atual e projetado de aeronaves para o Aeroporto Pinto Martins, obtém-se
a capacidade apresentada na tabela a seguir.

Tabela 41: Capacidades horaria e anual da Alternativa 2

Método Capacidade Horaria Capacidade Anual

105 i tos/h - VFR
FAA mov‘lmen os/ 285.000 movimentos/ano
59 movimentos/h - IFR

O TPS seria reconstruido na darea norte do Aeroporto, com espago para expansdao conforme a
requisicdo da demanda de passageiros, ndo sendo um gargalo para o desenvolvimento do sitio.

3.2.3. Avaliacao

Para avaliar a viabilidade das alternativas, foram utilizados nove critérios de avaliagdo. A seguir esta
apresentada a avaliacdo da alternativa trés por esses critérios.

e CAPEX: Esta alternativa possui o maior CAPEX dentre as alternativas analisadas, tendo um
valor de investimento preliminarmente estimado em mais de RS 2 bilhdes;

e Impacto Ambiental: Seria necessario o desmatamento e aterramento de praticamente todas
as areas verdes do sitio;

e Impacto na Cidade: O impacto no entorno do aeroporto seria pequeno em termos de geragao
de ruidos, pois a area afetada pela nova PPD j3 é parcialmente afetada pela PPD atual;

e Impacto na Operagao — Aeronaves: A adog¢do de um planejamento adequado para a execugao
das intervengdes previstas deve minimizar o impacto na operagdo das aeronaves;

35 0u seja, sem permitir operacdes simultaneas independentes.
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e Impacto na Operagao — Passageiros: A implantacdo do TPS na area norte do sitio antes da
desmobilizacdo do TPS atual ndo acarretaria em transtornos aos passageiros;

e Capacidade de Pista: A capacidade do sistema de pistas sera cerca de 35% superior a
capacidade do sistema de pistas da alternativa 1, em termos de ASV;

e Possibilidade de Expansao Futura (pos-concessao): A capacidade do sistema de pistas com 2
pistas paralelas poderad atender a demanda de passageiros prevista para o periodo de
concessao, inclusive a de aviagdo geral.

e Desapropriacdes: Ndo ha necessidade de desapropriacdes nessa alternativa, exceto aquelas
promovidas pelo Poder Publico associadas a remo¢do de imdveis encostados no muro
patrimonial préximo ao TAG.

3.3. CONCLUSOES

Com base na andlise das alternativas apresentadas nos itens anteriores deste capitulo, pode-se
concluir que a alternativa 2 seria invidvel do ponto vista financeiro®®, principalmente se for considerado
gue grande parte do investimento deve ser realizado no inicio da concessdo. Dada ainda a possibilidade
de criacdo futura (apds este primeiro ciclo de concessdo aeroportuaria em Fortaleza) de outro
aeroporto em drea que admite maior potencial de crescimento, optou-se entdo por modelar a primeira
alternativa.

4. DESENVOLVIMENTO DO SiTIO AEROPORTUARIO

Este capitulo apresenta o plano de desenvolvimento do sitio aeroportuario para a alternativa 1
apresentada na secdo anterior. O plano de desenvolvimento contera, nesta sequéncia, os seguintes
itens:

1. Apresentacdo do faseamento das intervengdes propostas;

2. Evolugdo da capacidade dos principais sistemas aeroportuarios (comparativamente a
demanda);

3. Anteprojeto dos principais elementos do sitio aeroportuario.

A definicdo das intervengdes necessdrias foi baseada na proje¢do de demanda e demais analises
apresentadas no Estudo de Mercado. Na tabela a seguir estd apresentada a evolu¢do da demanda
passageiros e aeronaves ao longo do periodo de concessdao, bem como a necessidade de pontes de
embarque, espacada a cada 10 anos.
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Tabela 42: Projegcao de demanda a cada 10 anos

Demanda 2017 2026 2036 2046
Passageiros (Mpax/ano) 6,9 11,0 18,1 27,8
Hora Pico de Passageiros (pax/h) 1.518 2.145 3.109 4282
Aeronaves (mil operagdes/ano) 75 105 155 222
Hora Pico de Operagdes (operagdes/h) 18 23 30 40
Pontes de embarque necessarias(#) 9 13 19 29

4.1. FASES DE IMPLANTAGAO

Neste item serdo apresentadas as fases de implantacao das intervencdes previstas para o Aeroporto
Pinto Martins. As mesmas foram definidas com base nos requisitos da demanda de movimentacao de
aeronaves e passageiros ao longo do periodo de concessao, de forma a equilibrar as trés diretrizes a
seguir:

e Seguranca operacional das operag¢des e adequagdo as normas vigentes;
e Nivel de servico oferecido aos passageiros; e
e Desenvolvimento do terminal de forma modularizada.

As andlises quantitativas associadas a definicdo da capacidade dos sistemas aeroportuarios ao longo
do tempo, bem como a comparacdo desta com a demanda, sdo apresentadas no item 4.2. Com base
nestas analises define-se o ano de entrada das fases.

A nomenclatura de fases empregada nesta se¢do ndo guarda relagdo com a nomenclatura tipicamente
empregada pela ANAC para descrever as fases de desenvolvimento de uma concessdo aeroportudria.

Para todas as fases sera consignado um prazo maximo de 24 meses para a conclusdo dos estudos,
obtencdo das licengas cabiveis e realizacdo das obras.

4.1.1. FASE 1

A primeira fase de intervengGes devera ter suas obras principiadas no primeiro ano da concessao,
inicialmente com a execugdao de levantamentos de campo necessarios, seguidos pela elaboragao e
detalhamento dos projetos de engenharia e estudos ambientais, e pela obtencdo das licencgas cabiveis.

Foi estabelecido como premissa que as corre¢Ges de ndo conformidades, a luz das normas vigentes
associadas a seguranca operacional (conforme sec¢do 2.5), serdo realizadas nesta primeira fase, ao fim
da qual todas essas impropriedades deverao estar sanadas. Foram também previstas para esta fase
uma primeira rodada de intervengdes significativas no TPS, com a ampliacdo de drea e pontes de
embarque, além de outras melhorias ao redor do sitio.
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Figura 69: Intervencgdes previstas na primeira fase de obras

4.1.1.1 TPS e Demais EdificagOes

Apds a elaboragdo dos projetos e obtencgdo das licengas, sera iniciada a obra de expansao do TPS, com
a construcdo da sua ala leste (sobre a drea com obras inacabadas), que adicionard cerca de 57 mil m?
ao terminal. Esta ampliagdo — necessariamente vultosa para permitir que os passageiros sejam
operados durante a subsequente reforma do TPS existente (vide FASE 2 a seguir) permitird a
implantacdo de seis novas pontes de embarque e desembarque, que proporcionardo um aumento
consideravel do nivel de servico oferecido?.

Conforme pode ser observado no item 4.2, esta fase de interveng¢des acarretard em um ganho
expressivo de capacidade de movimentacdo de passageiros no TPS, reestabelecendo o nivel de servico
que estara, durante as obras, aquém do desejado.

37 0 projeto considera que trés pontes de embarque atualmente reversiveis para internacional permanecerio
com tal caracteristica nas Fases 2 em diante.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

100



\ CONSORCIO

~YAEREOQ BRASIL

O acesso a area expandida se dard com a implantacdo de um viaduto externo ao TPS, que permitira
acesso direto dos passageiros ao nivel de embarque. Os passageiros de desembarque utilizardo o meio-
fio sob o viaduto, ndo havendo mais cruzamento destes fluxos e assegurando a separacgao vertical dos
fluxos, conforme recomendado pela IATA®, O estacionamento de veiculos, ainda sob responsabilidade
do atual arrendatdrio, ndo requer expansao.

O item 4.3 apresenta detalhes do projeto de arranjo interno do TPS e das intervenc¢des necessarias
para sua consecucao.

4.1.1.2 Sistema de Pistas e Patios

Os sistemas de pistas e patios sofrerdo diversas intervencgées justificdveis sob o ponto de vista de
atendimento as normas de seguranca, conforme apontadas pelo Plano Diretor do Aeroporto e analise
técnica do Consorcio. Tais intervengdes incluem:

e Afastamento das pistas de taxi A e J, paralelas a PPD, para atender os requisitos de operacao
para aeronaves classe E e D, respectivamente. Estas pistas também deverao ser alargadas;

e Alargamentos e implantacdo de acostamentos nas pistas de taxi B e C, paralelas a PPD, para
atender aos requisitos de operagdo para aeronaves classe E;

e Implantacdo de acessos diretos da area do SESCINC a PPD;

e Remocdo de obstaculos pequenos existentes na faixa de pista, como vegetacao (vide item 2.6),
cercas e alguns equipamentos de auxilio a navegacdo (troca das bases nao-frangiveis por
frangiveis);

e Reforma do pavimento do Patio 1 de aviacdo geral, que atualmente apresenta diversas
patologias como trincas de canto nas placas de concreto, fissuras no pavimento e alto grau de
deterioracdo das juntas das placas;

e Reconstrucdo de parte do Patio 2, parcialmente demolido para a obra paralisada da ampliacdo
do TPS;

e Implantacdo de RESAs de 240 metros x 150 metros em ambas as cabeceiras da pista;

o Nointeresse de expandir a distancia maxima para decolagem em cerca de 300 metros
e admitir que aeronaves Classe E decolem com maior peso, pode-se ainda implantar,
na RESA e faixa de pista da cabeceira 13, pavimentacdo equivalente a da PPD.

e Implantacdo de um sistema de luzes de lluminaco - ALS* e luzes no eixo da PPD.

Aproveitando as diversas intervencgdes feitas nas proximidades, considera-se também a implantacdo
de uma saida rapida da PPD 13/31 com um &ngulo de 30°, em direcdo a pista de taxi A, e a

38 Fonte: IATA ADRM 102 ed.
3% Approach Lighting System.
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aproximadamente 1.500 metros da cabeceira da pista, de forma a diminuir o tempo de ocupacdo de
pista das aeronaves comerciais.

Nesta fase também havera a aquisicdo de um sistema de remocgao de aeronaves para impedir que
aeronaves bloqueiem as operacdes de pouso e decolagem por periodos prolongados, quando da
ocorréncia de incidentes na PPD (este item podera ser dispensado caso o concessionario desenvolva
uma solugcdo com uma PPD adicional a existente).

Na antiga drea da BAFZ, ao norte, podera ser tracada uma nova pista de taxi ligando a PPD as
instalacOGes remanescentes no extremo norte do sitio. Para efeito de projeto considerou-se que essa
pista teria 38 metros de largura, adequada as aeronaves Classe D.

Durante as obras da Fase 1 prevé-se também:

e A conclusdo das obras de readequacdo da linha férrea que corta o sitio, por parte do Poder
Publico; e

e Aremocdo de familias cujos imdveis invadem o sitio aeroportudrio préximo a Lagoa do Opaia,
conforme apontado no item 2.11.

O sistema de pistas praticamente ndo terd ganhos de capacidade nesta fase, pois as intervencées
previstas sdo principalmente focadas em correcao de ndao conformidades e aumento da seguranca
operacional (excec3o feita 3 saida rapida supracitada®).

4.1.1.3 Infraestrutura Basica e Utilidades

Durante as obras da Fase 1 foram consideradas intervencdes ao redor do sitio com vistas a
disponibilizacdo de infraestrutura basica (terraplenagem e pavimentagdo) e servigos basicos
(utilidades) para implantagdo de instalagGes operacionais de apoio.

Além das intervencgOes principais descritas acima, deverdo ser realizadas pequenas obras para a
mitigagdo de passivos ambientais das instalagdes existentes, correcdo de ndo conformidades e
implantagdo de melhorias em geral.

Dentre os principais itens para mitigacdo de passivos ambientais (conforme identificado no Estudo
Ambiental) previu-se a implantagdo de uma esta¢do de tratamento de dgua, construgdo de caixa de
separacao de agua e éleo, adequagao do sistema de coleta e destinagdo dos efluentes sanitdrios,
construcdo de local para centralizar o manejo de residuos sélidos do sitio aeroportudrio. Faz-se ainda
necessaria a implantagdo e adequagdo de cercas e muros de divisa do sitio aeroportudrio,
principalmente na regido préxima a Lagoa do Opaia.

Serd realizado paisagismo nas areas verdes do Aeroporto. O racional para quantificacdo foi a
intervengdo em 50% da area gramada ao redor da PPD. Estipulou-se um percentual de 50% por tratar-

40 0 ganho de capacidade associado 3 esta saida é atribuido ao sistema de forma consolidada na Fase 2, em
que outras melhorias sdo realizadas.
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se de drea atualmente gramada, mas em estado de conservac¢do deteriorado e que sera impactada
pelas intervengdes previstas no sistema de pistas.

4.1.1.4 Cronograma de Implantagao

Esta apresentado na figura a seguir o cronograma fisico das intervengdes previstas na Fase 1 de obras
do Aeroporto Pinto Martins (por trimestre).
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ITEVE DESCRIGAO B PRECOTOTAL (R$) EANO1

1

12 FASE (ANOS 1 A 2)

R$ 360.760.135,65

111 |L de Campo R$ 1.467.259,73
1.1.2 |Projeto R$ 3.070.275,24
1.1.3 &o Local R$ 0,00
1.1.4 e &0 do Canteiro de Obras R$ 1.172.827,80]
1.1.5 |Estudos R$ 4.478.730,27
1.1.6 |Ressarcimento do Consdrcio Vencedor R$ 6.589.054,01
1.2.1 |Construgéo da ala leste do TPS R$ 214.216.067,96|
1.2.2 |Processadores de seguranca R$ 1.636.207,58]
1.2.3 |Balcdes de check-in R$ 0,00
1.2.4 [Sistema de e inspecéo de - R$ 12.456.862,88
1.2.5 [Sistema de e inspecéo de - Raio-X R$ 0,00
1.2.6 |Sistema de restituicdo de bagagem R$ 1.182.439,17|
1.2.7 |Sistema de seguranca e inspeg&o de carga R$ 2.304.013,89
1.2.8 |Pontes de embarque R$ 9.843.889, 26
1.2.9 |Acesso Vidrio, incluindo viaduto R$ 0,00
1.2.10 |Estacionamento (investimentos a cargo da concessiondria de estacionamento) R$ 0,00
1.3.1 |Hidraulica R$ 436.012,72]
1.3.2 |Elétrica - &0 de 69KV ida ja essa i do TPS R$ 0,00
1.3.3 &0 de Sistema de Remoc&o de Aeronaves R$ 15.023.968,60
1.3.4 |Cerca/muros de divisa do terreno R$ 189.741,30
1.3.5 |Remogéo de Entulho R$ 38.293,51
1.3.6 (areas verdes) R$ 3.153.155,41]
1.3.7 oes / ias para mitigar passivos i is das i i ei R$ 2.198.644,00
1.3.8 |Acesso Viario, incluindo viaduto R$ 11.907.832,18
1.3.9 da érea centro-sul do sitio aeroportario R$ 0,00
1.3.10 de érea para imobiliario em antiga area militar R$ 0,00
1.3.11 |Interligacéo entre areas de desenvolvimento imobilidrio secionadas por taxiway para area militar R$ 0,00
1.4.1 do ramal ferrovirio do VLT (a cargo do Governo Estadual) R$ 0,00
1.4.2 |Conex&o a 90° da pista taxi “J" com a cabeceira 13 R$ 0,00
1.4.3 |Afastamento e alargamento da Taxiway paralela "A" da pista de pouso e decolagem para atender o requerido para aerona R$ 13.069.077,70)
1.4.4 |Afastamento da Taxiway paralela la pista de pouso e decolagem para atender o requerido para aeronaves categoria "E' R$ 12.580.637,42
1.4.5 da TWY "B" + acostamento para atender categoria "E". R$ 36.302,99
1.4.6 |Alargamento da TWY "C" + acostamento para atender categoria "E". R$ 66.005,44
1.4.7 |Acesso do SESCINC direto a pista de PD R$ 577.547,63|
1.4.8 |Reforma do pavi do Patio da Aviagéo Geral R$ 2.583.133,60
1.4.9 |Troca da base dos Equipamento de Auxilio & Navegagao Aérea - Nao-Frangivel por Frangivel R$ 40.943,23
1.4.10 |Patio de Aeronawes - Comercial R$ 12.981.031, 10|
1.4.11 Viéria e Patio de Aviagéo Geral R$ 1.404.342,04
1.4.12 |Rede de Dutos e Caixas de Passagens do Pétio de Aviagéo Geral R$ 1.786.514,81
1.4.13 |Rede de Telematica -Patio de Aviagao Geral R$ 746.310,00
1.4.14 |Sistemas Eletronicos - Stw - Sistema De Televis&o De Vigilancia - P4tio de Aviagéo Geral R$ 156.972,40|
1.4.5 |Implantagéo de taxiway de interligagéo de pista 13/31 com area militar ao norte R$ 0,00
5 de RESA né 1 (240 m x 150 m) em ira 13 R$ 2.992.935,43
1.5.2 de RESA pawvi (240 m x 60 m) em futura faixa de PPD na ira 31 R$ 8.794.805,94
1.5.3 de RESA né 1 (240 m x (150-60) m) em cabeceira 31 R$ 728.079,51]
1.5.4 de Saida Rapida da Pista de PD para a Pista de Taxi A a 1.500 m da ira 13 R$ 2.032.967,64
155 de pista de pouso e e pista de taxi R$ 2.192.232,85
1.5.6 de vegetacdo na faixa de pista, cerca e alguns i de auxilios a (glide slope, radar, abrigo R$ 218.035,34
157 de ALS e luzes no eixo de pista de pouso e R$ 6.406.985,07

Figura 70: Cronograma fisico da Fase 1 de intervengdes
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4.1.2. FASE 2

A segunda fase deverd iniciar as operagdes na sequéncia da primeira, em 2021. Previu-se que as obras
ocorrerdo ao longo dos dois anos anteriores — 2019 e 2020.

e

LEGENDA DAS INTERVENGOES

IMPLANTAGAO DE AREA PARA TESTE DE MOTORES 5~ AREAPARA AMPLIACAD DO PAA 9 - ADEQUAGAD E MANUTENGAQ DO CANTEIRO DE OBRAS 13 - PROLONGAMENTO DA PISTA DE F/ID

. VEGETAGAD . PISTA ~ ——PERIMETRO
- ADEQUACAD DA AREA OESTE DO SiTIO - OFICINAS E AFOIO 6 - CONSTRUGAO DA ALA OESTE DO TPS 10 -IMPLANTACAD DE SAIDA RAPIDA DA FISTA DE PID 14 - PROLONGAMENTO DA TWY " E D ALAGADICOS . VIARID  —-—FERROVIA

- AMPLIACAD DA HJBESTAQ&O - HANGAR, OFINAS, PAAETPS 7 - 4 CORREGOS
ADEQUAGAD DA AREA OESTE DO SiTI0 - 8- REFORMADOTAG 12 -PROLONGAMENTO DA TWY 4" E CONEXAO AS"COM A ____ SUGESTAO DE MPLaNTACR0 | | ED. consoLoapos [l ep Fase 2
'CARGA NACIONAL FISTADE PID NAD PREVISTO NO CAPEX

REFORMA DO TPS EXISTENTE 11 MPLANTAGAD DE RESA CONEXAD 4 80° COM A PISTA DE PID

Py

Figura 71: Intervencgdes previstas na segunda fase de obras

4.1.2.1 TPS e Demais EdificacOes

Apds a elaboragdo dos projetos e obtencgado das licengas, prevé-se o inicio da reforma do TPS existente,
necessaria a sua modernizagdao e compatibilizagdo com a expansdo construida na primeira fase, que
apresenta dois niveis operacionais (com separacdo vertical de fluxos de embarque e desembarque). O
TPS existente estard em grande parte bloqueado — com excegao do acesso as pontes de embarque — e
o processamento de passageiros sera integralmente realizado na ala oeste construida na primeira fase,
ja projetada para receber essa demanda.

Prevé-se ainda a construcdo da uma ala oeste, que proporcionara a implanta¢do de 3 novas pontes de
embarque e desembarque de passageiros, sendo duas para aeronaves Classe E (as posi¢des remotas
P1, P2 e P3 serdo desativadas). Esta area devera se tornar a ala internacional, dada a possibilidade de
acomodar aeronaves maiores sem interferir nas operagdes das pistas de taxi e PPD.
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Apds a reforma e a nova ampliacdo o TPS passard a contar com novos 58 mil m?, sendo 43 mil m?

referentes a drea em reforma e 14 mil m? referentes a ampliacdo. O TPS contard, ao total, com cerca
de 115 mil m? de area construida.

A reforma e ampliagdo do TPS acarretard em ganho na capacidade de processamento de passageiros
de aproximadamente 15% em relacdo a fase anterior, como se vé no item 4.2.2.

Durante a Fase 2 o estacionamento de veiculos devera ter sua ampliacdo de 848 para 1.567 vagas
concluida pelo arrendatario atual (conforme disposto em seu contrato — mais detalhes no item 5.4).
Considera-se que esta ampliacao serd finalizada em 2023, quando se encerra o contrato vigente.

No lado oposto do sitio aeroportudrio, devera ser realizada a reforma e a moderniza¢do do TAG, com
novas destinacGes para as areas internas. Estd prevista também a implantacdo de oficinas de
manutencdo da concessiondria e reforma do parque de cargas domésticas na area oeste do sitio
aeroportudrio.

4.1.2.2 Sistema de Pistas e Patios

Nesta fase devera ser realizado o prolongamento da PPD 13/31 em 210 metros, aumentando o peso
maximo admissivel para operacdes de aeronaves Classe E, em conformidade com o previsto no Plano
Diretor do Aeroporto Pinto Martins. Serd também feito o prolongamento das pistas de taxi A e J,
conectando-se a 90° com a nova cabeceira 31.

A extensdo da pista de taxi A exigird a execucdo de aterro em parte da area verde a sudeste do sitio
aeroportudrio, que possui um grande desnivel em relagdo ao nivel das pistas. Em relacdo a potenciais
restricGes ambientais a essa operagao, levantamentos na drea demonstraram que a dgua presente no
local é fruto de inundacdo e ndo interfere no Rio Cocd; portanto ndo existem restricdes de ordem
hidrica no local. A supressdo da vegetacdo para extensdo da taxiway serd compensada em area ao
norte da PPD 13/31.

O prolongamento da pista serd em grande parte realizado sobre o RESA da cabeceira 31 implantado
na Fase 1. Um novo RESA serd implantado apds a nova cabeceira 31. Estd prevista também a
implanta¢do de nova saida rapida da PPD, formando angulo de 30° com a pista 13/31. Finalmente, sera
realizado prolongamento da pista de taxi A no sentido oeste para implanta¢do de drea para teste de
motores.

As melhorias na PPD permitem um aumento da ordem de 10% em sua capacidade, como e observa
nos graficos do item 4.2.1, mais adiante.

4.1.2.3 Infraestrutura Basica

Além das intervengdes principais descritas acima, serdo realizadas obras de infraestrutura basica
(terraplenagem, dgua/esgoto, energia elétrica) nas areas destinadas a expansdo dos armazéns de
carga nacional, do PAA e de comissaria (area sudoeste do sitio).
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4.1.2.4 Cronograma de Implantagao

Esta apresentado na figura a seguir o cronograma fisico das intervencdes previstas na Fase 2 de obras
do aeroporto Pinto Martins (por trimestre).
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D RICAO PR O TOTAL (R ANO

A ANOS 3 A 4 R 4.8 00,28
211 |l de Campo R$ 1.392.105,05
2.1.2 [Projeto R$ 2.910.545,56
213 i Local R$ 0,00
214 @ do Canteiro de Obras R$ 1.172.827,80
2.15 [Estudos Ambientais RS$ 2.742.672,90
2.2.1 |Construgéo da ala oeste do TPS R$ 66.230.640,68|
222 de R$ 1.189.969,15
2.2.3 [Balcdes de check-in R$ 3.444.765,50
2.2.4 |Sistema de e inspegdo de = R$ 0,00
2.2.5 |Sistemade e inspeg&o de - Raio-X R$ 0,00
2.2.6 [Sistema de restituicao de bagagem R$ 236.487,83|
2.2.7 |Sistema de seguranca e inspeg&o de carga R$ 0,00
2.2.8 |Pontes de embarque R$ 4.921.944,63
2.2.9 [Reforma do TPS atual R$ 113.828.624,34
2.2.10 |Acesso Vidrio, incluindo viaduto R$ 10.905.271, 15
2211 i i a cargo da ionaria de R$ 0,00
2.2.12 |Reforma do TAG atual R$ 19.786.331,45)
2.2.13 |Oficina de Manuteng&o da Concessionaria R$ 10.486.432,89)
2.3.1 |Area para nowos hangares de aviagéo geral - i béasica (ndo io, hangares para antiga area R$ 0,00
232 |Ampliagdo da - Hangar R$ 1.527.932,77
233 da area a oeste do TPS RS$ 3.163.950,69
2.3.4 |Ampliagdo da Subestacao - Oficinas, PAA, TPS R$ 1.327.216,01
2.4.1 de &rea para teste de motores no da taxiway A R$ 7.319.833,74
2.4.2 da Pista de Taxi J e conex&o a 90° com a nova ira 31 R$ 2.913.122,41
243 da Pista de Taxi A (sobre &rea verde, i de ni do terreno) e conex&o a 90° com a novq R$ 7.494.959,23
2.4.4 |Pétio de aviagdo geral em patio militar) R$ 4.618.005,89
245 &0 Viaria da Pista de Taxi e Patio de Aviagdo Geral R$ 2.413.741,36
2.4.6 |Rede de Dutos e Caixas de Passagens da Pista de Taxi e P4tio de Aviagéo Geral R$ 2.255.804,52
2.4.7 |Rede de atica do Pétio da Aviagéo Geral R$ 691.611,86|
2.4.8 |[Sistemas Eletrdnicos - Pétio de Aviagéo Geral - Stw - Sistema De Televisdo De Vigilancia R$ 232.002,47|
2 da Pista de de Pouso e D (sobre RESA i na 12 fase) R$ 106.150,92|
252 de RESA né fi (240 m x 150 m) em ira 31, apds extensdo de PPD R$ 36.426.005,60)
25.3 de Saida Rapida da Pista de PD para Pista de Taxi A a 2.125 m da ira 13 R$ 2.186.029,78
254 da Faixa de Pista da pista) R$ 2.372.595,16
255 de pista_de pouso e R$ 577.518,95

Figura 72: Cronograma fisico da Fase 2 de intervengdes
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4.1.3. FASE 3

A terceira fase de intervengGes tem o propdsito de readequar as instalacdes do TPS a crescente
demanda por movimentacdo de passageiros e aeronaves. Particularmente, ela se fard necessaria
guando a necessidade de pontes de embarque e desembarque superar o montante de 16 unidades

(considerando a maximizacdo de posi¢cdes para Classe C), o que se prevé que ocorrera no ano 17
(2033), como mostrado no item 4.2. As obras deverdo ocorrer em 2031 e 2032.

LEGENDA DAS INTERVENCOES

VEGETAGAD PISTA ~—PERIMETRO
1+ aMELIAGAD DA suBESTAGAD [ | ]
2 AMPLIAGAD DO TRS - PIER [] #rsanigos iconmesos ] vk —-—FERROVIA

3. PRIMEIRA AMPLIAGAD DO ESTACIONAMETO
-=--~SUGESTAD DE IMFLANTACAD [] eo consormanes | BRIt
MAQ PREVISTO NO CAPEX.

Figura 73: Intervencgdes previstas na terceira fase de obras

4.1.3.1 TPS e Demais EdificacOes

Nesta fase serd remodelada a drea centro-sul do TPS; a principal intervengdo serd a amplia¢do parcial
do TPS através de um pier linear paralelo a PPD, com sete pontes de embarque (Classe C), permitindo
um ganho significativo de capacidade do TPS (vide item 4.2.2). Na mesma regido também serd
implantada dreas de apoio técnico e oficina de manutengdo de aeronaves.
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4.1.3.2 Sistema de Patios

Se, por um lado, a implantacao do pier permite a instalacao de novas pontes de embarque, por outro
ela inutiliza as posi¢cdes remotas PR17 a PR22 — ainda que mantenha aquelas defronte do TECA atual.
A necessidade de posicOes de patio prevista para esta FASE é de 13 posi¢des, de forma que aquelas
disponibilizadas no Patio 3 (total de 7, sendo 3 para Classe E, 2 para Classe D e 2 para Classe C) devem
ser complementadas por outras 6 posi¢des (Classe C), mais prevalente em voos domésticos.

4.1.3.3 Cronograma de Implantac¢ao

Esta apresentado na figura a seguir o cronograma fisico das intervengdes previstas na Fase 3 de obras
do Aeroporto Pinto Martins (por trimestre).
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D AO PREGO TOTAL (R$ ANO

A ANO A R$ 106.4 906,74
311 |L de Campo R$ 534.375,05)
3.1.2 |Projeto Executivo R$ 1.090.438,43|
3.1.3 |Administragéo Local R$ 0,00
3.14 stalagdo do Canteiro de Obras e do Canteiro R$ 602.830,99]
3.1.5 |Estudos Ambientais R$ 1.045.073,43
3.21 |C da i do TPS - pier, 1a parte R$ 46.574.296,64|
322 de R$ 1.041.223,01
3.2.3 |Balcdes de check-in R$ 1.377.906, 20
3.2.4 |Sistema de e inspecao de - gl R$ 0,00
3.2.5 |Sistema de e inspecdo de - Raio-X R$ 5.866.302,27|
3.2.6 |Sistema de restituicdo de bagagem R$ 472.975,67|
3.2.7 [Sistema de e inspecdo de carga R$ 0,00
3.2.8 |Pontes de embarque R$ 11.484.537,47
3.3.1 |Ampliagdo Subestag&o -TECA R$ 1.325.125,65
3.4.1 |Patio de Aeronaves - TECA + Comercial R$ 35.022.821,92]

Figura 74: Cronograma fisico da 32 Fase de intervengoes
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4.1.4. FASE 4

A quarta fase de interveng¢bGes adequa o TPS a demanda prevista para o término da concessao.
Particularmente, ela se fara necessaria quando a necessidade de pontes de embarque e desembarque
superar o montante de 23 (considerando a maximizagao de posi¢Ges para Classe C). Prevé-se que ela
iniciard no ano 26 (2042), como mostrado no item 4.2. As obras deverdo ocorrer em 2040 e 2041.

LEGENDA DAS INTERVENGOES

1- AMPLIAGAD DO TPS - PIER 5~ DEMOLIGAO DO TEGA EXISTENTE W e [ 7= ——FERIMETRO
2 - ESTRUTURAS DE APOID 6~ SEGUNDA AMPLIAGAD DO ESTACIONAMENTOD |:| ALAGADIGOS | CORREGOS . VIARIO ——_FERROVIA
3- PATIOTECA . .

4- ESTRUTURAS DE APOIO —-——SUGESTAODE MPLANTACAD [ ] ED. CONSOLIDADOS | B

NAD PREVISTO NO CAPEX

Figura 75: IntervengOes previstas na quarta fase de obras

4.1.4.1 TPS e Demais EdificacOes

Esta Fase prevé a expansao a oeste do pier construido na Fase anterior, com a implantagdo de 6 pontes
de embarque adicionais (5 para Classe C e 1 para Classe D), totalizando 29 no Aeroporto, conforme as
previsdes de necessidades. O TPS passara a contar com 134 mil m? para atendimento e processamento
de passageiros.

Um novo TECA serd construido em drea 350 metros a leste da localizagdo atual, sendo o TECA atual
posteriormente demolido para dar espago a expansdo do pier.
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Com relacdo ao estacionamento de veiculos, prevé-se que em 2041 sera necessaria sua expansao para
a disponibilizag&o total de 1.910 vagas (pouco mais de 50 mil m?).

4.1.4.2 Sistema de Patios

Esta Fase ird requerer uma ampliacdo mais significativa do patio de aeronaves no entorno do pier.
Além das novas posi¢des proximas, prevé-se a necessidade total de 16 posicdes remotas, 3 além das
disponibilizadas no Fase anterior.

Esta prevista a implantacdo de patio adicional também para atender as areas de apoio e oficina de
manutencdo. Haverd espaco para ampliagdes futuras das posicdoes de estacionamento,
proporcionando ao operador a flexibilidade de implantagdo de posi¢cGes remotas e/ou de contato.

4.1.4.3 Cronograma de Implantagao

Esta apresentado na figura a seguir o cronograma fisico das intervengdes previstas na Fase 4 de obras
do Aeroporto Pinto Martins (por trimestre).
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ITEM DESCRIGAO PRECO TOTAL (R$) ANO24
4 42 FASE (ANOS 24 a 25) R$ 173.479.184,63 T1
411 |L de Campo R$ 505.269,43|
4.1.2  |Projeto R$ 3.364.496,61
413 in Local R$ 0,00
4.1.4 do Canteiro de Obras e do Canteiro R$ 569.996,80)
4.1.5 |Estudos Ambientais R$ 1.338.923,63|
421 |C da i do TPS - pier, 2a parte R$ 44.037.550,25
4.2.2 de R$ 743.730,72]
4.2.3 |[Balcdes de check-in R$ 688.953,10
4.2.4 |Sistema de e inspecao de - R$ 0,00
4.2.5 |Sistema de e inspecédo de - Raio-X R$ 0,00
4.2.6 |Sistema de restituicdo de bagagem R$ 236.487,83|
4.2.7 |Sistema de e inspecéo de carga R$ 0,00
4.2.8  |Pontes de R$ 9.843.889,26
4.2.9 |Demoligéo do TECA R$ 1.160.760,03
4.2.10 &o do TECA R$ 25.197.298,60)
4211 |C Zo de Oficina de 30 de Aeronaves (apenas obra civil) R$ 20.972.865,78]
4.2.12 [Construcéo de Galpdes de Apoio Técnico R$ 15.465.082,32|
4.3.1 |Patio de Aeronaves - TECA + Comercial R$ 49.353.880,26

Figura 76: Cronograma fisico da Fase 4 de intervengdes
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4.2. EVOLUGAO DA CAPACIDADE DOS PRINCIPAIS SISTEMAS AEROPORTUARIOS

Esta secdo resume o programa de desenvolvimento do Aeroporto Pinto Martins, com enfoque na
evolucdo da capacidade dos diferentes sistemas, comparativamente as demandas. As andlises a seguir
evidenciam a necessidade dos investimentos previstos e o impacto que eles devem produzir no
sistema aeroportuadrio.

4.2.1. Sistema de pistas

O sistema de pistas sofrera um primeiro ciclo de melhorias ja inicialmente na FASE 1. A maior parte
delas sdo regularizagdes de distancias e intervengdes com vistas a intensificar a seguranca das
operacdes (vide item 4.1.1.2). Ao final da FASE 1 a capacidade anual (ASV) da PPD oscilara ao redor de
130 mil operagbes/ano.

Na FASE 2, cuja operacdo inicia em 2021 (logo apds a primeira), estdo previstas intervengdes mais
significativas na PPD em termos de aumento de capacidade: uma nova saida rapida a 302 e ligacdo a
cabeceira 31, permitindo que aeronaves de grande porte ndo precisem acessar a pista de taxiJ e cruzar
novamente a PPD para acessar o Patio 2. Com estas melhorias, em 2021, o ASV da pista oscilara ao
redor de 147 mil operacdes/ano*’. Além disso, prevé-se uma expansdo da PPD para que aeronaves
Classe E possam pousar e decolar com maior peso de decolagem, conforme diretriz do Plano Diretor
de SBFZ.

Um comparativo entre capacidade e demanda de pista, como mostrado na figura abaixo, permite
identificar que as melhorias seriam em principio necessdrias por volta do ano 20 da concessdo.
Entretanto, os seguintes fatores orientaram a opc¢do por fazer as melhoras ja nas FASES 1 e 2:

e Nas FASES 1 e 2 diversas intervencgdes ja serdo feitas no sistema de pistas; como as demais
melhorias sdo relativamente simples, podem ser feitas aproveitando a mobilizagao;

e As melhorias devem contribuir para que as Autoridades aumentem a capacidade atualmente
homologada de 28 movimentos/hora, inferior a capacidade atual calculada pelo Consércio
de 33 movimentos/hora;

e A capacidade tedrica sera de 35 movimentos/hora apds a conclusdo das melhorias previstas
nas FASES 1 e 2.

41 por simplificacdo, todo o aumento de capacidade de pista decorrente destas melhorias marginais sdo
atribuidas, no modelo, a FASE 2.
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Figura 77: Evolugdo da demanda e capacidade de operagdes anuais (mov/ano) no Aeroporto

Caso fosse feita a opcao por fazer investimentos para aumento da capacidade de pista apenas quando
estritamente necessario (segundo os calculos realizados pelo Consércio), as saidas rapidas e acesso a
cabeceira 31 poderiam ter inicio em 2038, quando se prevé 167 mil operac¢des. Considerando dois anos
de obras, o gatilho ocorreria quando a demanda atingisse o patamar de 155 mil operag¢des (volume
previsto para 2036). Em 2021, quando a operacdo da PPD com melhorias foi considerada, a demanda
estimada é de 8,4Mpax*

Conforme discutido na Secdo 5.3 do Estudo de Mercado, nos ultimos anos, o atendimento de toda a
demanda exige um “espraiamento” das operag¢des nos dias e horas acima do naturalmente esperado
pelo perfil de sazonalidade do aeroporto; dito de outra forma, a demanda excedente ao ASV poderia
ser atendida em um nivel de servigo abaixo do desejado. Na pratica, a modelagem considera que parte
dessa demanda de operagdes é perdida e parte é atendida (isto é, adequa-se a restricdo de capacidade,
deslocando-se para dias ou horarios menos nobres, 0o que aumenta a ocupag¢do média do sistema),
seguindo a metodologia explanada no item 5.3.1 daquele Estudo.

No caso de FOR, a demanda irrestrita de operacdes ao final da concessdo é de 222 mil operagdes/ano,
ante uma capacidade (ASV) de 184 mil operag¢Ges/ano (para fatores D e H evoluindo sem restri¢des).
Quando a demanda supera o ASV passa-se a atender apenas parte das operagdes adicionais. Assim, a
movimentacdo efetivamente realizada no final da concess&o serd de 200 mil operagdes/ano - inferior
a demanda irrestrita mas superior a capacidade para o perfil natural de sazonalidade do aeroporto.

Assim, ao final, ndo ha prejuizo a movimentac¢do de aeronaves de aviagdo comercial e de passageiros,
entretanto a aviacdo geral devera ser praticamente toda deslocada para outros aerédromos.

O grafico abaixo apresenta a demanda e capacidade de pista sob a dtica do nimero de passageiros.

42 Em 2038, ano maximo de entrada destas melhorias, a demanda sera de 19,9Mpax.
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Figura 78: Evolucdo da demanda e capacidade de operag¢des anuais (MPax/ano) no Aeroporto

As FASES 3 e 4 ndo contemplam aumento de capacidade de pista.

4.2.2. TPS

No caso do Aeroporto Pinto Martins as fases de desenvolvimento sao determinadas pela necessidade
de aumento no numero de pontes de embarque, com vistas a preservar o critério de nivel de servico
estabelecido (2/3 do total de posicdes demandadas no pico).

O formato longilineo do TPS, imposto pelas limitagdes geogréficas do sitio e pelo aproveitamento das
estruturas parcialmente executadas da obra paralisada, além da necessidade de uma reforma
substancial do TPS existente na FASE 2 sem prejudicar o processamento de, fazem com que a drea do
TPS seja bastante superior a necessidade minima a partir da FASE 2.

Assim, o ano de inicio das fases é estabelecido conforme as seguintes regras:

e FASE 1(2019-20) - Ciclo inicial, permite recuperar o nivel de servico deficiente durante os dois
primeiros anos da concessdo. Acrescenta 6 pontes de embarque as 7 existentes (o que seria
necessario para atender a demanda até o Ano 11 - 2027) e cerca de 57 mil m? ao concluir
(alterando diversos aspectos do projeto original) as obras paralisadas do TPS.

e FASE 2 (2021-32) — Iniciado imediatamente apds a FASE 1 de forma a compatibilizar o TPS
existente com a sua expansdo do ponto de vista dos niveis de servigos. Adianta-se a pequena
expansdo a Oeste para 2021 (com 3 pontes de embarque e cerca de 15 mil m? adicionais)
aproveitando as intervencgdes sendo realizadas no TPS contiguo. As 16 pontes de embarque
do TPS atendem a demanda projetada até 2032 (Ano 16);

e FASE 3 (2033-41) — Expansao para 23 pontes de embarque (com inicio em 2033 — Ano 17) em
pier, atendendo a demanda até 2041 (Ano 25);
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e FASE 4 (2042-46) — Expansdo para 29 pontes de embarque (com inicio em 2042 — Ano 26) na
expansao do pier.

A figura a seguir apresenta o ramp-up de pontes de embarque e as fases correspondentes.
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Figura 79: Evolugao da necessidade e disponibilidade de pontes de embarque no Aeroporto

A figura abaixo revela o ramp-up de dreas acrescidas nos mesmos instantes. Logo apds a FASE 1 o
acréscimo é reduzido pois toda a area interna do TPS esta bloqueada durante a execugao da FASE 2 —
apos a qual todo o acréscimo é percebido. Por este mesmo motivo tem-se uma area significativamente
maior do que a minima necessaria na FASE 2, que é paulatinamente “consumida” pelo aumento da
demanda. As FASES 3 e 4 tém acréscimos marginais de area.
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Figura 80: Evolugdo da necessidade e disponibilidade de area do TPS no Aeroporto
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Do ponto de vista de capacidade em termos de passageiros movimentados, tem-se a evolugao
estimada conforme a figura a seguir. O calculo foi feito com base na multiplicacdo da maxima relagédo
entre pontes de embarque e demanda observada ao longo do tempo, pelo nimero de pontes em cada

fase (conforme detalhado no item 2.10.4.3).
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Figura 81: Evolugio da capacidade e demanda do TPS (Mpax/ano) no Aeroporto
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Ja do ponto de vista das horas-pico maximas projetadas com a infraestrutura do TPS em cada fase,
tem-se a situacdo descrita na figura abaixo. Chega-se a um total admissivel de 4.716 pax/hora
simultaneos em 2046. Note-se que, neste Aeroporto, a capacidade do TPS fase a fase é restrita pelo
numero de pontes de embarque, e ndo pela area total.
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Figura 82: Evolugio da capacidade e demanda do TPS (pax/hora) no Aeroporto

Assim, as capacidades atingidas pelo TPS em cada fase sdo:

FASE 1 — 13,4Mpax/ano ou 2.114 pax/hora simultdneos;

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

119

pax hora



\ CONSORCIO

=YAEREQ BRASIL

e FASE 2 —16,4Mpax/ano ou 2.602 pax/hora simultaneos;
e FASE 3 —23,6Mpax/ano ou 3.740 pax/hora simultineos;

e FASE 4 —29,8Mpax/ano ou 4.716 pax/hora simultidneos.

4.2.3. Sistema de patios

Todas as quatro fases de desenvolvimento do sitio possuem uma determinada necessidade minima de
posicdes de patio proximas e remotas. Com relacdo as primeiras, tem-se o ramp-up ja descrito no item
anterior.

Com relacgdo as posicdes remotas, aquelas hoje disponiveis no Patio 3 podem ser aproveitadas ao longo
do tempo para servir aeronaves de passageiros (vide figura abaixo). Essa situagdo permite que o
desenvolvimento do sitio aeroportudrio prescinda de expansdes de patio substanciais no inicio da
concessao.

Do ponto de vista de classes de envergadura requisitadas, atribuiu-se Classe E as posi¢des de
cargueiros e a uma das posigoes de passageiros (chegando a uma necessidade minima de 4 no final da
concessao). O restante das posicdes (12) podem ser para Classe C — de uso predominante.
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Figura 83: Evolugdo da necessidade e disponibilidade de posicdes remotas no Aeroporto

Somando as necessidades e disponibilidades de posi¢cdes préximas e remotas para passageiros, tem-
se afigura a seguir. Ao se confrontar a disponibilidade total com a necessidade para passageiros havera
um adicional para avides cargueiros e de contingéncia (assumido 2 posi¢es ao longo do tempo).
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Figura 84: Evolugdo da necessidade e disponibilidade de posi¢Ges de patio (préximas e remotas) no Aeroporto
Em termos de classes de envergadura, modelou-se a distribuicdo mostrada na tabela abaixo,

considerando que o total demandado coincide com o total disponibilizado na maximizagdo de posi¢des
Classe C.

Tabela 43: Ramp-up de posigoes de patio por localidade, classe e uso prioritario
Ramp-up de posi¢bes de patio Maximizando Classe C Maximizando Classe E

ATUAL FASE1 FASE2 FASE3 FASE4 ATUAL FASE1 FASE2 FASE3 FASE4

C 4 10 11 18 24 0 6 7 14 20
. ) D 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Posicdes proximas
E 0 0 2 2 2 2 2 4 4 4
Total 7 13 16 23 29 5 11 14 21 27
© 6 7 7 8 12 6 7 7 8 12
. D 6 6 3 2 0 6 6 3 2 0
Posi¢des remotas
E 3 3 3 3 4 3 3 3 3 4
Total 15 16 13 13 16 15 16 13 13 16
Posich 10 17 18 26 36 6 13 14 22 32
osigoespor Ip 9 9 6 5 3 9 9 6 5 3
classe
E 3 3 5 5 6 5 5 7 7 8
Posich Passageiros 18 25 25 32 40 16 23 23 30 38
OSICOES POr Uso [~ ias 2 2 2 2 3 2 2 2 2
prioritario
Contingéncia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Note-se que a tabela acima nao reflete a necessidade minima de posi¢cdes por classe, mas sim a
quantidade modelada no projeto dada a situacdo atual, em que ha posicGes remotas excedentes, as
quais vao sendo “consumidas” ao longo do tempo.

A disponibilidade de posi¢des no inicio do contrato também se reflete na capacidade do sistema de
patio medida em milhdes de passageiros processados (baseado no giro médio maximo das posi¢oes
projetada para o periodo). O excedente de capacidade ao final reflete posi¢des de contingéncia e de
carga.
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Figura 85: Evolugdo da capacidade e demanda de patio (Mpax/ano) no Aeroporto

4.2.4. Estacionamento

O atual sistema de estacionamento de veiculos do TPS do Aeroporto®® se encontra com folga razoavel;
nado obstante, o contrato do atual arrendatdrio o incumbe de promover expansdes a leste e a oeste
quando realizada as obras de expansdo do TPS (FASE 1). Considera-se que no término do contrato do
atual arrendatario do estacionamento tais obras estardo concluidas (2023).

Segundo as projecdes, esta expansdo (pouco mais de 1.500 vagas) atendera a demanda prevista até
2040, quando uma expansdo adicional se faz necessaria — atingindo o patamar final de 1.910 vagas
previstas. Isto equivale a uma necessidade minima de drea de 51.562m? em 2046, acomodavel nos
arredores do estacionamento atual, e dispensando a construcdo de edificios-garagem.

43 A analise abrange apenas o estacionamento do TPS. O estacionamento do TAG possui pouco tamanho e
movimentac¢do, bem como dinamica prdpria, e é tratado junto aos demais empreendimentos comerciais do
ponto de vista de receita (vide Estudo de Mercado).
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Figura 86: Evolugao da necessidade e disponibilidade de vagas de estacionamento de veiculos no Aeroporto

Conforme discutido no Estudo de Mercado (receitas ndo tarifarias), ndo se considera na modelagem o
Capex associado a estas expansdes: a primeira cabe ao atual arrendatdrio e a segunda, considera-se,
também cabera aquele que sucedera o contrato atual.

Para o segundo ciclo de investimentos no estacionamento modela-se uma redugdo das comissdes
maximas pagas a administracdo do aeroporto naquele ciclo de forma a manter o equilibrio entre
receitas e investimento sob a ética contratual (mais detalhes no Estudo de Mercado).

Recomenda-se que ao menos 20% das vagas disponham de cobertura (sombra), atendendo a uma
demanda atual dos usuarios.
4.3. ANTEPROIJETO

Neste item estd apresentado o descritivo do anteprojeto dos principais elementos do sitio
aeroportudrio. Os anteprojetos (desenhos) das principais disciplinas estdo apresentados em anexo a
este relatdrio.

4.3.1. TPS, TAG e Galpoes

4.3.1.1 TPS - Principais Caracteristicas e Partido adotado

O projeto do TPS parte do principio fundamental de aliar ao desenvolvimento do sitio aeroportuario a
melhor estratégia de implantagdo das intervengdes necessarias para acomodar o aumento da
demanda ao longo do periodo de concessdo. Dentro deste principio, foram propostas intervengdes
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importantes na organizacao do TPS desde o principio do periodo de concessdo, de forma a otimizar
fluxos e permitir o desenvolvimento do mesmo de acordo com o aumento da demanda.

Considerando o caminho critico de todo o desenvolvimento do TPS e também a sua relacao imediata
com o entorno tanto lado terra quanto lado ar, é fundamental direcionar os esforcos de forma
acentuada logo na fase inicial da concessao.

Além da demanda de passageiros projetada para o aeroporto, outros fatores sdao preponderantes para
o ajuste do terminal existente e sua respectiva ampliacdo. No aeroporto de Fortaleza existem
ineficiéncias estruturais, cuja manuteng¢do impactaria significativamente a capacidade do terminal de
se desenvolver em um terminal de grande porte.

Outro fator importante para o projeto é a questao de como conciliar o terminal existente, que conta
com uma obra atualmente paralisada, com uma nova proposta de concessao, que traz consigo novos
cenarios de expansdo, de acordo com um periodo futuro mais amplo.

A proposta deste projeto consiste em preservar ao maximo tanto as estruturas existentes quanto as
parcialmente executadas. O primeiro pico de demanda é atendido com a expansdo do terminal sobre
a area da obra paralisada. Esta primeira expansado serd seguida, em uma segunda fase da obra, pela
reforma e integracdo do terminal existente, ocorrendo logo apds a finalizacdo do primeiro estagio.

E importante observar que entre a drea do terminal existente e a drea a construir para atendimento a
demanda futura do aeroporto existe uma significativa desproporc¢do. Sera necessario adicionar, no
minimo, cerca de 70 mil m? de area construida a um terminal que atualmente conta com somente 38
mil m2. Isso implica que o terminal futuro deve condicionar o desenvolvimento do projeto, e que o
terminal existente deve ser adaptado para se adequar a légica organizacional do terminal futuro.

O projeto da obra paralisada, ao contrario, busca manter a organiza¢do e premissas do terminal
existente, em detrimento das ampliagdes futuras. Esta solugdo acaba por perpetuar problemas de
organizacdo existentes no terminal existente, e potencialmente ampliar estes problemas a medida em
gue o terminal vai se expandindo para atender o aumento do volume de passageiros.

O problema de organizagdo tanto do terminal existente quanto do projeto paralisado decorre do
compartilhamento de um mesmo nivel, o térreo, dos fluxos de embarque (dreas de check-in) e
desembarque (esteiras de bagagem). Isso acarreta um cruzamento de fluxos de passageiros, e por
consequéncia um estrangulamento, ja que ndo ha uma segregacdao dos fluxos de embarque e
desembarque em dois niveis distintos. O meio fio de desembarque na obra paralisada esta no nivel do
subsolo, enquanto as esteiras de bagagem estao no pavimento térreo.

O manual de dimensionamento do TPS da INFRAERO estabelece a recomendacao apresentada na
tabela a seguir.
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Tabela 44: Nimero de niveis operacionais a ser adotado no planejamento®

Pax ano (bem. + des.) \ N° de Niveis Operacionais
Até 1.000.000 1
1.000.000 a 3.000.000 1%
Acima de 3.000.000 2

Atualmente, o TPS existente de Fortaleza possui apenas 1 % niveis operacionais, ou seja, existe um
compartilhamento do meio fio para embarque e desembarque e um Unico saldo de chegada
compartilha o fluxo de passageiros direcionados aos check-in com o fluxo dos passageiros saindo apds
a restituicdo de bagagem. De acordo com a INFRAERO, essa condi¢do ndo é adequada e ndo atende os
niveis de conforto necessdrios a um aeroporto que ha tempos ultrapassou a marca de 3.000.000
pax/ano. Essa posicdo é corroborada pelas recomendac¢Ges do IATA ADRM 102 ed., item 3.4.3.2, que
preconiza o uso de segregacdo em niveis operacionais distintos em aeroportos de médio/grande porte.

A obra paralisada também ndo possui a segregac¢do dos niveis operacionais, com o nivel de restituicdo
de bagagem e check-in mantendo a mesma ldgica do existente. Somente o meio fio neste projeto foi
diferenciado. Tal solugdo cria um curto circuito ainda maior entre os fluxos de embarque e
desembarque, além de percursos verticais desnecessdrios do passageiro com bagagem, especialmente
no desembarque, aonde o passageiro seria obrigado a descer um desnivel de aproximadamente 5,50
metros desde a retirada das bagagens no térreo até o sagudo de saida no subsolo.

A Figura 4.7 indica as diversas formas de distribui¢cdo dos niveis operacionais. A proposta do Consércio
é transformar o terminal indicado no item B desta figura no terminal indicado no item C (2 niveis
operacionais), atendendo assim as condicOes estabelecidas pela INFRAERO e pelas melhores praticas
aeroportudrias.

4 Manual de Dimensionamento do TPS — INFRAERO
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Figura 87: ConfiguragGes de TPS (corte) - A: nivel operacional Unico; B: 1 % nivel operacional; C: 2 niveis
operacionais; D: 3 niveis operacionais (Airport Design and Operations).

Foi projetado, portanto, um meio fio elevado no primeiro pavimento, que passa a concentrar todas as
funcdes de embarque, deixando o térreo junto ao nivel do patio e do meio fio existente reservado para
as funcdes de desembarque. E proposta ainda uma reformulagdo do layout deste pavimento para
ampliar as condi¢des de processadores e os niveis de conforto.

Configuragdo Existente — /—\

Configuragdo Proposta

Figura 88: Configuragao existente vs configuracao proposta para o TPS
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O desenvolvimento do TPS em termos gerais deve se adaptar aos condicionantes do entorno, como as
pistas de chegada de automdveis, os limites de terreno, desniveis, e os limites de protecao da pista de
pouso. Por conta destas condicionantes, bastante restritivas, foi determinado que o terminal devera
desenvolver-se em um formato linear. Esta formatacao adapta-se bem em areas restritas, expandindo-
se na mesma dire¢do de desenvolvimento da pista.

=

A HA

Figura 89: ConfiguragGes de TPS (em destaque a configuragao proposta para o pier)
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Na ultima etapa de expansdo do periodo de concessdao, adotou-se como solucdo de projeto o
acréscimo de um pier ao terminal como uma forma de comportar a ampliacdo do nimero de pontes
de embarque. Porém, como ndo existe espaco entre pista e terminal, optou-se por um pier linear
paralelo a pista de pouso.

Para todo o conjunto, o projeto permite que as solucdes finais se mantenham integradas como uma
Unica unidade arquitetOnica, que permite a sua expansao e adaptacao frente as diversas realidades de
tempo, demanda e metodologia construtiva, sempre garantindo a funcionalidade do terminal e o
respectivo nivel de servico demandado.

4.3.1.2 TPS - Descrigao dos Pavimentos

O Subsolo sera o nivel destinado as areas técnicas e operacionais do TPS. Todas as areas sao existentes
e parcialmente executadas pelas obras realizadas. O meio fio neste nivel fica destinado exclusivamente
a servigos e apoio operacional do terminal.
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Figura 90: Esquema funcional do subsolo — apoio/operacional/técnico

O Térreo sera o nivel destinado exclusivamente ao desembarque de passageiros. O meio fio existente
sera aproveitado e todas as fun¢Ges necessarias ao desembarque e seus respectivos processadores
serdo localizados neste pavimento.

Figura 91: Esquema funcional do térreo — Desembarque

O 19 Pavimento sera o nivel destinado exclusivamente ao embarque de passageiros, tendo sido
projetado um novo meio fio e distribuidas todas as fungGes necessarias ao embarque. No terminal
existente existem espacgos vazios que foram incorporados ao projeto para absorver os novos layouts e
os processadores necessarios.
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Figura 92: Esquema funcional do térreo — Embarque

A funcdo do mirante foi modificada para absorver as demandas de escritério e gerenciamento do TPS
sem conflito com as fungdes destinadas aos passageiros.

Figura 93: Esquema funcional do mirante
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4.3.1.3 TPS - Fases de Implantacgao

Conforme ja apresentado na secdo 4.1, a ampliagdo do TPS, assim como a do restante do sitio
aeroportuario, serd realizada em fases.

A ampliacdo do TPS existente sera realizada em sua Fase 1 linearmente no sentido leste, sendo esta
area configurada para embarque e desembarque doméstico de passageiros, e aproveitando a obra
existente paralisada. Esta ampliacdo possuira todas as funcdes necessarias para o processamento de
passageiros nas fungdes de embarque e desembarque. Isto permitira que, na sequéncia desta obra, o
TPS existente seja integralmente interditado para ser reformado, ficando apds a obra com a mesma
configuracdo.

Para esta ampliagdo, todas as estruturas existentes e paralisadas foram aproveitadas e reformuladas
com base na nova proposi¢ao de terminal.

TERMINAL DE
PASSAGEIRO

Figura 94: Ampliacao leste do TPS — Fase 1 de intervengées

Apds o inicio de operagdo do terminal ampliado sera iniciada a reforma do TPS e amplia¢do do lado
oeste (Fase 2). O lado oeste passa a ter funcdo predominantemente internacional, sendo todas suas
estruturas adequadas de acordo com as demandas projetadas. J4 o terminal construido na Fase 1
possui solugao flexivel, podendo operar totalmente ou parcialmente tanto fungdes domésticas quanto
internacionais. O TPS existente — apds reformado — permitird a adequacgdo de suas fungdes para o
aumento acima do esperado de demandas internacionais em hora pico (o que pode acontecer, por
exemplo, caso o Aeroporto se torne um hub de voos internacionais).
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Figura 95: Reforma do terminal existente e amplia¢do a oeste — Fase 2 de intervengdes

Considerando que nestas fases serdo locados todos os elementos necessarios para o processamento
de passageiros, as Fases 3 e 4 serdo caracterizadas por ampliar o lado ar das fun¢des de embarque e
desembarque com o aumento das pontes de embarque domésticas, permitindo o atendimento ao
nivel de conforto projetado com base na demanda até o final da concessao.

As areas do térreo sob o pier ficam destinadas as companhias aéreas e as necessidades de areas
cobertas de apoio de pista.

TERMINAL DE
PASSAGEIRO

Figura 96: Pier — Fases 3 e 4 de intervengoes

4.3.1.4 TPS - Comparativo de Demanda vs Projeto

Na tabela a seguir estdo apresentadas as areas do TPS por fase de implanta¢do. Ao final das fases de
informac3o o novo TPS possuira area aproximada de 134 mil m? e 29 pontes de embarque e
desembarque de passageiros.
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Tabela 45: Areas e pontes de embarque e desembarque do TPS por fase de ampliagio

ETAPA DESCRICAO AREA PONTES EMBARQUE
FASE 1 Construgdo Lado Oeste - Doméstico 56.766 7
FASE 2 Lado Leste - Internacional 14.438 3
FASE 2 Reforma Existente 43.476 6
FASES 3+4  Pier 19.753 13
TOTAL 134.433 29

As tabelas a seguir apresentam um comparativo entre as dreas e os processadores requeridos
(minimos absolutos) e projetados para o TPS, tendo sido as areas requeridas calculadas com base nos
critérios de dimensionamento definidos no Airport Development Reference Manual da IATA 102
Edicdo, para nivel de servico C, conforme metodologia ja detalhada no item 2.9.4 deste relatério.

Tabela 46: Resumo de areas demandadas e projetadas do TPS

RESUMO DAS AREAS - FORTALEZA Demanda Projetado | Comparativo
TPS - Lado terra - Fungoes Primarias 9.387 19.144 9.757
Meio-fio embarque 1.214 3.222 2.008
Meio-fio desembarque 1.557 4.091 2.534
Sagudo de embarque 2.226 4.151 1.925
Area de check in 3.165 4.878 1.713
Sagudo de desembarque 1.225 2.802 1.577
TPS - Lado ar - Fungdes Primarias 46.876 52.906 6.030
Controles de segurancga 1.799 3.220 1.421
Sagudes centrais de embarque 2.459 2.480 21
Salas de embarque 17.455 19.064 1.609
Area de triagem de bagagem embarcada 6.825 7.200 375
Conectores 4.206 4.400 194
Emigragdo 373 518 145
Imigracdo 1.558 1.650 92
Alfandega 983 1.271 288
Sala de desembarque 6.599 8.453 1.854
Area de triagem de bagagem desembarcada 4.620 4.650 30
TPS - Fungoes Secundarias 20.596 37.063 16.467
Varejo 10.166 10.629 463
Alimentos e bebidas 4,151 8.373 4.222
Escritorio de cias. aéreas 844 2.162 1.318
Sala VIP 1.215 1.852 637
Escritorios de operagdes de terminal 844 2.984 2.140
Servigos auxiliares de transporte aéreo 1.125 5.400 4.275
InstalagGes de engenharia 1.125 3.863 2.738
Outras instalages secunddrias 1.125 1.800 675
TPS - Areas adicionais 24.526 25.320 794
Areas de servico 7.686 7.820 134
Estrutura e divisérias 3.074 3.250 176

45 Expans3o a cargo do arrendatario do estacionamento, na medida do requerido para atender a demanda.
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RESUMO DAS AREAS - FORTALEZA Demanda Projetado | Comparativo
f(l)rlz:lt::;saeotc.geral, incluindo elevadores, escadas, escadas 7 636 7800 114
,\Arela deNC|rcuIagao nas Posu;oes de pontes de contato devido 5 664 5 800 136
as ligagOes das pontes fixas
Toiletes 3.416 3.650 234
TPS - Contingéncia 11.529 -

Tabela 47: Resumo dos processadores demandados e projetados para o TPS
RESUMO DOS PROCESSADORES- FORTALEZA Demanda Projetado Comparativo
Estacionamento 1.910 2.000 0
Terminal de passageiros - Lado terra
Meio fio de embarque 243 380 137
Meio fio de desembarque 387 440 53
Totens 26 26 -
BalcOes de check in 87 90 3
Terminal de passageiros - Lado ar
Processadores de seguranca 32 32 -
PortGes de embarque de contato 22 22 -
Pontes de contato 29 29 -
PortGes de embarque remoto 11 11 -
Posi¢cdes remotas 16 16 -
Esteiras de triagem 9 9 -
Raio - X de triagem 2 2 -
Balcdes de Emigracao 11 11 -
Balcdes de Imigracdo 46 46 -
BalcOes de Alfandega 9 9 -
Esteiras de Restituicdo de Bagagem 13 13 -
Unidades de processamento e raio-X bagagens 11 11 -
Balcdes de apoio / informacdes 7 7 -
Balcdes de check in de redespacho de bagagem 9 9 -

4.3.1.5 TAG (Reforma)

O terminal de aviagdo geral de Fortaleza (TAG) estad localizado ao norte do sitio aeroportudrio,
ocupando a edificacdo do antigo TPS do sitio aeroportuario. Suas dimensdes, 8.820m?, sdo
superdimensionadas para a atividade atual e suas caracteristicas permitem que seja uma edificacdo
alternativa ao TPS existente, podendo ser complementar e utilizada para pequenas operacoes.

Atualmente possui acesso independente e estacionamento préprio. Além da aviagao geral, jatos e
avibes particulares e empresas de taxi aéreo, o espaco é utilizado também como acesso ou saida
alternativa privativa para personalidades como artistas, politicos e até mesmo jogadores de times
regionais, principalmente por questdes de seguranca e privacidade.

A drea existente supera a demanda futura do terminal até final da concessao, pois o TAG por sua
natureza, ndo tem grandes necessidades de drea e ndo é caracteristico um espaco que demande
acumulo de pessoas. A légica de processamento é mais fluida do que um terminal de aviagao civil. O
fluxo ocorre sobre demanda com horas pré-agendadas e a disponibilidade de aviGes e pilotos.
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O espaco existente serd destinado também a abrigar servicos Uteis, como caixas eletrénicos, bancos,
correios e cafés. Para as companhias de taxi aéreo, serdo disponibilizados espacos para criacao de salas
VIP para aumentar a qualidade de servicos de seus usuarios.

Estdo previstos durante o periodo de concessdo, investimentos para atualizagdo e modernizacao dos
sistemas tecnoldgicos, renovacdo das instala¢des prediais e, como ja citado acima, criacdo de dreas e
salas VIP/ Premium com o objetivo de elevar o nivel de servico e propiciar uma uniformidade tanto de
atendimento quanto de imagem para todo o conjunto.

O patio do TAG existente seguird com a mesma destinagao que possui hoje e tem como caracteristicas
absorver as aeronaves de aviacdo geral de forma independente da aviacdao comercial, proporcionando
uma capacidade de absorver variedade de um grande mix de aeronaves, inclusive para operacoes
pontuais de helicdpteros.

4.3.1.6 Galpdes

As estruturas destinadas ao TECA, as oficinas de manutencdo e as dreas de apoio técnico foram
previstas como galpdes com estrutura metdlica, cobertura em telhas metalicas e fechamento lateral
em alvenaria. O piso desses galpdes devera resistir aos esforcos solicitados pelas estruturas internas,
equipamentos e pelas aeronaves, no caso da oficina de manutengdo de aeronaves.
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Figura 97: A: Vista frontal do galpdo em estrutura metalica; B: Vista lateral do galpdo, fechamento em
alvenaria

A Estrutura metdlica para abrigo da edificagdao é composta pelos itens descritos a seguir.
e Porticos principais: poérticos compostos por perfis W da série Acominas com a ligagao rigida
das vigas com os pilares e rotulados nas bases.

e Contraventamento lateral e de cobertura: tubos do tipo caixa formado a frio para as travessas
e barras redondas nos elementos de contraventamento.

e Fechamento lateral e da cobertura: foram consideradas tergas em perfis formado a frio do tipo
U enrijecido. Para as telhas considerou-se o tipo trapezoidal com a altura de 40 mm.

e Estrutura secundaria: para as agulhas considerou-se perfis do tipo cantoneira formado a frio.
Para os frechais considerou-se barra redonda.

e Cobertura: trelica metalica com banzo superior inclinado, acompanhando a inclinagdo do
telhado.

e Os pilares e vigas deverdo ter pintura e tratamento anticorrosivo.

e As divisdrias dos ambientes internos serdo estruturadas por vigas baldrame, apoiadas em
estacas escavadas, pilares, vigas e lajes em concreto moldado in-loco, fechamento interior em
paredes de alvenaria de blocos ceramicos.
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4.3.2. Sistema de Pistas e Patios

Para a extensdo da PPD, a implantacdao de RESAs e a extensdo da pista de taxi A serd necessaria a
execucdo de aterro no terreno, pois a area leste do sitio possui um desnivel acentuado em relacdo ao
nivel da pista.

4.3.2.1 Estimativas de Cortes e Aterros

O presente memorial de cdlculo apresenta o montante de cortes e aterros previstos.

Metodologia

O Consoércio realizou simulagdes de corte e aterro empregando uma base de dados oriunda do
programa Brasil em Relevo da EMBRAPA?, e simulou os volumes no software “Civil 3D”, da AutoDesk.

Os dados de relevo foram tratados com o software ArcGIS para suavizar as transi¢des entre niveis
topograficos. Em seguida foram geradas curvas de nivel, que foram utilizadas como altimetria e
utilizadas no software supracitado para a geracdo do modelo do terreno existente. Finalmente, o sitio
aeroportudrio existente e as areas definidas nos estudos de ampliacdo do aeroporto foram inseridas
no modelo topografico.

A partir do confronto entre a planta do novo sitio aeroportuario e do terreno original, foram gerados
volumes, com dimensdes e formas variadas, considerando cortes e aterros separadamente.

A partir deste ponto, foi adotada uma sistematica para obtencdo dos volumes que permitisse sua
validacdo externa posterior:

i.  Geragdo de varias seg¢Oes longitudinais ou transversais a partir do “Civil 3D”, as quais foram
exportadas para o AutoCad como poligonos (2D);

ii. Insergdo das segdes em graficos no AutoCad, e determinagao das respectivas areas;

iii. Insercdo dos dados de drea de corte ou aterro em tabelas, em que sdo multiplicados pelas
semi-distancias entre se¢des para obtenc¢do do volume de cada “fatia” do modelo 3D; e

46 A fonte empregada é do programa Brasil em Relevo da EMBRAPA, que utilizou como fonte primaria os
modelos digitais de elevagao, originarios da missdao de mapeamento do relevo terrestre pela nave espacial
americana durante a missdao conhecida como SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), desenvolvido pela
NASA (National Aeronautics and Space Administration) e NGA (National Geospatial-Intelligence Agency) dos
Estados Unidos no ano 2000. Os dados obtidos pelo mapeamento foram disponibilizados pelo USGS Eros Data
Center (United States Geological Survey). Para cada area de 90 metros por 90 metros do territdrio nacional,
dispGe-se de uma medida altimétrica precisa. Esse gigantesco arquivo de base foi recuperado e tratado
matematicamente através de modelos que permitem reconstituir o relevo do pais, como nas cartas
topograficas, sé que de forma digital e homogénea.
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iv. A soma dos volumes de todas as fatias complementa o modelo 3D, e tem como resultado o
volume final para corte e aterro.

Areas modeladas

As areas do aeroporto SBFZ cuja implantac¢do gera volumes de corte e/ou aterro sdo aquelas listadas
a seguir, juntamente com o item de CAPEX correspondente:

e RESA cabeceira 13 = Item 1.5.1;

e Area de testes de motores = Item 2.4.1;

e Area para servicos auxiliares e carga doméstica = Item 2.3.3.1.2;

e Poligono na ex-area militar = Item 2.4.4;

e RESA cabeceira 31 —fase 1=Item 1.5.3;

e RESA cabeceira 31 —fase 2 = Itens 2.4.3., 2.5.2.10, 2.5.3,e 2.5.4.3.

Adotando-se os procedimentos acima, tem-se os dados a seguir, referenciados aos itens do Capex.

Tabela 48: Estimativa de cortes e aterros

- Estimativas
Item CAPEX Descrigao
CORTE (m3) | ATERRO (m?3)
1.5.1 RESA Cabeceira 13 116.765,00 25.778,00
1.5.3 RESA Cabeceira 31 inicial 0 333.037,50

Prolongamento de PPD

2.4.3,25.2, 13/31 e taxi A e saida rapida 28.634.50 817.056,75

253,254 e RESA Cabeceira 31
avancgada
2.4.4 Patio de aviac¢do geral 0 23.053,00
2.4.1 Area de teste de motores 167.116,00 0
233 Areas operacionais ao oeste 102.881,50 25.664,00
de TPS
TOTAL - 415.397,00 | 1.224.589,25
TOTAL Movimentagao de terra total 1.639.986,25
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Figura 98: Areas de aterro e corte

4.3.2.2 Pavimentagao

Com relacdo a pavimentacdo do sistema de pistas, estdo previstas adequacgles, correcdes de
patologias e o refazimento do pavimento de alguns trechos sistema. A figura a seguir indica as
intervengdes necessarias no pavimento por fase de obras.
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Figura 99: Intervengdes no pavimento por fase de obras

Para pré-dimensionamento do pavimento da pista nova, foi adotado como avido critico o Boeing 747-
400 (Classe E), e utilizada planilha de calculo da FAA para pavimentagdo asfaltica. Com isso, obteve-se
a se¢do do pavimento apresentada na figura a seguir.

No caso dos patios com pavimento rigido, em especial o patio de aviacdo geral onde foi realizado
blacktopping (asfalto sobre concreto) que se encontra bastante danificado, devera ser realizada
avaliacdo de deslocamentos horizontais e verticais das placas nas regides das juntas (crack relativity
test). Se os deslocamentos registrados forem altos, devera ser realizada a implanta¢do de uma nova
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placa de concreto. Para este estudo foi considerado um percentual de recomposicdo de 15% do
pavimento dos patios*’
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Figura 99: Secao esquematica do pavimento

4.3.2.3 Ramal ferroviario

Outra intervencado importante na area do sistema de pistas do sitio aeroportuario é o remanejamento
do ramal ferroviario que cruza a regido noroeste do sitio aeroportuario. Nesta intervencao prevé-se
considerada a relocacdo do tracado da ferrovia para drea préxima ao limite do sitio. Na figura a seguir
estd indicado o projeto geométrico do ramal ferroviario. Considera-se que esta intervencdo sera
realizada pelo Poder Publico (Governo do Estado e/ou Prefeitura de Fortaleza).

47 A composicdo dos pavimentos foi feita a partir de metodologia da FAA (Federal Aviation Administration, US),
considerando a aeronave tipo projetada para o aeroporto. Especificamente, foi utilizado o programa Flexible
Pavement Design AC 150/5320-6D da FAA. Os dados de entrada do programa sdo CBR (coeficiente de suporte
de carga) do solo, CBR das camadas granulares a serem utilizadas (pedra brita, por exemplo) e o tipo de
aeronave a ser atendido. A partir desses dados, obtém-se como parametros de saida os limites dos coeficientes
dos materiais a serem utilizados e as respectivas espessuras das camadas, que, por sua vez, orientaram a
composi¢dao do CAPEX de pavimentagdo do projeto.
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Figura 100: Projeto geométrico do remanejamento do ramal ferrovidrio
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Figura 101: Segao tipica do ramal ferroviario

4.3.3. Sistema de Remogdo de Aeronaves

Derrapagens e saidas de pista sdo os acidentes mais frequentes da aviacdo civil. Estima-se, em todo
mundo, que ocorrem ao menos dois incidentes deste tipo semanalmente. Aeronaves quebradas
interferem na atividade normal de um aeroporto e requerem, portanto, medidas de remocao ageis.

Sem o planejamento adequado, equipes treinadas e equipamentos especializados leva-se, em média,
45 horas para remover uma aeronave da pista. Os passageiros, companhias aéreas e o aeroporto em
si sdo afetados em diversos niveis. Além disso, pistas fechadas reduzem significativamente o numero
de chegadas e partidas de um aeroporto. Os custos anuais implicados desses eventos, para a indUstria,
sdo estimados em USS 900M.

Em aeroportos com vocacgdo concentradora (hubs) tais acidentes sdo criticos: o fechamento de uma
pista ndo impacta somente a pontualidade dos voos subsequentes, mas, principalmente todo o
planejamento de rotas e alocacdo de aeronaves de uma companhia aérea.

A fim de padronizar e mitigar os impactos de acidentes em pista, a ICAO, em 2009, publicou
orientacdes para remocgao de aeronaves. A tabela a seguir apresenta o procedimento adequado para
a remoc¢do de aeronaves em areas de movimentagao.
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Basic Recovery Steps
1. Survey 2. Plan 3. Prepare 4. Recover 5. Report
Aircraft condition: Rapid recovery: Monitor and record: Manitor and record: Report:
— Recover of zalvage - Important — Loads - Loads Include in aircraft technical
— Attitude — Mot impaortant — Actions performed - Actions performed hiztory:
— Landing gear — recovery details
— Structure Weight and balance: Aszemble equipment Stabilize: — repair details
— Damaged components - Calculate weight of and manpower: - Tether — record of loads
— Missing components fuel and cargo — Confirm arrival dates — Ground anchors
— Unserviceable components |- Calculate centre — Jacks
— Cargo and fuel of gravity Weight reduction: - Shoring
— Unload cargo
Site: Weight reduction: — Defuel Levelllift:
— Terrain — Unload cargo — Remave major - Jacks
— Soil — Defuel components - Airbags
— Access routes — Remove major - Cranes
compaonents Prepare site: - Mew technology

Weather: — Clear equipment
— Current Recovery: — Excavate
— Forecast — Reduce weight — Fill Debogging:

— Prepare site — Stabilize — Confirm a lifting method
Equipment availability: - Lewvel
— Preparation - Lift Roadway: Move:
— Levelling — Stabilize — Clear — Tow on gear
— Lifting - Move — Excavate — Move on suitable trailer
— Moving - Fill
— Stabilizing Schedule equipment — Stabilize

and manpower required: — Manufactured temporary
Manpower availability: — Confirm delvery plan roadway
— Mumber
— Skills Secondary damage:

— Prevent or
Environmental issues: — Accept to reduce recovery
— Fluid spillz time
— Hazardous materials

Figura 102: Etapas de remogdo de aeronaves danificadas em dreas de movimentagdo de aeroportos

Cada um dos tépicos exibidos é descrito e explicado no documento. Ademais, a ICAO recomenda que
os aeroportos possuam equipes treinadas para tais situagoes.

O conjunto de equipamentos necessarios para as operagbes descritas (icamento, levantamento
pneumatico, desatolamento, deslocamento etc.) compde o chamado Kit de Recuperacdo. Pelo menos
duas empresas sdo especializadas em vender tais Kits e promover treinamentos: a americana AMS
Aircraft Recovery e a holandesa ResQtec. As companhias aéreas membras da IATP adquiriram dez
(Airport Services Manual — ICAQ) desses kits, os quais estdo disponiveis para as companhias membros
do grupo.

Em outubro de 2012 o aeroporto de Viracopos viu um cargueiro de 130 toneladas derrapar ao pousar,
ter seu pneu estourado e tombar na pista. A remogdo levou mais de 40 horas, periodo em que o
aeroporto deixou de realizar 235 decolagens e 260 aterrisagens. O aeroporto decidiu, entdo, adquirir
um kit de remocao proprio.

O Aeroporto Pinto Martins adquirird um Kit de Recuperagao para impedir incidentes como o citado
acima, no qual o aeroporto afetado tem perdas significativas devido a demora na remocdo da aeronave
(o mesmo pode ser dispensado em caso de constru¢do de uma pista de contingéncia).
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5. ESTIMATIVA DE CUSTO DE INVESTIMENTO (CAPEX) E OPERAGAO (OPEX)

Neste capitulo estdo apresentados os investimentos necessarios para ampliacao adequagao e melhoria
do Aeroporto Internacional Pinto Martins (CAPEX), os custos operacionais (OPEX), o Capex de
Manutencgao e Due Diligence.

5.1. CAPEX

Neste item estdo apresentados os investimentos (CAPEX) necessarios para implantacdo das
intervengdes para ampliagdo e adequacao do Aeroporto Internacional Pinto Martins, apresentadas no
Capitulo 4 deste relatodrio.

Para precificacdo dos servicos foram considerados os quantitativos obtidos dos anteprojetos das
estruturas e sistemas do sitio aeroportudrio e foram utilizados os precos dos insumos e composicdes
ndo desoneradas das seguintes fontes:

e SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — Caixa
EconOmica Federal) para o estado do Ceard na data base setembro de 2015 (preferencial);

e SICRO 2 (Sistema de Rodoviarios — DNIT) para o estado do Ceara na data base marco de 2015
(preferencial);

e Tabelade precos unitdrio do DER (Departamento de Estradas de Rodagem) na data base junho
de 2015;

e Referéncias de pregos dos editais de licitagdo INFRAERO, sendo os valores atualizados para a
data-base setembro de 2015 através do INCC (indice Nacional de Custo da Construcéo).
Referéncias de precos de editais de licitagdes de outros estados foram corrigidas pela razao
entre o custo médio do m? do estado de Ceara e o custo médio do m? do respectivo estado
obtidos da tabela de Custos médios e indices, segundo as areas geograficas - setembro de
2015 do SINAPI. A seguir estdao apresentados os editais de licitagdo INFRAERO utilizados como
referéncia:

o RDCO004-DALC-SBFZ-2011 - Contratac¢do do Projeto Executivo e da Execugdo das Obras
e Servicos de Engenharia para Reforma, Ampliacido e Modernizagdo do TPS,
Adequacdo do Sistema Viario de Acesso e Ampliagdo do Patio de Aeronaves para o
Aeroporto Internacional Pinto Martins, Fortaleza/Ceara - SBFZ;

o RDC 003-DALC-SBFZ-2012 - Contratagdo dos Servigcos Técnicos Especializados de
Assessoramento e Apoio Técnico a Fiscaliza¢cdo dos Projetos de Engenharia na Etapa
de Projeto Executivo e das Obras e Servicos de Engenharia para a Reforma, Ampliagdo
e Moderniza¢do do Terminal de Passageiros — TPS, Adequacgao do Sistema Vidrio de
Acesso, Ampliacdo do Patio de Aeronaves, Construcdo do Centro De Manutencéo -
CEMAN, Construgdao da Subestacdo de 69kV, Fornecimento e Instalagdo dos
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Equipamentos Eletromecanicos e Pontes de Embarque do Aeroporto Internacional
Pinto Martins, em Fortaleza/CE;

RDC 007-DALC-SBFZ-2012 - Contratacao de Empresa para Fornecimento e Instalacao
de Pontes de Embarque, para as Obras de Reforma e Ampliacdo do Terminal de
Passageiros do Aeroporto Internacional Pinto Martins, em Fortaleza-CE;

RDC 012-DALC-SBFZ-2012 - Contratacao de Empresa Especializada para Fornecimento
e Instalagdo de Elevadores e Escadas Rolantes e Reforma de Elevadores (Lote 1),
Fornecimento, Instalagdao e Reforma de Sistema Transportador de Bagagens (Lote 2)
e Reforma e Climatizacdo de Pontes de Embarque (Lote 3) para as Obras de Reforma
e Ampliacdo do Terminal de Passageiros e para a Construcdo do Edificio de
Manutencdo (CEMAN) Do Aeroporto Internacional Pinto Martins, Em Fortaleza — CE;

RDC 022-DALC-SBFZ-2012 - Contratacdo de Empresa para Elaboracdo do Projeto
Executivo e Execucdo das Obras/Servicos de Engenharia para Construcdo de
Subestacdo Geral 69 kV no Aeroporto Internacional Pinto Martins, em Fortaleza — CE;

RDC 001 ADNE-SBFZ-2013 - Contratacdo de empresa para execucdao da reforma e
instalacdo de climatizagdo nas pontes de embarque do Terminal de Passageiros do
Aeroporto Internacional Pinto Martins, em Fortaleza/CE;

RDC 014 DALC-SBSV-2012 - Contratacdo de Empresa para Execucdo das
Obras/Servicos de Engenharia Referentes a Reforma e Adequacgdo do Terminal de
Passageiros e Acesso Vidrio do Aeroporto Internacional de Salvador Deputado Luis
Eduardo Magalhdes/SBSV;

RDC 013 DALC-SBCT-2012 - Planejamento, Gerenciamento e Execugao Integral de
Todas as Fases do Empreendimento de Reforma e Ampliacdo do Terminal de
Passageiros, do Sistema Vidrio de Acesso e demais Obras Complementares do
Aeroporto Internacional Afonso Pena, Em Sdo José Dos Pinhais/PR, compreendendo
a Elaboracdo e Desenvolvimento dos Projetos de Engenharia, Execugdo de Obras e
Servicos de Engenharia, Montagens, Realizacdo de Testes e Pré-Operacdo de
Equipamentos e Sistemas Envolvidos no Escopo do Empreendimento;

PG-e 085 DALC-SEDE-2012 - Contratacdo de empresa para fornecimento de
equipamentos de inspec¢do de carga por raios-x, para uso nos aeroportos da Infraero,
pelo sistema de registro de pregos;

RDC 002-DALC-SBGL-2011 — Contratacdo de empresa para fornecimento e instalagcdo
do sistema de transporte e manuseio de bagagens (STMB) do terminal N° 2 do
Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro/Galedo — Ant6nio Carlos Jobim, incluindo
operacao e manutengao do sistema;
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o PG-e 009 DALC-SEDE-2011 - Contratacdao de empresa para fornecimento de 180
(cento e oitenta) equipamentos de inspecdo de bagagem de mao, por raio-x, para uso
nos aeroportos administrados pela Infraero, pelo sistema de registro de precos;

o PG-e 080 DALC-SEDE-2012 - Contratacdo de empresa para fornecimento de
prolongadores do tunel de saida e mesa de esteiras de roletes para equipamentos de
raio-x de bagagem de mao, pelo sistema de registro de precos;

o PG-e 099 DALC-SEDE-2013 - Contratacdo de empresa especializada para o
fornecimento e instalagdo de equipamentos detectores de metais, tipo poértico, para
uso em aeroportos da Infraero, pelo sistema de registro de precos;

o PG-e 101 ADSP-SRSP-2013 - Contratacdo de empresa para fornecimento e instalacao
de sistema de esteiras e carrosséis de movimentacdo de bagagem para os aeroportos
subordinados a Superintendéncia Regional de Sdo Paulo — SRSP, pelo sistema de
registro de pregos;

o PG-e 189 ADSU-SRSU-2012 - Contratacdo de empresa para servicos de execucao de
balcGes de check-in e pecas complementares para os aeroportos subordinados das
Superintendéncias Regionais do Sul, do Rio de Janeiro e do Sudeste, pelo sistema de
registro de pregos;

o PG-e 146 ADSP-SRSP-2012 - Contratacdo de empresa para fornecimento e instalacao
de esteiras de bagagem, balancas de check-in sob esteira e acessorios para os
aeroportos subordinados a Superintendéncia Regional Sdo Saulo - SRSP pelo sistema
de registro de pregos.

e Tabela de Custos Estimado para Construcdes de Aeroportos da INFRAERO, sendo os precos
dos servigos desta tabela atualizados pelo INCC.

As referéncias de pregos unitarios utilizadas para construcdo e reforma de terminais de passageiros
(RDC 004-DALC-SBFZ-2011, RDC 003-DALC-SBFZ-2012, RDC 007-DALC-SBFZ-2012) incluiam
processadores que foram explicitamente projetados pelo Consércio, como esteiras de restituicdo de
bagagens, entre outros. Esses prec¢os unitarios foram entao recalculados, expurgando dos mesmos os
valores referentes a estes processadores, os quais foram, por sua vez, projetados e orgados
individualmente. Para tanto, foram colhidos e tratados resultados de licitagdes (RDCs) da INFRAERO
especificas para estes equipamentos, com objeto bem definido.

Sobre os precos dos servigos foi aplicado o BDI (Bonificagdo e Despesas Indiretas) com base no Acérdao
TCU 2.622/2013. O BDI adotado nas estimativas de CAPEX se baseia no Acérddo TCU 2.622/2013. Tal
acérddo preconiza que as obras aeroportuarias deverdo considerar como BDI patamares distintos para
intervengdes em patios e pistas e em terminais. No primeiro caso, deve-se adotar os mesmos padrdes
de BDI de obras de rodovias e ferrovias e, no segundo caso, de edificios.

A formulacdo proposta para a estimativa do BDI é:
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=(1+(AC+R+S+G))*(1+DF)*(1+L)_1

BDI a-n

Onde:

AC = taxa representativa das despesas de rateio da administracdo central;
R = taxa representativa de riscos;

S = taxa representativa de seguros;

G = taxa representativa de garantias;

DF = taxa representativa das despesas financeiras;

L = taxa representativa do lucro/remuneragédo; e

T = taxa representativa da incidéncia de tributos.

Os valores das variaveis foram determinados pelo TCU por tipo de obra e sdo apresentados na Tabela
49. Cumpre notar que o Acérdao define valores médios e do primeiro e terceiro quartil das amostras
analisadas e que aqui sdo usados como referéncia as médias calculadas.

Tabela 49: Variaveis para a estimativa do BDI das obras civis*®

Obras aeroportudrias - patio e pista  Obras aeroportudrias - terminais

Variaveis e calculo do BDI

(construgao de rodovias e ferrovias) (construgdo de edificios)
Administracdo Central (AC) 4,01% 4,00%
Riscos (R) 0,56% 1,27%
Seguros e Garantias (S + G) 0,40% 0,80%
Despesas Financeiras (DF) 1,11% 1,23%
Lucro (L) 7,30% 7,40%
Impostos (T) 5,15% 5,15%
PIS (ndo cumulativo) 0,65% 0,65%
COFINS (ndo cumulativo) 3,00% 3,00%
ISS (50% da aliquota total)* 1,50% 1,50%

A partir da férmula e do valor das varidveis definidos pelo TCU, obteve-se os valores de BDI de 20,07%
para intervengGes em patios e pistas e de 21,58% para terminais. Além do BDI, o TCU recomenda que
seja considerada também a incidéncia de despesas com a administragdo local, respectivamente de
6,99% e 6,23% para essas categorias de obras (também considerando valores médios).

48 Fonte: Acérd3o TCU 2.622/2013.

4 O relatdrio do Acérdio recomenda que se considere a incidéncia, na pratica, de aliquota equivalente a 50%
da aliquota total de ISS do municipio, dada a possibilidade admitida de dedugdo do valor dos insumos da base
de célculo do ISS sobre a prestagdo de servigos de construgdo.
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Por ultimo, para o caso de itens de CAPEX que correspondam ao mero fornecimento de equipamentos,
o TCU também define um valor médio de BDI total a ser considerado, de 14,02%.

Os precos unitdrios obtidos de referéncias de editais de licitacdo da Infraero tiveram a parcela
referente ao BDI expurgados e depois recalculados com base nos valores de BDI definidos pelo TCU.

Foi considerada, ainda, a obtencdo pelo concessionario do beneficio do REIDI (Regime Especial de
Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura) no percentual de 9,25%.

Nas tabelas a seguir estdo apresentados os CAPEX consolidados das obras de ampliacao, adequacao e
melhoria do Aeroporto Internacional Pinto Martins por fase de intervencdo. O valor total de
investimentos previsto é de RS 955.552.327,30.
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Tabela 50: CAPEX — 12 fase
DESCRIGAO

PRECO TOTAL (R$)

1 12 FASE (ANOS 1 A 2) R$ 360.760.135,65
11 Servigos Preliminares R$ 16.778.147,04
1.1.1 |Levantamentos de Campo R$ 1.467.259,73
1.1.2 |Projeto Executivo R$ 3.070.275,24
1.1.3 |Administra¢éo Local R$ 0,00
1.1.4 |Instalacdo e Manutencéo do Canteiro de Obras R$ 1.172.827,80
1.1.5 |Estudos Ambientais R$ 4.478.730,27
1.1.6 |Ressarcimento do Consércio Vencedor R$ 6.589.054,01
1.2 Edificacdes e processadores R$ 241.639.480,74
1.2.1 |Construcéo da ala leste do TPS R$ 214.216.067,96
1.2.2 |Processadores de seguranga R$ 1.636.207,58
1.2.3 |Balcdes de check-in R$ 0,00
1.2.4 |Sistema de seguranga e inspecéo de bagagens - Tomégrafo R$ 12.456.862,88
1.2.,5 |Sistema de seguranca e inspecéo de bagagens - Raio-X R$ 0,00
1.2.6 |Sistema de restituicdo de bagagem R$ 1.182.439,17
1.2.7 |Sistema de seguranca e inspecéo de carga R$ 2.304.013,89
1.2.8 |Pontes de embarque R$ 9.843.889,26
1.2.9 |Acesso Viario, incluindo viaduto R$ 0,00
1.2.10 |Estacionamento (investimentos a cargo da concessionaria de estacionamento) R$ 0,00
1.3 Infraestrutura Basica (areas externas) / Utilidades R$ 32.947.647,73
1.3.1 |Hidraulica R$ 436.012,72
1.3.2 |Elétrica - Subestacao de 69KV construida ja contempla essa ampliagéo do TPS R$ 0,00
1.3.3 |Implantacédo de Sistema de Remog&o de Aeronaves R$ 15.023.968,60
1.3.4 |Cerca/muros de divisa do terreno R$ 189.741,30
1.3.5 |Remogao de Entulho R$ 38.293,51
1.3.6 |Paisagismo (areas verdes) R$ 3.153.155,41
1.3.7 |Adequagdes / melhorias para mitigar passivos ambientais das instalagdes existentes e infraestrutura ambiental R$ 2.198.644,00
1.3.8 |Acesso Viario, incluindo viaduto R$ 11.907.832,18
1.3.9 |Remodelacéo da area centro-sul do sitio aeroportario R$ 0,00
1.3.10 |Preparacéo de area para desenwolvimento imobili&rio em antiga area militar R$ 0,00
1.3.11 |Interligacdo entre areas de desenwolvimento imobilidrio secionadas por taxiway para area militar R$ 0,00
1.4 |Pistas de Taxi e Patio R$ 46.028.818,36
1.4.1 |Remanejamento do ramal ferroviario do VLT (a cargo do Governo Estadual) R$ 0,00
1.4.2 |Conexao a 90° da pista taxi “J” com a cabeceira 13 R$ 0,00
1.4.3 |Afastamento e alargamento da Taxiway paralela "A" da pista de pouso e decolagem para atender o requerido para aeronaw R$ 13.069.077,70
1.4.4 |Afastamento da Taxiway paralela "J" da pista de pouso e decolagem para atender o requerido para aeronaves categoria "E| R$ 12.580.637,42
1.4.5 |Alargamento da TWY "B" + acostamento para atender categoria "E". R$ 36.302,99
1.4.6 |Alargamento da TWY "C" + acostamento para atender categoria "E". R$ 66.005,44
1.4.7 |Acesso do SESCINC direto a pista de PD R$ 577.547,63
1.4.8 |Reforma do pavimento do Patio da Aviagdo Geral R$ 2.583.133,60
1.4.9 |Troca da base dos Equipamento de Auxilio a Navegacdo Aérea - Nao-Frangivel por Frangivel R$ 40.943,23
1.4.10 |Péatio de Aeronaves - Comercial R$ 12.981.031,10
1.4.11 |lluminacdo Viaria e Patio de Aviagcéo Geral R$ 1.404.342,04
1.4.12 |Rede de Dutos e Caixas de Passagens do Péatio de Aviagéo Geral R$ 1.786.514,81
1.4.13 |Rede de Teleméatica -Patio de Aviagéo Geral R$ 746.310,00
1.4.14 |Sistemas Eletronicos - Stw - Sistema De Televisdo De Vigilancia - Patio de Aviagdo Geral R$ 156.972,40
1.4.5 |Implantagéo de taxiway de interligacéo de pista 13/31 com area militar ao norte R$ 0,00
1.5 Pista de Pouso e Decolagem R$ 23.366.041,78
1.5.1 |Implantacé@o de RESA ndo-pavimetada (240 m x 150 m) em cabeceira 13 R$ 2.992.935,43
1.5.2 |Implantagdo de RESA pavimetada (240 m x 60 m) em futura faixa de PPD na cabeceira 31 R$ 8.794.805,94
1.5.3 |Implantacédo de RESA ndo-pavimetada (240 m x (150-60) m) em cabeceira 31 R$ 728.079,51
1.5.4 |Implantacéo de Saida Répida da Pista de PD para a Pista de Taxi A a 1.500 m da cabeceira 13 R$ 2.032.967,64
1.5.5 |Balizamento de pista de pouso e decolagem e pista de taxi R$ 2.192.232,85
1.5.6 |Remocéao de vegetacédo na faixa de pista, cerca e alguns equipamentos de auxilios a navegacéo (glide slope, radar, abrigo R$ 218.035,34
1.5.7 |Implantacdo de ALS e luzes no eixo de pista de pouso e decolagem R$ 6.406.985,07
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Tabela 51: CAPEX — 22 fase

ITEM DESCRI(;AO PRECO TOTAL (R$)
2 22 FASE (ANOS 3 A 4) R$ 314.875.100,28
2.1 Servigos Preliminares R$ 8.218.151,31
2.1.1 |Levantamentos de Campo R$ 1.392.105,05
2.1.2 |Projeto Executivo R$ 2.910.545,56
2.1.3 |Administracéo Local R$ 0,00
2.1.4 |Instalacdo e Manutencéo do Canteiro de Obras R$ 1.172.827,80
2.1.5 |Estudos Ambientais R$ 2.742.672,90
2.2 EdificagGes e processadores R$ 231.030.467,62
2.2.1 |Construcéo da ala oeste do TPS R$ 66.230.640,68
2.2.2 |Processadores de seguranca R$ 1.189.969,15
2.2.3 |Balcoes de check-in R$ 3.444.765,50
2.2.4 |Sistema de seguranca e inspecéo de bagagens - Tomégrafo R$ 0,00
2.2.5 |Sistema de seguranca e inspecéo de bagagens - Raio-X R$ 0,00
2.2.6 |Sistema de restituicéo de bagagem R$ 236.487,83
2.2.7 |Sistema de seguranca e inspecéo de carga R$ 0,00
2.2.8 |Pontes de embarque R$ 4.921.944,63
2.2.9 |Reforma do TPS atual R$ 113.828.624,34
2.2.10 |Acesso Viério, incluindo viaduto R$ 10.905.271,15
2.2.11 |Estacionamento (investimentos a cargo da concessionéaria de estacionamento) R$ 0,00
2.2.12 |Reforma do TAG atual R$ 19.786.331,45
2.2.13 |Oficina de Manutengdo da Concessionaria R$ 10.486.432,89
2.3 Infraestrutura Basica (areas externas) / Utilidades R$ 6.019.099,46
2.3.1 |Area para novos hangares de aviagdo geral - infraestrutura béasica (ndo necessério, hangares deslocados para antiga area R$ 0,00
2.3.2 |Ampliagdo da Subestacéo - Hangar R$ 1.527.932,77
2.3.3 |Adequagdo da area a oeste do TPS R$ 3.163.950,69
2.3.4 |Ampliacdo da Subestacéo - Oficinas, PAA, TPS R$ 1.327.216,01
2.4 |Pistas de Taxi e Patio R$ 27.939.081,47
2.4.1 |Implantagdo de area para teste de motores no prolongamento da taxiway A R$ 7.319.833,74
2.4.2 |Prolongamento da Pista de Taxi J e conexdo a 90° com a nova cabeceira 31 R$ 2.913.122,41
2.4.3 |Prolongamento da Pista de Taxi A (sobre area verde, necessitando de nivelamento do terreno) e conex&o a 90° com a novg R$ 7.494.959,23
2.4.4 |Patio de aviagdo geral (expansdo em patio militar) R$ 4.618.005,89
2.4.5 |lluminacéo Viaria da Pista de Taxi e Patio de Aviagcéo Geral R$ 2.413.741,36
2.4.6 |Rede de Dutos e Caixas de Passagens da Pista de Taxi e Patio de Aviagéo Geral R$ 2.255.804,52
2.4.7 |Rede de Telematica do Patio da Aviagcdo Geral R$ 691.611,86
2.4.8 |Sistemas Eletronicos - Patio de Aviacdo Geral - Stw - Sistema De Televisdo De Vigilancia R$ 232.002,47
2.5 Pista de Pouso e Decolagem R$ 41.668.300,41
2.5.1 |Prolongamento da Pista de de Pouso e Decolagem (sobre RESA implantado na 12 fase) R$ 106.150,92
2.5.2 |Implantagdo de RESA nédo-pavimetada (240 m x 150 m) em cabeceira 31, apés extensédo de PPD R$ 36.426.005,60
2.5.3 |Implantacdo de Saida Rapida da Pista de PD para Pista de Taxi A a 2.125 m da cabeceira 13 R$ 2.186.029,78
2.5.4 |Terraplenagem da Faixa de Pista (prolongamento da pista) R$ 2.372.595,16
2.5.,5 |Balizamento de pista de pouso e decolagem e pista de taxi R$ 577.518,95
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Tabela 52: CAPEX — 32 fase

(=Y
3

DESCRIGAO

33 FASE (ANOS 15 A 16)

Levantamentos de Campo

PRECO TOTAL (R$)
R$ 106.437.906,74

R$ 534.375,05

3.1.2 [Projeto Executivo R$ 1.090.438,43
3.1.3 [Administrac&o Local R$ 0,00
3.1.4 [Instalagdo do Canteiro de Obras e Manutencédo do Canteiro R$ 602.830,99
3.1.5 [Estudos Ambientais R$ 1.045.073,43

Construgao da ampliagédo do TPS - pier, 1la parte

R$ 46.574.296,64

3.2.2 |Processadores de seguranca R$ 1.041.223,01
3.2.3 |Balcdes de check-in R$ 1.377.906,20
3.2.4 [Sistema de seguranga e inspecéo de bagagens - Tomdgrafo R$ 0,00
3.2.5 |[Sistema de seguranca e inspec¢éo de bagagens - Raio-X R$ 5.866.302,27
3.2.6 [Sistema de restituicdo de bagagem R$ 472.975,67
3.2.7 [Sistema de segurancga e inspecéo de carga R$ 0,00
3.2.8 ([Pontes de embarque R$ 11.484.537,47

Ampliagdo Subestagao -TECA R$ 1.325.125,65

Pétio de Aeronaves - TECA + Comercial

R$ 35.022.821,92

Tabela 53: CAPEX — 42 fase

ITEM DESCRICAO PRECO TOTAL (R$)

4 42 FASE (ANOS 24 a 25) R$ 173.479.184,63

4.1.1 ([Levantamentos de Campo R$ 505.269,43
4.1.2 [Projeto Executivo R$ 3.364.496,61
4.1.3 [Administracdo Local R$ 0,00
4.1.4 [Instalagdo do Canteiro de Obras e Manutencédo do Canteiro R$ 569.996,80
4.1.5 |[Estudos Ambientais R$ 1.338.923,63
4.2.1 [Construcéo da ampliagéo do TPS - pier, 2a parte R$ 44.037.550,25
4.2.2 [Processadores de seguranca R$ 743.730,72
4.2.3 [Balcdes de check-in R$ 688.953,10
4.2.4 [Sistema de seguranca e inspecédo de bagagens - Tomdgrafo R$ 0,00
4.2.5 [Sistema de seguranca e inspecédo de bagagens - Raio-X R$ 0,00
4.2.6 [Sistema de restituicdo de bagagem R$ 236.487,83
4.2.7 [Sistema de segurancga e inspecéo de carga R$ 0,00
4.2.8 [Pontes de embarque R$ 9.843.889,26
4.2.9 [Demolicéo do TECA R$ 1.160.760,03
4.2.10 |Reconstrucdo do TECA R$ 25.197.298,60
4.2.11 |Construcéo de Oficina de Manutencédo de Aeronaves (apenas obra civil) R$ 20.972.865,78
4.2.12 |Construcéo de Galpdes de Apoio Técnhico R$ 15.465.082,32
4.3.1 [Patio de Aeronaves - TECA + Comercial R$ 49.353.880,26
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5.2. CAPEX DE MANUTENCAO

Além dos investimentos para expansdo das atividades, o concessionario deverd promover
desembolsos periddicos para manter o bom funcionamento das instalacGes, através de intervencdes
de reparo ou reposicao de ativos desgastados.

Por sua relevancia em termos financeiros e operacionais, realizou-se uma metodologia especifica para
projecdo de custos de recapeamento de pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi, em pavimento
flexivel. Todos os demais ativos foram abordados de forma agregada, com ajustes em funcdo das
respectivas vidas Uteis.

A projecdo de capex para recapeamento leva em consideracao: a drea de pavimento flexivel ao inicio
da concessao; as variagdes desta area em fungao de implantagao ou ajuste de trechos de pista; o valor
unitdrio de recapeamento baseado em composi¢do de precos fundamentado em sistema de custos
federal. A Tabela 54 apresenta a composicao de valor unitdrio para capex de recapeamento.

Tabela 54: Composicao de preco unitario para recapeamento

SEM ISENGAO COM ISENGAO

Unidade Quantidade PRECO UNITARIO PRECO UNITARIO PRECO TOTAL (RS) DATA-BASE
(R$) (R$)

Fresagem m? 0,050 132,94 6,65 122,81 6,14 DNIT 550299011 | margo/2015
transporte material m3.km 1,000 1,51 1,51 1,40 1,40 SINAPI 72881 agosto/2015
camada CAUQ m? 0,050 596,07 29,80 550,65 27,53 SINAPI 72965 agosto/2015
Imprimagéo m2 1,000 5,09 5,09 4,71 4,71 SINAPI 72945 agosto/2015
Sinalizag&o horizontal m? 0,033 27,13 0,90 25,06 0,84 SINAPI 84665 agosto/2015
TOTAL 43,96 40,61

PRECO TOTAL (R)

Considerou-se que o pavimento tem vida util de 10 anos, e que a cada ano o concessiondrio
repavimentara um décimo de toda a area de pavimento flexivel, de modo que ao final de 10 anos todo
pavimento esteja refeito. A Tabela 55 apresenta a projecao de investimento de recapeamento para
anos selecionados, acompanhado das projec¢des de area total pavimentada, e da area a ser recapeada
no ano em questao.

Tabela 55: Projegao de capex de manutengdao com recapeamento

2019 2020 2026 2036
RECAPEAMENTO NO ANO [MM R$] 1,0 1,1 1,6 1,6 2,0 2,0 2,0 1,3
Area recapeada no ano [mil m?] 25,6 28,1 38,2 39,0 48,2 48,2 48,2 48,2
Area total pavimento [mil m? 256 281 382 390 482 482 482 482

A projecdo de desembolsos financeiros para demais ativos é fundamentada em uma premissa de
reposicao de cada ativo ao final de sua vida util econémica.

No dia-a-dia da operagao, as intervengbes de reposicao sdao eventos discretos e ocorrem ao final da
vida util de cada item distinto do ativo: a modelagem exata deste fen6meno seria demasiadamente
complexa. Alternativamente, modelou-se esta reposicdo a partir de uma abordagem agregada, que
considera o impacto financeiro (em valor presente) equivalente ao impacto de repor um ativo ao final
de sua vida. Anualmente, é despendida uma propor¢do do valor dos ativos para que o VPL de
dispéndios acumulado ao longo de sua vida util seja equivalente ao VPL da reposi¢do integral ao final
da vida util.
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A proporgao que se deve dispender ano a ano é fung¢do da vida util: quanto maior a vida util, menor a
propor¢do do ativo que deve ser reinvestida anualmente.

A projegdo de capex de manutengdo foi realizada para trés classes de ativos com vidas Uteis distintas,
baseadas na vida util fiscal ajustada. Ressalte-se que a vida util econdmica efetiva pode divergir da
vida util fiscal. Comprovadamente, na relacdo de bens a disposicdo do aeroporto ha um conjunto
significativo de ativos 100% depreciados para fins fiscais, e que, no entanto, permanecem em
operacdo. Assumiu-se que a vida util efetiva seja 50% superior a vida util fiscal.

Considerando a taxa de desconto de 8,5% real estipulada pelo Oficio n2 10581-2014-SE-MF, obtém-se
as proporgdes de valor de ativos a reinvestir anualmente apresentadas na Tabela 56.

Tabela 56: Proporg¢ao do valor de ativos a ser reinvestido anualmente como capex de manutengao

Vida util Vida atil  %de valor

fiscal efetiva  a reinvestir

[anos] [anos] por ano
Ativos com vida Util fiscal de 5 anos 5 7,5 10,1%
Ativos com vida Util fiscal de 10 anos 10 15,0 3,5%
Ativos com vida Util fiscal de 25 anos 25 37,5 0,4%

Ressalte-se que os valores considerados sdo aqueles que garantem a reposicdo de ativos ao final de
suas vidas Uteis efetivas, e que garantem o bom funcionamento do aeroporto.

O capex de manutengdo deve contemplar tanto os novos ativos constituidos pelo concessiondrio
guanto os ativos pré-existentes cuja responsabilidade de conservagdo passara ao concessionadrio.
Estimou-se o valor de reposicdo dos ativos pré-existentes a partir do custo histérico dos bens que
compdem o patriménio dos aeroportos>®, ajustando pelo fato de que os valores histdricos estdo
associados a niveis de precos compativeis com a época de sua aquisicdo. Para evitar dupla contagem,
excluiu-se desta amostra os ativos referentes a pavimento flexivel (pistas de pouso e decolagem, e
pistas de taxi), cuja provisdo de substituicdo esta contemplada no capex de recapeamento.

Bens moveis, de menor vida util e maior rotatividade, foram assumidos que foram adquiridos /
reavaliados recentemente e seu custo histérico corresponde ao custo de reposicdo. Bens imoveis — de
maior vida util — tiverem seus custos histdricos atualizados: obras civis foram atualizadas por INCC,
instalagdes e equipamentos foram atualizados por IPCA. A data base média de aquisi¢cdo foi estimada
a partir da depreciagdo acumulada do bem e da vida util fiscal assumida (25 anos para obras civis, 10
anos para instalagdes e equipamentos). As andlises apontam os seguintes valores de reposicdo de
ativos existentes apontados na Tabela 57.

%0 Fornecida pela SAC.
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Tabela 57: Estimativa do valor de reposicdo dos ativos pré-existentes, cuja gestdo é herdada pelo
concessionario (excluindo ativos a serem recapeado)

Bens

Bens

Valoresem MM R$ > o TOTAL
MES MES
Valor de reposicdo de ativos existentes 41,8 325,1 366,9
Ativos com vida Util fiscal de 5 anos 7,8 - 7,8
Ativos com vida (til fiscal de 10 anos 34,0 39,4 73,4
Ativos com vida (til fiscal de 25 anos - 285,8 285,8

As consideragdes acima, somadas a previsdo de capex de recapeamento, permitem a projecdo de
capex de manutencdo agregada conforme apresentada na Tabela 58.

Tabela 58: Projegdo do capex de manutencdo (incluindo recapeamento e demais ativos)

Valores em MM R$ 2017 2018 2019 2020 2021 2026 2036 2046
CAPEX DE MANUTEN(;AO TOTAL 57 6,7 9,5 9,8 11,5 11,5 12,6 9,1
Com vida util de 5 anos 0,8 0,8 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 0,9
Com vida util de 10 anos (c/ recapeamento) 3,6 4,3 6,0 6,0 6,7 6,7 7,5 53
Com vida util de 25 anos 1,2 1,6 2,3 2,6 3,5 3,5 3,9 3,0
CAPEX DE MANUTEN(;‘Z\O SEM
RECAPEAMENTO 4,6 5,6 7,9 8,2 9,6 9,6 10,7 7,8
Com vida (til de 5 anos 0,8 0,8 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 0,9
Com vida (til de 10 anos 2,6 3,2 4,4 4,4 4,8 4,8 55 4,0
Com vida Util de 25 anos 1,2 1,6 2,3 2,6 3,5 3,5 3,9 3,0
CAPEX DE RECAPEAMENTO [10 anos] 1,0 1,1 1,6 1,6 2,0 2,0 2,0 1,3

5.3. OPEX

Os custos e despesas operacionais totais do Aeroporto Internacional Pinto Martins alcancaram RS 67
milhGes no ano de 2014, com crescimento anual médio de 6,5% entre 2010 e 2014, descontados os
efeitos da inflagdo acumulados até 2014 (ver figura a seguir).
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Figura 103: Evolugdo do total de custos e despesas do Aeroporto®?

Os custos e despesas operacionais de um aeroporto podem ser divididos em gastos com pessoal
(operacional e administrativo), com servicos terceirizados (seguranca, limpeza, entre outros), com
utilidades (energia elétrica, 4gua e esgoto, telefonia, coleta de lixo, entre outros) e com materiais de
consumo (pegas para manutencdo de equipamentos, combustiveis, etc.).

A figura a seguir apresenta a evolucdo dos custos e despesas do aeroporto desde 2010, em valores
reais de 2014 (descontado o efeito da inflagdo). Atualmente, os principais custos e despesas do
aeroporto sdo com pessoal, 52% do total, seguido por servigos de terceiros, 36%, utilidades, 10%, e
materiais de consumo — 2%. Os gastos que mais cresceram no periodo foram justamente os custos
com pessoal e com terceiros — 7,9% a.a. e 7,5% a.a., respectivamente; os gastos com utilidades
apresentaram uma ligeira queda e com materiais de consumo, crescimento moderado.

51 Fonte: INFRAERO - Valor real calculado considerando o IPCA acumulado até 2014
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Figural04: Quebra dos custos e despesas por grupo°?

O detalhamento de cada categoria de custos e despesas é apresentado nas tabelas a seguir. Os gastos
com pessoal sdo praticamente igualmente divididos entre saldrios e encargos e beneficios (ver Tabela
59). Os com servicos de terceiros subdividem-se em servigos contratados, dos quais os mais custosos
sdo aqueles voltados a seguranca, e despesas gerais, onde destacam-se a loca¢do de bens mdveis (ver
Tabela 60). Os gastos com utilidades, por sua vez, se concentram no consumo de energia elétrica e na
remocdo de lixo (ver Tabela 61). Por fim, os dispéndios com materiais de consumo devem-se
principalmente a manutencdo de bens (ver Tabela 62).

Tabela 59: Quebra dos custos e despesas com pessoal*3

Item Valor em 2014 Percentual em 2014 ‘
Saléarios R$ 16.614.322 48,3%
Encargos R$ 10.891.536 31,6%
Beneficios R$ 6.749.582 19,6%
Formacé&o Profissional R$ 176.526 0,5%
Total R$ 34.431.966 100%

>2 Fonte: INFRAERO
>3 Fonte: INFRAERO
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Tabela 60:Quebra dos custos e despesas com servigos de terceiros>*

Item Valor em 2014 Percentual em 2014
Protec&o a aviagao civil R$ 4.592.579 19,0%
Conservacao e limpeza R$ 3.133.157 13,0%
Vigilancia armada e desarmada R$ 2.844.570 11,8%
Manuteng&o sistema civil R$ 1.910.545 7,9%
Mannutengéo sistema eletro-mecanico R$ 1.607.966 6,7%
Senigo de assisténcia médica emergencial R$ 1.504.397 6,2%
Outros R$ 4.043.960 16,8%
Servigos contratados R$ 19.637.173 81,4%
Locagéo de bens moéweis R$ 1.838.162 7,6%
Taxa s/ repasse de tarifa de embarque R$ 1.461.686 6,1%
Outros R$ 1.185.021 4,9%
Despesas gerais R$ 4.484.870 18,6%
Total R$ 24.122.043 100%

Tabela 61: Quebra dos custos e despesas com utilidades >°

Iltem Valor em 2014 Percentual em 2014 ‘
Energia elétrica R$ 4.683.416 69,7%
Remogéo de lixo R$ 1.254.995 18,7%
Outros R$ 783.094 11,7%
Total R$ 6.721.504 100%

Tabela 62: Quebra dos custos e despesas com materiais de consumo ¢

Item Valor em 2014 Percentual em 2014 ‘
Manuteng&o de bens R$ 682.111 54,6%
Combustiweis e lubrificantes R$ 190.626 15,3%
Pecas e acessorios p/ weiculos R$ 128.791 10,3%
Expediente e embalagens R$ 114.165 9,1%
Outros R$ 133.961 10,7%
Total R$ 1.249.654 100%

Cada grupo de custos e despesas é projetado de forma agregada, com base em regressdes dos
respectivos grupos de custos com o volume total de movimentac¢do do aeroporto (em WLU), obtidas
mediante a analise de benchmark de aeroportos dos EUA, conforme discutido no Relatério Estudos de
Mercado. A principal virtude da metodologia é permitir a incorpora¢do de ganhos de escala ao longo
do tempo. Para cada caso, ajustou-se a regressdo dada pela anadlise de benchmark ao valor
efetivamente observado em 2014 e esta foi aplicada em cada ano da concessdo considerando a
projecdo da movimentacdo total do aeroporto resultante dos Estudos de Mercado.

Especificamente no caso dos gastos com pessoal préprio, estimou-se também os ganhos de eficiéncia
possibilitados pela transferéncia das operagdes a iniciativa privada, através da otimiza¢do do quadro
de funcionadrios, conforme sera apresentado em mais detalhes a seguir. Assumiu-se que a margem de
ganho de eficiéncia resultado da gestdo privada concentrar-se-a nessa linha de custos, uma vez que os

54 Fonte: INFRAERO
%5 Fonte: INFRAERO
%6 Fonte: INFRAERO
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gastos com servigos de terceiros, utilidades e materiais de consumo envolvem principalmente a
contratacao ou compras de bens de terceiros, geralmente realizadas por meio de processo licitatério,
o que reduz a possibilidade de ganhos de eficiéncia.

Além dos custos e despesas atualmente incorridos na operagao do aeroporto pela INFRAERO, novas
obrigacOes associadas a concessao irdo resultar em gastos adicionais, como o pagamento da outorga
variavel e fixa e a contratacao de seguro de cobertura da garantia de execugdo do contrato.

E importante ressaltar que, no primeiro ano de concessdo, haverd uma fase de transicdo em que o
concessiondrio ndo fara jus aos custos operacionais regulares (a serem arcados pela INFRAERO). Essa
fase durara 120 dias, sendo 30 para a apresentacdao do Plano de Transferéncia Operacional pelo
concessiondrio ao Poder Concedente, 20 dias para a aprovacao do plano por meio deste e 70 dias de
operacgdo do aeroporto pela INFRAERO, assistida pelo concessionario. Dessa forma, o concessionario
arcard com apenas 67% dos custos e despesas operacionais regulares no primeiro ano da concessao;
por outro lado, ird incorrer em custos de transicao.

Os itens a seguir apresentam de forma mais detalhada as premissas e resultados de projecdo dos
custos e despesas, para cada grupo de gastos.

5.3.1. Custos e despesas com pessoal

Para a projec¢do dos custos e despesas com pessoal, estimou-se, inicialmente, os ganhos de eficiéncia
proporcionados pela transferéncia da operagdo a iniciativa privada. Esse ganho foi calculado com base
na revisdo da necessidade de efetivo de pessoal para a operacdo do aeroporto, feito a partir do
detalhamento do efetivo atual da INFRAERO. Note-se que ndo hd uma forma tipica para o
dimensionamento de pessoal para a gestdo e operagdo de um aeroporto, que depende de diversos
fatores, como o nivel de terceirizagdo de atividades. Por essa razdo, e para garantir o alinhamento com
a metodologia de proje¢do dos demais custos e despesas — que partem dos valores observados em
2014, optou-se por avaliar possibilidades de melhoria a partir do quadro de pessoal existente, com
base na experiéncia dos profissionais do Consdrcio envolvidos nos estudos.

Basicamente, avaliou-se a possibilidade de redugdo do pessoal para aumentar a eficiéncia na gestao
do aeroporto, considerando as diferentes areas administrativas e operacionais. A andlise apontou a
possibilidade de ado¢do de uma estrutura significativamente mais enxuta do que a atual, com a
diminuicdo da maior parte das areas organizacionais. Por outro lado, houve a necessidade de
incorporacdo de efetivo de combate a incéndio — servigo atualmente prestado por meio de convénio
entre a INFRAERO e o Corpo de Bombeiros, que deverad ser rescindido apds a concessao, a exemplo do
ocorrido no caso de outros aeroportos ja concedidos. A Tabela 63 apresenta o detalhamento da
anadlise, destacando, por area, o numero de funcionarios e o salario médio por funciondrio na situagdo
atual e com a proposta de reducgdo da estrutura. Os itens numerados correspondem a nova estrutura
proposta e a composi¢cdo das mesmas respeita os nomes da organiza¢do atual da INFRAERO. Os
organogramas da situacdo atual e da proposta de estrutura para o concessionario sdo apresentados
no Anexo | deste relatorio.
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Tabela 63: Analise da possibilidade de redugido do quadro de funciondrios

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL - FORTALEZA Situagdo Atual  Nova Proposta

1. Diretoria — Presidéncia
31 13
Presidéncia administrati
residéncia administrativa RS 8.751 RS 10.669
2. Diretoria Administrativa e Financeira (1 diretor advindo da Coord. de Adm. e financas)
2.1 Geréncia financeira
34 22
Coord. de Ad fi
oord. de Adm e financas RS 5.891 RS 5.719
2.2 Geréncia administrativa
Coord. de CGA 11 8
’ RS 5.360 RS 6.130
1 1
C . TI
cord. de RS 10.666 RS 10.666
2.3 Comercial
Geréncia de negdcios comerciais / >
& RS 8.131 RS 9.083
L . . L. 1 1
Coord. de negdcios em varejo aeroportuario RS 10.724 RS 10.724
2 2
Coord. de negdcios em dreas externas e servigos aéreos RS 6.271 RS 6.271
o . . 2 2
Coord. de prospecgao de negdcios RS 5.820 RS 5.820
2.4 Geréncia de ativos
. - . 4 4
Coord. de planejamento e gestdo de ativos RS 7.884 RS 7.884
2.5 Geréncia de comunicagao
Coord. de comunicag¢do institucional, imprensa e ouvidoria 3 3
: ¢ /Imp RS 6.553 RS 6.553
3. Diretoria Operacional (1 diretor advindo da coord. de SGSO)
3.1 Geréncia de operagoes
Geréncia de gestdo operacional 3 0
& P RS 13.009 RS 0
7 6
. TP
Coord. de TPS RS 4.326 RS 4.696
19 15
. A
Coord. de CO RS 4.997 RS 5.467
39 30
. 5f
Coord. de trafego RS 4.933 RS 5.612
3.2 Geréncia de segurancga operacional
Geréncia de seguranca aeroportuaria 1 !
guranc P RS 16.634 RS 16.634
4 2
Coord. de SGSO
oord. de RS 11.434 RS 10.799
1 1
Coord. d ta 3 énci tudri
oord. de resposta a emergéncia aeroportuaria RS 10.074 RS 10.074
Coord. de protecdo contra atos ilicitos 29 27
- € protee RS 4.909 R$ 5.120
0 46
C de bombei
orpo de bombeiros RS 0 RS 2.587

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL — FORTALEZA

Situagdo Atual

Nova Proposta
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Tabela 64: Analise da possibilidade de redugido do quadro de funcionarios (continuagao)

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL - FORTALEZA Situagdo Atual  Nova Proposta

3.3 Geréncia de carga
Geréncia de negdcios em logistica de carga 8 8
RS 7.655 RS 7.655
Coord. d . . | e logisti . | 11 8
oord. de carga internacional e logistica operaciona RS 3.160 RS 3.637
~ e 3 0
Coord. de prospeccdo e fidelizagdo RS 4.621 RS0
3.4 Geréncia de manutengao
Geréncia de manutengao 6 6
RS 8.252 RS 8.252
Coord. de manutencgdo de sistemas elétricos, eletronicos, mecanicos 20 17
e eletromecénicos RS 6.473 RS 6.895
~ . - 8 7
Coord. de manutengdo de sistemas civis RS 5.410 RS 5.684
3.5 Geréncia de QSMS (Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Saude)
. . 3 3
Coord. de meio ambiente RS 7.662 RS 7.662
Total Geral 258 240

A andlise aponta a possibilidade de reducdo do quadro de funciondrios em 7% (operagdo com 240
funcionarios, ante 258 atualmente), o que resultaria numa reducdo de custos de 15% (corte de pessoal
concentrado em cargos de salarios mais altos).

Para assegurar a validade desta estimativa, avaliou-se a variagdo dos custos com pessoal a partir da
assunc¢ao das atividades pela iniciativa privada no caso das concessdes dos aeroportos de Brasilia,
Viracopos e Guarulhos. Mais especificamente, comparou-se os gastos com pessoal (e a estrutura de
funciondrios, quando informada) antes e depois das concessdes, comparando-se o ultimo ano
completo de operagdao anterior a concessdo e o primeiro ano completo de operagdo pelo
concessiondrio — 2011 e 2013, respectivamente. Em Viracopos, observou-se uma redug¢do de 30% no
numero de funciondrios e de 27% nos gastos com pessoal; em Guarulhos, a despeito de ndo ter havido
redu¢dao no numero de funcionarios, houve reducao de 32% nos gastos; apenas no caso de Brasilia foi
verificado um aumento com essa linha de despesas, de 18%.

O porcentual de redugdo do custo estimado a partir da revisdo do quadro de funcionarios, de 15%, foi
aplicado ao custo efetivamente verificado em 2014 e adotou-se este custo ajustado para calibrar a
regressao utilizada para a projecao de gastos a partir da variagdo do volume de movimentagado do
aeroporto, mantendo-se a elasticidade da regressao e ajustando-se a constante. Cumpre notar que o
benchmark de custos de pessoal foi feito conjuntamente com o de terceiros, uma vez que diferentes
estratégias empresariais ou restri¢gdes legais podem influenciar na distribuicdo de atividades essenciais
ao funcionamento dos aeroportos entre funcionarios proprios e terceiros. O procedimento é ilustrado
a seguir.
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Figural05: Aplicagao da metodologia para projecao dos custos e despesas com pessoal a partir da regressao
dos custos com a movimentacdo total do aeroporto (em WLU), obtida a partir da analise de benchmark

Por fim, os custos e despesas com pessoal ao longo do horizonte da concessdo foram projetados a
partir da regressao ajustada e da movimentagdo projetada para o aeroporto. Especificamente no
primeiro ano da concessdo, considerou-se que, na fase de operacdo pela INFRAERO assistida pelo
concessiondrio, este tera gastos com pessoal proporcionais a metade dos gastos que teria caso

estivesse operando 0 aeroporto normalmente.

Como resultado, projetam-se gastos totais com pessoal de RS 34,4 milhdes em 2017 e de RS 100,6
milhdes em 2045 — crescimento médio de 3,9% a.a. (Figura).
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Figural06: Projegao dos custos e despesas com pessoal

5.3.2. Custos e despesas com servicos de terceiros

Conforme ja explicitado, a projecdo dos custos e despesas com servicos de terceiros foi feita a partir
de regressdao com a movimentagdo total do aeroporto, ajustada ao custo efetivamente observado em
2014 - a elasticidade da regressdo, neste caso, € a mesma utilizada no caso dos gastos com pessoal
(analise de benchmark realizada de forma conjunta).

Como resultado, projetam-se gastos totais com servicos de terceiros de RS 28,4 milhdes em 2017 e de
RS 82,9 milhdes em 2045 — crescimento médio de 3,9% a.a. (Figura).
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Figural07: Projegao dos custos e despesas com servigos de terceiros

5.3.3. Custos e despesas com utilidades

A projecdo dos custos e despesas com utilidades se baseia na elasticidade de regressdo calculada a
partir de benchmark especifico para esse grupo de gastos, apresentada na figura a seguir.
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Figural08: Regressao dos custos e despesas com utilidades com a movimentagao total

Ajustada a regressdo para os custos efetivamente observados em 2014, projetou-se os gastos com
utilidades ao longo do horizonte da concessao. Como resultado, projetam-se gastos com utilidades de
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RS 7,9 milhdes em 2017 e de RS 21,9 milhdes em 2045 — crescimento médio de 3,7% a.a. (ver figura a
seguir).
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Figura 109: Projecdo dos custos e despesas com utilidades

5.3.4. Custos e despesas com materiais de consumo

A projecdo dos custos e despesas com materiais de consumo também se baseia na elasticidade de
regressao calculada a partir de benchmark especifico para esse grupo de gastos, apresentada na figura
a seguir.
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Figura 110: Regressao dos custos e despesas com materiais de consumo com a movimentagao total
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Ajustada a regressdo para os custos efetivamente observados em 2014, projetou-se os gastos com
materiais de consumo ao longo do horizonte da concessao. Como resultado, projetam-se gastos com
materiais de consumo de RS 1,5 milhdes em 2017 e de RS 4,0 milhdes em 2045 — crescimento médio
de 3,6% a.a. (Figura).
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Figuralll: Projegao dos custos e despesas com materiais de consumo

5.3.5. Novos custos e despesas associados a concessao

Com a concessdo do aeroporto a iniciativa privada, serdo acrescidos a estrutura atual de custos e
despesas operacionais do aeroporto os pagamentos de outorga e a necessidade de contratacdao de um
seguro para a garantia de execug¢do do contrato, que devera viger durante todo o prazo da concessao.
A transferéncia das operagoes da INFRAERO ao concessiondrio prevé ainda um periodo em que uma
parte do efetivo da INFRAERO sera destacada para assistir o concessionario na operagdo do aeroporto,
0 que ira gerar um custo de transicdo no primeiro ano da concessao.

O pagamento de outorga pelo direito a exploragdao do aeroporto por parte do concessionario sera
dividido em parcelas fixas e variaveis. As parcelas variaveis foram pré-definidas, segundo orientacdo
da SAC, em 5% da receita bruta total do concessionario. Ja a outorga fixa é definida em fungdo do
resultado da modelagem financeira da concessdo e, portanto, ndo serd abordada nessa se¢do (embora
vird a ser parte integrante da estrutura de custos do concessionario).

Os gastos com o pagamento da outorga variavel, projetados com base na receita total estimada para
o concessionario (apresentada no Relatério de Estudos de Mercado), devem crescer em média 5,3%
a.a., de RS 8,8 milhdes em 2017 a RS 36,8 milhdes em 2045, conforme mostra a figura a seguir.
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Figurall2: Projecdo dos custos e despesas com o pagamento de outorga variavel

Além do pagamento dos valores de outorga ao poder concedente, dentre o conjunto de obrigacdes do
concessiondrio estara a manutengao de uma garantia de execugdo do contrato, no valor de 5% do valor
total do contrato, definido como o valor presente das receitas totais projetadas para a concessao,
parametros definidos pela SAC. Concessionarios de ativos de infraestrutura tipicamente atendem a
esse tipo de obrigacdo por meio da contratagdo de um seguro garantia. Entrevista com corretora de
seguros apontou que o valor do seguro nesses casos é de 0,30% do valor da garantia, cobrado
anualmente. A partir das projec¢des de receita e desses indices aqui descritos, estimou-se uma despesa
de RS 0,5 milhdo por ano com o seguro da garantia de execug3o.

Os custos e despesas ambientais, por sua vez, deverdo cobrir os programas sociais e ambientais
permanentes, estimados em RS 2,0 milh&es por ano, e a renovacdo da licenga ambiental de operagdo
do aeroporto a cada trés anos, ao custo de RS 1,0 milhdo a cada procedimento de prorrogacio.

Por fim, os contratos das ultimas concessdes de aeroportos (Galedo/RJ e Confins/MG) previram que,
nos primeiros noventa dias apds a assun¢do da operacdo por parte do concessiondrio, este seria
acompanhado pela INFRAERO e arcaria com os custos associados. Assumiu-se o mesmo procedimento
na modelagem da concessdo do aeroporto de Fortaleza. Esse custo de transi¢ao, a incidir apenas no
primeiro ano da concessao, foi estimado a partir do valor repassado a INFRAERO no primeiro ano de
concessao dos aeroportos de Brasilia e Viracopos, como proporgao dos custos totais, ponderada pelo
prazo em que os funciondarios da INFRAERO realizaram tal suporte (adicional de 15,9% nos custos
totais, aplicavel apenas a 90 dias do primeiro ano da concessdo). Como resultado, estimou-se um custo
de transi¢do de RS 3,3 milhdes em 2017.
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5.3.6. Total de custos e despesas

A partir do somatdrio da totalidade dos custos e despesas, projeta-se um OPEX total de RS 83,4 milhdes
em 2017 e RS 248,7 milhdes em 2045, resultado de um crescimento médio de 4,0% a.a. A figura a
seguir apresenta os resultados da projecdo ao longo do horizonte da concessao.
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Figurall3: Projecao do total de custos e despesas
Prevé-se que o crescimento dos custos e despesas das diferentes categorias sera bastante similar ao
longo do horizonte de concessdo, de modo que a participacdo de cada um no total ndo se alterara
significativamente (Figura 103).
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Figura 103: Quebra da projecao de custos e despesas

5.4. DUE DILIGENCE

O concessionario assumird um aeroporto com uma série de contratos® assinados pela INFRAERO
anteriormente a data de assuncdo, mas que deverdao ser honrados ou ndo, de acordo com as
respectivas clausulas contratuais. Esses contratos serdo neste item classificados em:

Contratos comerciais;
Contratos administrativos e convénios;
Contratos de engenharia;

Ll

Outros contratos: seguros, servigos especificos, etc.

Este item sintetiza os resultados da due diligence contratual feita pelo Consércio, destacando os
contratos mais relevantes e aqueles que estardo em vigor no instante esperado da assuncdo do
aeroporto (janeiro de 2017), bem como outros aspectos relevantes para ciéncia dos potenciais
interessados na sua exploragdo. A avaliagdao mais detida é recomendada por potenciais interessados
durante a prepara¢do dos estudos para a licitacdo, inclusive pela intensa rotatividade das dareas
comerciais.

5.4.1. Contratos comerciais

57 Incluindo termos de convénio e outros instrumentos juridicos.
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Os contratos comerciais sdo aqueles que viabilizam a cessdo onerosa de espacos nos aeroportos a
terceiros, com vistas a permitir a instalacdo das diversas atividades necessdrias as suas operacoes,
principais e secundarias, mediante pagamentos®. Considera-se que o concessiondario deverd honrar
todos os contratos vigentes no instante da assung¢ao do aeroporto.

Em agosto de 2015, estavam vigentes 147 contratos de loca¢do comercial®® (vide Anexo 11), dos quais
a maior parte refere-se a varejo e servigos, seguido de contratos com empresas aéreas (exceto galpdes
de cargas nacional). Destes, 42 (~30%) ndo estardo mais vigentes na hipotese de assun¢do em janeiro
de 2017 (porém outros contratos possivelmente terdo sido assinados até aquela data).

Tabela 65: Contratos comerciais vigentes em Ago/2015 por classe

Contratos vigentes

St em Ago/2015
Varejo/ Servigos 89

Empresa Aérea 26

Hangar 10

Locadora De Veiculos |9

Carga Nacional 6

Publico 4
Estacionamento 2

Sala VIP 1

Total Geral 147

Além destes contratos associados a areas especificas, a INFRAERO também aufere receitas locando a
terceiros espagos para instalacao de dispositivos de telecomunicagées e locando linhas de telefonia
fixa, atividades essas que continuardo sendo desempenhadas pelo concessionario, paulatinamente
reformulando e renovando os contratos que forem sendo expirados, e celebrando novos, em regime
privado.

Destes contratos, trés (2% do total) apresentavam agdes judiciais em agosto de 2015. Nao foram
fornecidos detalhes sobre os motivos da judicializagao e o estagio atual dos processos.

%8 No jargdo do setor, as empresas que locam espacos comerciais nos aeroportos sdo chamadas
concessionarias. Para evitar conflitos de entendimento, outros nomes (como locatérios) serdo utilizados a esse
grupo no presente documento.

59 Com base na planilha “rel_contratos_comerciais_fortaleza.xls”, fornecido pela SAC.
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Tabela 66: Contratos em ag3o judicial em Ago/2015 - metragens em m2 e valores financeiros em R$/més

Inicic da Témmino da  Situagéo Valor fixo

Concessiondrio Pl e atual Metragem RS| Classificagao
02-2012-010-0028 |UIRAPURLU TAX] AERED LTDA 21/06/2012 | 20/06/2014 Em.ﬁfgéo 47 1.668 EMPRESA
Judicial AEREA
02-1998-010-0094 | BANCO DO NORDESTE DO BRASIL 01/08/1998 | 31/07/2008 Eur;ingo 458 1.079 HANGAR
n . LASELVA COMERCIO DE LIVROS E ARTIGOS DE | . Em Acdo VAREJO!
02-1997-010-0021 CONVENIEMCIA LTDA 01111997 {31/03/2008 Judicial 180 517 SERVICOS

Foi considerado que esses trés casos nao afetariam a modelagem econ6mico-financeira da concessdo
nem o projeto de engenharia (ou teria impacto desprezivel), posto que:

e As acOes judiciais, por serem anteriores a concessdao, deverdo ser equacionadas junto a
INFRAERO. Eventualmente a acdo permite a esses locatdrios manterem-se nos locais por ainda
mais anos, adentrando o periodo da concessao;

e Entretanto essas locagdes somam apenas 180m? no TPS e 505m? no TAG/Hangares, bem como
representaram, entre julho de 2014 e agosto de 2015, apenas 1,2% do total de receitas
comerciais®;

e Possivelmente essas acBes serdo equacionadas até o inicio previsto para a concessao, em
2017.

De qualquer maneira, recomenda-se ao futuro concessiondrio que realize due diligence aprofundada
para andlise e identificacdo de riscos associados a tais contratos. Ndo foram apontadas quaisquer
outras irregularidades nas relacdes de contratos disponibilizadas pela SAC.

Além da hipdtese de que as a¢des judiciais ndo devem afetar a modelagem, a analise dos contratos
considerou também a seguinte abordagem:

e Dado que haverd uma reforma completa do TPS existente, potencialmente afetando os
contratos comerciais ali instalados, buscou-se centrar na avaliagdo da possibilidade e impactos
da realocagao desses estabelecimentos para a nova ala leste que terd sido entdo construida.
Para tanto, foi analisada uma amostra de contratos, os quais tendem a ser muito similares
(padrdo da INFRAERO);

e Adicionalmente, avaliou-se quais contratos externos ao TPS seriam afetados pelas diversas
intervengdes previstas ao longo do tempo no sitio aeroportuario, além daquela prevista no
item abaixo;

e Foi avaliado mais profundamente o contrato da Master Empreendimentos Urbanos, que
explora o estacionamento defronte o TPS®!, na busca de respaldo juridico para a premissa
modelada de que a expansdo do estacionamento ficard a cargo desta empresa;

80 planilha “receita_por_concessionario” fornecida pela INFRAERO/SAC.
61 0 estacionamento que gere o estacionamento defronte do TAG, Propark, n3o deverd ser afetado pela
concessao.
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e Nao foram avaliados contratos que nao serdo afetados pelas intervencdes previstas no projeto
de engenharia e ndo tenham agdes judiciais, irregularidades ou outro motivo para a inclusao,
ainda que suas obrigacdes e receitas tenham sido consideradas.

5.4.1.1 Riscos para a implantagao do projeto relacionados aos contratos comerciais vigentes no TPS

Prevé-se uma intervencao significativa do concessionario no TPS a partir do quarto ano de concessao,
uma vez concluida a sua expansdo leste. Havendo neste momento amplo espaco na ala nova, o
concessiondrio poderia para |3 realocar os locatdrios afetados.

A despeito desse plano, o projeto de concessdo pode interferir diretamente e/ou inviabilizar a
continuidade de algumas das cessdes onerosas, em razado de altera¢des na configuracdo do aeroporto.
Sob esse aspecto, levanta-se a dlvida se a existéncia de tais cessdes poderia obstar a implementacdo
do projeto e quais os riscos relacionados ao encerramento antecipado das mesmas, questdo essa
pacificada pelo exposto a seguir.

De acordo com a Constituicdo Federal e Lei Federal 8.666, de 21 de junho de 1993 (“Lei Federal
8.666/93"), as cessbes de espaco fisico para atividade empresarial devem ser implementadas por meio
de processo licitatorio, inclusive na modalidade de pregdo (TCU—-TC011.355/2010-7, DJ: 27/10/2010).

Em desdobramento, o contrato administrativo celebrado para fins de cessdao de espaco fisico poderia
ser resilido unilateralmente pela Administragdo/Cedente, em caso de necessidade de alteracdo da
configuragdo do aeroporto, inclusive com apoio no art.78, Xll, da Lei Federal 8.666/93, dado que
estariam presentes razdes de interesse publico, de alta relevdncia e amplo conhecimento, justificadas
e determinadas pela mdxima autoridade da esfera administrativa a que estd subordinado o
contratante e exaradas no processo administrativo a que se refere o contrato.

Em consequéncia, na forma do art. 79, §29, da Lei Federal 8.666/93, caberia ao Poder Publico cedente
do espaco, indenizar o cessionario eventualmente prejudicado pela resilicio unilateral do contrato,
inclusive no que se refere aos custos de desmobilizagao.

Por outro lado, o regime de cessao de uso bens publicos dominicais a particulares é dado pelo Decreto-
Lei 9.760, de 05 de setembro de 1946 (“DL 9.760/46”), pelo qual (art. 71) o concedente (Unido Federal
e/ou pessoa juridica integrante da administracdo publica indireta que se encontre na sua
administracdo) podera resilir unilateralmente o contrato, em razdo de interesse publico (juizo de
conveniéncia e oportunidade).

Em tal sentido, o precedente jurisprudencial abaixo, do Tribunal Regional Federal da 22 Regido
(“TRF2”), considerou inaplicavel aos contratos de cessdo de espaco fisico de aeroportos firmados pela
INFRAERO a Lei Federal n® 8.245, de 18 de outubro de 1991 (“Lei Federal 8.245/91"), que rege a
locagdo privada de imdveis urbanos:
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ADMINISTRATIVO. CIVIL. AGAO DE REINTEGRAGAO DE POSSE. LOCAGAO DE IMOVEIS DA
UNIAO FEDERAL. DECRETO-LEI N2. 9.760, DE 5 DE SETEMBRO DE 1946. APLICABILIDADE.
CONTRATO DE USO DO BEM PUBLICO. RESCISAO UNILATERAL. POSSIBILIDADE. MOTIVOS
DE INTERESSE PUBLICO.

1. Incidente de Uniformizagdo de Jurisprudéncia que ndo se admite em razdo de nao
demonstrar a existéncia do dissenso de interpretacao atual nesta Corte, uma vez que
deixou a Parte Suscitante de fazer o necessario confronto analitico entre os julgados, ndo
restado comprovada a similitude das circunstancias faticas entre aqueles e a hipétese dos
autos.

2. A prorrogacao contratual, além de justificada, tem que estar prevista nas hipéteses
legais, evitando-se que seja regra, o que, na verdade, é excecao.

3. Na hipotese, as regras de direito privado devem ser afastadas, pois contratos
celebrados sob a égide da Lei 9.760/46 sujeitam-se ao regime juridico-administrativo, com
regras proprias e prevalentemente de Direito Publico. O contrato em aprec¢o firmado
entre a empresa publica e particular ndo se submete as normas ditadas a locacdo comum.

4. Tendo sido a agravada regularmente notificada para desocupar o imdvel e deixando de
tomar qualquer providéncia neste sentido, caracteriza-se ai o esbulho, legitimando o
sumario despejo na forma do artigo 71, do Decreto-lei 9.760/46. Merece ser mantida a
decisdo que deferiu o pedido de antecipagao de tutela por seus préprios fundamentos.

(TRF 22 Regido — Agravo n22009.02.01.018645-0, Rel. Juiza Federal Convocada Maria Alice
Paim Lyard, DJ. 07/02/2011 — grifos acrescidos).

E de observar, ainda, que os instrumentos de cessdo de espago fisico celebrados pela
INFRAERO/Cedente, disponibilizados para consulta em data room, contém previsdo de hipdtese de
resilicdo unilateral do contrato, “caso o aeroporto seja desativado ou sofra modificagcbes em beneficio
da operagdo aérea ou no interesse da seguranga nacional, que nao pemita a continuidade do negdcio
do CONCESSIONARIO®?”.

Em suma, é possivel assumir que (i) a existéncia de cessGes de espaco fisico ndo teria o conddo de
impedir a concessdo e implementacdo de ajustes e/ou reconfiguracdes no sitio aeroporto “em
beneficio da operacdo aérea”; e (ii) ndo haveria fundamento juridico para o cessiondrio prejudicado
pela interrupcao do contrato demandar o futuro concessionario do aeroporto, limitando-se seu
interesse a obtencdo de indenizagdo do Poder Publico/Concedente.

Desta maneira, nao sendo a intenc¢ao do projeto inviabilizar nenhuma instalagao comercial vigente no
TPS (mas sim realocar — temporariamente ou permanentemente — algumas, na medida do necessario,
para permitir a realizacdo da reforma do existente) ndo se considerou na modelagem econdémico-

62 Neste caso, o “concessionario” é o locatario, e ndo o concessiondrio do aeroporto.
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financeira ou no Capex do terminal eventuais custos associados a realocacao ou rescisao de contratos
comerciais.

5.4.1.2 Riscos para a implantacao do projeto relacionados aos contratos comerciais externos ao TPS

Avaliou-se também se algum contrato comercial fora do TPS poderia ser prejudicado (e, portanto,
poderia criar algum empecilho) a realizacdo dos ciclos de investimento previstos ao longo da
concessao.

Fase 1: Expansao Leste e melhorias na pista principal:

Nesta fase as intervencdes ocorrem basicamente sobre a atual obra abandonada, ndo afetando
contratos comerciais vigentes. O canteiro de obras aproveitara as instalagGes do canteiro antigo, que
se encontra abandonado e sem uso comercial.

Ademais, serdo feitas obras de melhoria pontuais no TAG e no pétio de aviacdo geral, beneficiando os
arrendatarios ali presentes, de forma que nao se prevé qualquer empecilho por parte dos detentores
de concessdes comerciais no TAG e nos hangares nas proximidades.

Fase 2: Reforma do TPS existente e Expansao Oeste

Nesta fase, cujo inicio estad projetado para 2019, ocorre a reforma do TPS, com as implicacGes ja
tratadas acima. Além de melhorias na pista, estdo também previstas obras na area de cargas
domésticas, que seria aprimorada. Tais melhorias ocorreriam junto ao vencimento dos contratos de
locacdo ali existentes, mencionados abaixo. Desta forma, ha tempo para que o concessiondrio se
organize junto as empresas aéreas para que se iniciem as obras apds o término dos contratos vigentes,
sem que isso cause problemas de ordem contratual (os contratos renovados ja considerardo as
intervengdes a serem realizadas).

Tabela 67: Contratos de locagdo de areas para carga doméstica

Numero

Concessionario

Inicio da

Término da

Metragem

vigéncia

vigéncia

02-2015-010-0005 |TAM - LINHAS AEREAS S/A 01/01/2015 [31/12/2024 |1.688
02-2014-010-0064 | TAM - LINHAS AEREAS S/A 01/12/2014 (30/11/2019 [1.592
02-2014-010-0040 [VRG LINHAS AEREAS S/A 01/10/2014 [30/09/2019 |759
02-2014-010-0033 |OCEANAIR LINHAS AEREAS S/A. 01/09/2014 [31/08/2019 |775
02-2014-010-0032 |AZUL LINHAS AEREAS BRASILEIRAS S/A 01/09/2014 [31/08/2019 (494
02-2014-010-0042 |[EMPRESA BRASILEIRA DE CORREIOS TELEGRAFOS |01/10/2014 [30/09/2016 [1.045

Fases 3 e 4: Expansoes no TPS e interveng¢6es no TECA e na pista principal

As Fases 3 e 4 contemplardo a expansado do TPS existente com um novo pier, que avancgara sobre as
instalagOes existentes do TECA (Fase 4) e outras em seus arredores. O contrato vigente de maior
duracdo no aeroporto termina em 2025, antes desta Fase. Desta maneira, considera-se que o
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concessiondrio definird prazos e cldusulas contratuais com os futuros usuarios de forma a nao criar

obstaculos ao pleno desenvolvimento do sitio.

5.4.2. Analise do contrato do estacionamento do TPS

O Contrato de concessdao 02-2013-010-0039, cujo objeto é uma concessao de uso de areas destinadas

a exploracao comercial de estacionamento de veiculos, firmado com MASTER EMPREENDIMENTOS

URBANOS LTDA possui as seguintes caracteristicas principais:

e Prazo de concessdo de 10 anos (vence em 2023);

e Area total de 39.617m? composta por:

o O O O

21.200m? relativos ao estacionamento existente;

A figura abaixo mostra o croquis de expansdo do estacionamento.

15.167m? relativos a uma expansio do estacionamento a leste;
3.250m? relativos a uma expansdo do estacionamento a oeste; e
Valor Global do contrato de R$44.652.000,00.

conteido:
_ IMPLANTAGRQ
escala:
som escals

data:
21708722

‘prancha

EEPINFRAERO EETEEEERE S5
L B L S ———— -

Figural15: Croquis do contrato de concessdo do estacionamento®

83 Fonte: Anexos do edital de licitacdo do estaci

onamento.
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O termo de referéncia desta concessdao apontava que o Concessiondrio deveria executar, as suas
expensas, a implementacao de vagas adicionais conforme explicitado no croquis acima. A obra nao
pode ser executada devido ao atraso da obra de expansdo do TPS.

Essa hipotese havia sido prevista no quadro de alocag¢des de riscos, que aloca como risco do Poder
Concedente:

o “Restricao operacional decorrente de decisao ou omissao da INFRAERO, exceto decorrente de
fato imputavel ao Concessionario”;

e “Atrasos na liberacdo do acesso ao local da concessdo ou impossibilidade de imissdao na posse
por fatos ndo imputdveis ao concessiondrio e que gerem prejuizos a ela”.

Duas hipdteses sdo consideraveis, a luz das clausulas contratuais: (i) renegociacdo das clausulas
contratuais, em que se mantém a premissa de que o estacionamento expandirda uma vez que a obra
do TPS esteja pronta. Cabe ressaltar que o projeto de engenharia estd harmdénico com as expansées
do estacionamento previstas nos anexos do contrato. Neste caso, é possivel que haja uma prorrogacao
do prazo contratual ou alguma outra forma de compensacao pelo Poder Concedente, permanecendo
constante o patamar de receitas da administradora aeroportuaria, e o concessiondrio do
estacionamento fazendo o investimento; (ii) encerramento do contrato, com a concessionaria
devendo realizar os investimentos no estacionamento. Neste caso presume-se que a concessionaria
auferiria receitas maiores, compensando o investimento também maior. Considera-se nestes Estudos
e na Avaliagao Econdmico-Financeira a primeira alternativa.

5.4.3. Contratos administrativos e Convénios

Os contratos administrativos sdo aqueles em que a INFRAERO contrata para si servigos ou utilidades,
remunerando o prestador (parte dos custos sdo em geral rateados de forma condominial com os
locatérios do aeroporto). Sdo contratos em geral de curta duragdo, ao redor de 12 meses, assegurando
maior flexibilidade na tomada de decisGes. Os principais contratos sdo de fornecimento de energia
junto a COELCE, mas a INFRAERO mantém também uma série de contratos de prestacao de servigos
como limpeza, seguranc¢a e de motoristas para os 6nibus que servem as posi¢des remotas.

O concessionario podera, se quiser, assumir a posicdo da INFRAERO na gestdo desses contratos uma
vez assumido o aeroporto. Todavia, a modelagem-economico financeira realizada considera uma
maior eficiéncia, ao longo do tempo, no consumo de utilidades relativamente ao nimero de
passageiros, o que pode na pratica significar o uso de ativos mais eficientes e/ou esforgos de melhoria
nas condi¢des contratuais para esses servigos.

No que tange aos convénios celebrados junto a INFRAERO em Fortaleza, cabe destacar o CV0111-
Cl/2012/0010, junto ao Corpo de Bombeiros do Estado do Ceara, que se responsabiliza pelo combate
ao incéndio (e recebe recursos da INFRAERO). A exemplo do ocorrido em outras concessdes, entende-
se que o convénio serd descontinuado, e a concessiondria devera contratar a brigada (vide
consideragdes no item 5.3.

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

174



CONSORCIO

=YAERFQ BRASIL

Ha ainda dois convénios (0162/2012/0010 e 0162/2012/0010) ativos relativos ao Projeto Social
"Oficina do Trabalho" e ao Projeto Social Oficina do Trabalho formacdo de Bombeiros Mirins, com o
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceard, cujos dispéndios associados constam nos
demonstrativos financeiros da INFRAERO e foram contemplados na modelagem econémico-financeira
da concessao.

5.4.4. Contratos de engenharia

Segundo informado pela INFRAERO®, em julho de 2015 haviam apenas trés contratos de engenharia
em aberto, dos quais dois (0016-SF/2013/0001 e 108-SF/2012/0001) se referem, respectivamente, ao
fornecimento de pontes de embarque e elevadores para a expansdo do TPS. Como esses contratos
acompanhavam a antiga obra de expansdo do TPS, a qual foi descontinuada, e estes equipamentos
podem ser absorvidos pela INFRAERO em outros aeroportos da rede, considera-se na modelagem que
esses equipamentos ndo serdo incorporados ao Aeroporto Pinto Martins.

Com relacdo ao contrato 0074-ML/2013/0010, trata-se de uma reforma das pontes de embarque
existentes que ja deveria ter sido finalizada. Considera-se na modelagem que a mesma terd sido
concluida até o inicio da concessdo.

Tabela 68: Contratos de engenharia vigentes

Identificador do  Numero do Data da Emisséo da VELTGID Data Inicio RO (FEE D

Nome da Contratada Objeto do Contrato e . Ordem de Servigo Contrato e Execucéao do de Vigéncia do
(R$) Contrato Contrato

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA FORNECIMENTO E
INSTALACAO DE ELEVADORES E ESCADAS ROLANTES E REFORMA DE ELEVADORES E

ELEVADORES OTIS |ELEVADORES, PARA AS OBRAS DE REFORMA E AMPLIACAO DO TERMINAL N° 0016~
LTDA DE PASSAGEIROS E PARA A CONSTRUGAO DO EDIFICIO DE MANUTENGAO E{g(l_;;/::\?'lA'ESS SBFZ. SF/2013/0001 01/0412013 9.457.000 0L/04/2013  |20/02/2017 0711012017
(CEMAN) DO AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS, EM

FORTALEZA/CE

CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PONTES DE

THYSSENKRUPP PONTES DE EMBARQUE, PARA AS OBRAS DE REFORMA E AMPLIACAO DO N° 108-

ELEVADORES S/A  [TERMINAL DE PASSAGEIROS DO AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO EMBARQUE SF/2012/0001 26/11/2012 12.000.000  (26/11/2012  |12/08/2015 10111/2015
MARTINS, EM FORTALEZA-CE

25 INDUSTRAE __|CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA REFORMA E eoma Pontes
COMERCIO DE INSTALAGAO DE CLIMATIZAGAO NAS PONTES DE EMBARQUE DO TERMINAL N° 0074-

EQUIPAMENTOS  |DE PASSAGEIROS DO AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS EM dszg"barq“e MU2013/0010 [09/12/2013 3.008.233  03/02/2014  |25/12/2014 20/08/2015
LTDA FORTALEZA-CE.

SBFZ

% Fonte: planilha “rel_contratos_eng_fortaleza.xls” fornecida pela SAC (data room). A planilha informa outros
trés contratos ja suspensos ou cancelados.
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ANEXO | - ORGANOGRAMA ATUAL E PROPOSTO

A reducgdo do quadro de funciondrios considerada na proje¢do dos custos e despesas com pessoal
considerou a reorganizacdo da estrutura organizacional em duas diretorias, além da estrutura

vinculada ao diretor-presidente (ante quatro areas atualmente existentes): diretoria administrativa e
financeira e diretoria operacional.

A figura abaixo apresenta a estrutura atual de gestdo do aeroporto, a cargo da INFRAERO, e a seguinte

apresenta a nova estrutura considerada na modelagem — ambas destacam o nimero de funciondrios
associados a cada parte da estrutura.

SBFZ - Superintendéncia

(31)

Geréncia de Gestdo
Operacional

3)

Coord. de COA
(19)

Coord. de TPS
(7)

Coord. de Trafego
(39)

Geréncia de Negécios
Comerciais

Geréncia de Seguranga
Aeroportudria

(2)

Coord. de Resposta a
Emergéncia Aerop.

(0]

Coord. de Protegdo
Contra Atos llicitos
(29)

‘ @)

Coord. De Negécios em
Varejo Aeroportuario
(0]

Coord. de Negécios em
Areas Externas e
Servicos Aéreos
2)

Coord. de Prospecgdo
de Negdcios

)

Geréncia de Negocios
em Logistica de Carga

(8)

Coord. de Carga
Internacional e
Logistica Operacional
(11)

Coord. de Prospecgdo e
Fidelizagdo

@3)

Coord. de SGSO
(4)

Coord. De CGA
(11)

Coord. De Adm. e
Finangas
(34)

Coord. De Tl
(1)

Vinculados ao Centro de Suporte

Geréncia de
Manutengdo
(6)
Coord. de
Planejamento e Gestdo
de Ativos
(4)

Coord. de Manutengdo
de Sistemas Elétricos,
Eletronicos, Mecanicos
e Eletromecanicos
(20)

Coord. de Manutengdo
de Sistemas Civis

(8)

Vinculados ao Centro Corporativo

Coord. de Meio
Ambiente

(3)

Coord. de
Comunicagdo
Institucional, Imprensa
e Ouvidoria

(3)

Figura 116: Estrutura organizacional atual
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SBFZ — Diretoria - Presidéncia

(10)
Diretor Administrativo e . .
N . Diretor Operacional (1)
Financeiro (1)
Geréncia Geréncia Geréncia Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de Geréncia de
financeira administrativa comercial ativos comunicagdo operagdes seguranga carga manutengao QsMs
(21) (9) (9) (4) (2) (51) (74) (15) (27) (2)

M
Coord.
Trafego

Manut.
sistemas
Manut.
civil

Prevengdo
e emerg.

Bombeiros

Figurall?7: Estrutura organizacional hipotética do concessionario
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ANEXO Il -RELAGCAO DE CONTRATOS COMERCIAIS - SITUACAO EM AGO/2015

A tabela abaixo consolida os 147 contratos comerciais vigentes no Aeroporto Internacional Pinto
Martins em agosto de 2015, conforme planilha “Situacdo de contratos comerciais selecionados.xls”

IH

disponibilizada pela SAC, ordenados por “situacdo atual” e, posteriormente, por nUmero de contrato
(do mais antigo para o mais novo). Cada linha da tabela corresponde a um objeto contratual — alguns
contratos contém mais de um objeto de exploracdo (por exemplo, exploracio de uma area de
estacionamento e de um balcdo de vendas por uma locadora de veiculos) e, portanto, ocupam duas

ou mais linhas.

Tabela 69: Totalidade dos contratos comerciais vigentes em Agosto/2015 em FOR — metragens em m2 e

valores financeiros em R$/més

CONTRATO N¢ | CONCESSIONARIO :,':fg'ﬁc. A \T,fgg\:gﬁ i':b’:fio METRAG iR Fixo ‘é:ﬁ?ﬁm DESCRIGAO DA ATIVIDADE
MINIMA
33_227005_010_ '(IEC?{)IAS?VIL%NECCIAGENSL ;5/10/200 14/09/2015 \E/ri;éncia 15,89 5.769,39 | 0,00 TURISMO PARTICULAR
3(2)’327005’010' BANCO BRADESCO S/A 21/09/ 200 | 31/08/2015 \E/'igéncia 1,30 6.639,77 | 0,00 ELAENFCR%I-\IIE(%};P?FY;F’{\I:SO
35’328005'010' 'T%RR'TS\,/\'A%GLETN;AE 21/ 107200 30/09/2015 \E/'i;éncia 32,09 4.322,71 | 0,00 TURISMO PARTICULAR
3(2)’322009’010' /E;EEI\;AEI;RTIEKPLRT?:- 31/08/ 200 | 31/07/2019 \E/'igéncia 64,00 0,00 20.862,99 | LANCHONETE
i e e P I N
3(2);009'010’ gﬂ:ﬂ?&iﬁﬁimxa 81/08/ 200 1 31/07/2019 \E/:;éncia 230,60 | 0,00 0,00 LOJAS FRANCAS
3(2)324009-010- gﬂ:\xg;iﬁ)?um 81/08/200 31/07/2019 \E/?;éncia 271,71 | 0,00 124.079,88 | LOJAS FRANCAS
35’31009’010' Bﬂglg&iﬁ?&um 81/08/ 200 | 31/07/2019 \E/?;éncia 868,31 | 0,00 0,00 LOJAS FRANCAS
35;26010’010' :?Eﬁg&gi‘g’t?;gs gl/ 107201 30/09/2015 \E/?;éncia 9,90 2.175,81 | 0,00 TURISMO PARTICULAR
83'726010'010‘ \'\//'E?éﬁ'igchL’TCSEAO DE 81/ 12/201 30/11/2015 \E/?g‘éncia 9,58 0,00 29.444,92 | LOCAGAO VEICULOS - BALCAO
35627011’010' gﬁfmzil’?&i’ﬁﬁ- (1)1/04/ 201 | 31/03/2016 \E/?;éncia 75,49 0,00 66.619,82 | RESTAURANTE
3(2)'221011'010‘ QLRSGAEJLOL'}"SXE'S bE 21/05/201 30/04/2016 \E/E;éncia 10,12 0,00 30.637,32 | LOCAGAO VEICULOS - BALCAO
852-321011_010_ iI(E)C’\.ISS.EG.PUBLEDEF. 21/05/201 30/04/2016 \E/Ii:éncia 258858 | 857213 | 0,00 E;CI\IZIE'I'&FI{LOLADMINISTRATIVO—
85;27011'010‘ f\gigAché:ggaﬁ 21/05/ 201 | 30/04/2016 \E/'igéncia 10,08 0,00 30.514,65 | LOCAGAO VEICULOS - BALCAO
LTDA - EPP
85;22011'010' 23;2'&”;355? 21/06/201 31/05/2016 \E/?;éncia 8,68 0,00 7.017,01 SORVETERIA
85;23011'010' ITAU UNIBANCO S.A 21/07/ 201 | 30/06/2016 \E/'i;éncia 3,00 ;0'746'3 0,00 Efgi%&ﬁg;':ﬂgg:?
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02-2011-010- | BANCO SANTANDER 01/08/201 Em 10.861,0 BANCO - EQUIPAMENTO
0064 (BRASIL) S/A. 1 31/07/2016 Vigéncia 3,00 2 0,00 ELETRONICO/24 HORAS
02-2011-010- | UIRAPURU TAXI AEREO | 01/08/201 Em 18.736,4 HANGAR - EMPRESA AEREA -
0071 LTDA 1 31/07/2016 Vigéncia 891,00 1, 0,00 NAO REGULAR
02-2011-010- P 01/11/201 Em 20.271,4 HANGAR - EMPRESA AEREA -
0075 EASY TAXI AEREO LTDA | 31/10/2016 Vigéncia 1060,00 |3 0,00 NAO REGULAR
02-2011-010- | BITTEN TAXI AEREO 01/09/201 Em 19.678,1 HANGAR - EMPRESA AEREA -
0076 LTDA 1 31/08/2016 Vigéncia 1030,00 1, 0,00 NAO REGULAR
02-2011-010- | ceenpENE S/A 01/11/201 31/10/2015 Em 5,00 5.474,19 | 0,00 VESTUARIO - MODA PRAIA
0079 1 Vigéncia
02-2011-010- CEARA TAXI AEREO 01/11/201 Em HANGAR - EMPRESA AEREA -
0081 LTDA 1 31/10/2016 Vigéncia 500,00 | 473043 | 0,00 NAO REGULAR
COMISSARIA/ACESSO VEIC.
02-2011-010- | NUTRIPAX 01/12/201 Em
0082 NUT.P/PASSAG.BORDO | 1 30/11/2015 Vigéncia 0,00 1.903,31 | 0,00 COMISSARIA - EMPRESA
AUXILIAR
02-2011-010- | NORTH STAR TAXI 15/12/201 Em 18.993,1 HANGAR - EMPRESA AEREA -
0086 AEREO LTDA 1 14/12/2016 Vigéncia 99355 1, 0,00 NAO REGULAR
USA - UIRAPURU
02-2012-010- | SERVIGOS 16/01/201 Em 20.381,3 HANGAR - EMPRESA AEREA -
0003 AERONAUTICOS LTDA - | 2 15/01/2017 Vigéncia 106500 1 0,00 NAO REGULAR
ME
02-2012-010- | TERRAL TAXI AEREO 01/05/201 Em 21.519,2 HANGAR - EMPRESA AEREA -
0013 LTDA 2 30/04/2017 Vigéncia 1090,00 | ¢ 0,00 NAO REGULAR
COOPERTAXI -
02-2012-010- | COOPERATIVA DE 29/05/201 Em 47.298,3 ASSOCIAGAO/SINDICATO -
0019 CONDUTORES DE TAXI | 2 28/05/2016 Vigéncia 940,00 1, 0,00 SERVICOS
LTDA
‘ FORNEC. COMBUST. LUB. DE
02-2012-010- | PETROBRAS 21/11/201 Em
0032 DISTRIBUIDORA SA. 5 20/11/2017 Vigéncia 719,03 | 0,00 3.593,04 | AERONAVES- EMPRESA
AUXILIAR
" FORNEC. COMBUST. LUB. DE
3(2)’323012’010' E;XZEN COMBUSTIVEIS 21/ 09/201 31/08/2017 \E/'i“éncia 500,00 | 0,00 0,00 AERONAVES- EMPRESA
g AUXILIAR
" FORNEC. COMBUST. LUB. DE
35’323012'010' ngZEN COMBUSTIVEIS 21/ 09/201 31/08/2017 \E/'i“éncia 4400,00 | 0,00 23.125,71 | AERONAVES- EMPRESA
& AUXILIAR
02-2013-010- | COOP.MOT.AUT.AER.PI | 15/04/201 Em TAXI - SERVIGO/VENDA DE
0015 NTO MARTINS 3 14/04/2018 Vigéncia 75,00 2:290,08 | 0,00 TIQUETE/COOPERATIVA DE TAXI
02-2013-010- | COOP.MOT.AUT.AER.PI | 15/04/201 Em TAXI - SERVIGO/VENDA DE
0015 NTO MARTINS 3 14/04/2018 Vigéncia 24,00 2.290,08 | 0,00 TIQUETE/COOPERATIVA DE TAXI
02-2013-010- | COOP.MOT.AUT.AER.PI | 15/04/201 Em TAXI - SERVICO/VENDA DE
0015 NTO MARTINS 3 14/04/2018 Vigéncia 1550,53 | 2477,23 | 0,00 TIQUETE/COOPERATIVA DE TAXI
02-2013-010- | COOP.MOT.AUT.AER.PI | 15/04/201 Em BALCAO DE INFORMAGOES -
0015 NTO MARTINS 3 14/04/2018 Vigéncia 3,00 2.290,08 | 0,00 COMERCIAL
02-2013-010- | COOP.MOT.AUT.AER.PI | 15/04/201 Em BALCAO DE INFORMAGOES -
0015 NTO MARTINS 3 14/04/2018 Vigéncia 6,48 2.250,08 | 0,00 COMERCIAL
02-2013-010- | COOP.MOT.AUT.AER.PI | 15/04/201 Em BALCAO DE INFORMAGOES -
0015 NTO MARTINS 3 14/04/2018 Vigéncia 9,20 2:290,08 | 0,00 COMERCIAL
02-2013-010- | AMBA SHOPPING 01/07/201 Em LANCHONETE - PREGO
0018 COFFEE LTDA 3 30/06/2017 Vigéncia 11,12 0,00 1389475 | peGISTRADO
02:2013-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 15/05/201 | 1 05591 | EM 321,44 | 1.691,42 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
0020 S/A 3 Vigéncia
, OFICINA DE MANUTENCAO DE
2-2013-010- | TAM - LINHAS AERE 1 201 E
02-2013-010 AM - LINHAS AEREAS | 15/05/20 14/05/2018 | - 891,56 | 1.768,22 | 0,00 EQUIPAMENTOS- EMPRESA
0020 S/A 3 Vigéncia B
AEREA
02-2013-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/10/201 30/09/2018 Em 1469,00 | 2.708,80 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
0034 S/A 3 Vigéncia
02-2013-010- | LOCALIZARENTA CAR | 15/09/201 Em 129.220, LOCAGAO DE VEICULOS - AREA
0035 S/A 3 14/09/2018 Vigéncia 707603 | o¢ 0.00 EXTERNA
02-2013-010- | LOCALIZARENT A CAR | 15/09/201 Em L -
0035 oA 3 14/09/2018 Vigéncia 9,90 0,00 32.438,18 | LOCAGAO VEICULOS - BALCAO
02-2013-010- | UNIDAS LOCADORA DE | 15/09/201 Em 23.929,8 LOCAGAO DE VEICULOS - AREA
0036 VEICULOS LTDA 3 14/09/2018 Vigéncia 129500 0,00 EXTERNA
02-2013-010- | UNIDAS LOCADORA DE | 15/09/201 Em I -
0036 VEICULOS LTDA 3 14/09/2018 Vigéncia 9,63 0,00 31.374,64 | LOCAGAO VEICULOS - BALCAO
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02-2013-010 MASTER 01/11/201 Em 21200,0 ESTACIONAMENTO. DE
St EMPREENDIMENTOS 31/10/2023 | . . . "~ | 0,00 395.707,51 . : _

0039 URBANOS LTDA 3 Vigéncia 0 VEICULOS TERC. - CONCESSAO
02-2013-010- | MASTER 01/11/201 Em 15166,5 ESTACIONAMENTO. DE

EMPREENDIMENTOS 31/10/2023 | ., . "> | 0,01 0,00 . : ~
0039 URBANOS LTDA 3 Vigéncia 7 VEICULOS TERC. - CONCESSAO

MASTER
02-2013-010- 01/11/201 Em ESTACIONAMENTO. DE

EMPREENDIMENTOS 31/10/2023 | ., . 3250,00 | 0,01 0,00 . <
0039 URBANOS LTDA 3 Vigéncia VEICULOS TERC. - CONCESSAO
02-2013-010- | CAIXA ECONOMICA 01/11/201 Em BANCO - EQUIPAMENTO
0040 FEDERAL 3 31/10/2018 Vigéncia 3,00 4.537,36 | 0,00 ELETRONICO/24 HORAS
02-2013-010- | CAIXA ECONOMICA 01/11/201 Em BANCO - EQUIPAMENTO
0040 FEDERAL 3 31/10/2018 Vigéncia 3,00 4.537,36 | 0,00 ELETRONICO/24 HORAS
02-2013-010- | CAIXA ECONOMICA 01/11/201 Em BANCO - EQUIPAMENTO
0040 FEDERAL 3 31/10/2018 Vigéncia 3,00 4.537,35 | 0,00 ELETRONICO/24 HORAS
02-2013-010- | OCEANAIR LINHAS 01/02/201 Em . B}
0043 AEREAS S/A. 4 31/01/2016 Vigéncia 218,59 | 1.589,54 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2013-010- | OCEANAIR LINHAS 01/02/201 Em GUARDA MAT. RAMPA -
0043 AEREAS S/A. 4 31/01/2016 Vigéncia 586,14 | 1.589,54 | 0,00 EMPRESA AEREA

ESPAGO GOURMET .

2-2013-010- 15/11/201 E MIDAS TiPICAS/PRODUT
02-2013-010 COMERCIO E SERVICOS 5/11/20 14/11/2015 | " 15,00 2.233,23 | 0,00 co S TIPICAS/PRODUTOS
0046 3 Vigéncia REGIONAIS

LTDA.-ME

MUNDO LZ9
02-2013-010- | COMERCIO E SERVICOS | 01/12/201 Em 13.929,7 EXPOSICOES/PROMOCOESTEMP
0048 DE TELEFONIA LTDA- | 3 30/11/2016 Vigéncia 8,00 3 0,00 ORARIAS COM VENDAS

ME
02-2013-010- | SOLID FORTALEZA 01/06/201 Em
0051 LANCHONETES LTDA | 4 31/05/2019 Vigéncia 123,24 | 0,00 94.078,01 | LANCHONETE
02-2013-010- | STEMA ALIMENTOS 15/01/201 Em
0052 LTDA - ME 2 14/01/2019 Vigéncia 62,00 0,00 60.656,36 | LANCHONETE
02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 15/02/201 Em . B}
0003 AEREAS §/A. 4 14/02/2016 Vigéncia 16,16 84,48 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA

W. G. SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DO 01/04/201 Em GUARDA DE EQUIPAMENTOS DE
0004 TRANSPORTE AEREO | 4 30/09/2015 Vigéncia 11,06 33,09 0,00 RAMPA - EMPRESA AUXILIAR

LTDA

W. G. SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DO 01/04/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0004 TRANSPORTE AEREO | 4 30/09/2015 Vigéncia 44,24 1.936,95 | 0,00 AUXILIAR

LTDA
02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/08/201 Em . .
0006 BRASILEIRAS S/A 4 31/07/2016 Vigéncia 142,95 | 809,46 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/05/201 Em VENDA DE PASSAGENS, RESERV
0011 BRASILEIRAS S/A 4 30/04/2016 Vigéncia 10,05 17813 1000 E INFORM - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/05/201 Em .
0011 BRASILEIRAS S/A 4 30/04/2016 Vigéncia 24,15 428,04 | 0,00 BACK OFFICE - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/05/201 Em .
0011 BRASILEIRAS S/A 4 30/04/2016 Vigéncia 9,50 168,38 | 0,00 CHECK-IN - EMPRESA AEREA

B TERMINAL DE AUTO
85-121014-010- :éx;tg::ss ?/iREAS 21/05/201 30/04/2016 \E/’i“éncia 2,00 35,45 0,00 ATENDIMENTO PARA CHECK-IN
8 - EMPRESA AEREA

02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/05/201 Em LL - LOST LUGGAGE (BAGAGEM
0011 BRASILEIRAS S/A 4 30/04/2016 Vigéncia 510 90,40 0,00 EXTRAVIADA)
02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/05/201 Em GUARDA MAT. RAMPA -
0012 BRASILEIRAS S/A 4 30/04/2019 Vigéncia 400,00 | 1.109,41 | 0,00 EMPRESA AEREA
02-2014-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 01/05/201 30/04/2019 Em 19,80 146,30 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
0013 S/A 4 Vigéncia
02-2014-010- | A3 TURISMO E 01/05/201 Em
0014 RECEPTIVO LTDA - ME | 4 30/04/2018 Vigéncia 17,86 5.726,89 | 0,00 TURISMO PARTICULAR
02-2014-010- | DJR COMERCIO DE 20/01/201 Em
0015 REFEICOES LTDA - ME | 5 19/01/2020 Vigéndia 67,80 0,00 22.900,00 | RESTAURANTE
02-2014-010- | NORTH STAR TAXI 01/06/201 Em . .
0016 AEREO LTDA . 31/05/2019 Vigéncia 64,41 1.146,07 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | PROAIR SERVICOS 01/06/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0017 AUXILIARES DE 4 31/05/2019 Vigéncia 19,45 21641 10,00 AUXILIAR
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TRANSPORTE AEREO
LTDA
EMPRESA BRASILEIRA SERVICOS
85'128014'010' DE CORREIOS Zl/ 09/201 31/08/2016 \E/?‘éncia 40,82 5.884,20 | 0,00 POSTAIS/TELEGRAFICOS/BANCO
TELEGRAFOS 8 POSTAL
02-2014-010- TAXI AEREO 01/06/201 Em . .
0019 CONFIANCA LTDA . 31/05/2019 Vigéncia 48,12 910,11 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/08/201 Em VENDA DE PASSAGENS, RESERV
0021 S/A 4 31/07/2016 Vigéncia 30,25 543,41 1000 E INFORM - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/08/201 Em ,
0021 S/A 4 31/07/2016 Vigéncia 65,40 1.174,85 | 0,00 BACK OFFICE - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/08/201 Em .
0021 S/A . 31/07/2016 Vigéncia 9,50 170,66 | 0,00 CHECK-IN - EMPRESA AEREA
. TERMINAL DE AUTO
35_221014_010- \s//Rf LINFAS ASREAS 21/ 08/201 31/07/2016 \E/?“éncia 6,00 107,78 | 0,00 ATENDIMENTO PARA CHECK-IN
g - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/08/201 Em LL - LOST LUGGAGE (BAGAGEM
0021 S/A 4 31/07/2016 Vigéncia 12,60 22635 10,00 EXTRAVIADA)
TRI-STAR SERVICOS
2-2014-010- ) 1/10/201 E ESCRITORIO - EMPRESA
02-2014-010 AEROPORTUARIOS 01/10/20 30/09/2019 | ", 27,52 299,28 | 0,00 SCRITORIO S
0022 4 Vigéncia AUXILIAR
LTDA
02-2014-010- | STAR LOGISTICA 01/08/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0023 INTERNACIONALLTDA | 4 31/07/2019 Vigéncia 247 268,32 10,00 AUXILIAR
02-2014-010- 01/07/201 Em GUARDA MAT. RAMPA -
0024 LIDER SIGNATURES.A | 30/06/2019 Vigéncia 11,20 47,01 0,00 EMPRESA AEREA
02-2014-010- || nep sionaTures.A | 077291 | 30/06/2019 | EM 5810 | 2.985,57 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
0024 4 Vigéncia
PROAIR SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DE 15/07/201 Em GUARDA DE EQUIPAMENTOS DE
0025 TRANSPORTE AEREO | 4 14/07/2019 Vigéncia 1254,00 | 4.815,36 | 0,00 RAMPA - EMPRESA AUXILIAR
LTDA
02-2014-010- | NACIONAL EXPRESS C | 01/10/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0026 AER LTDA ME 4 30/09/2019 Vigéncia 53,50 547,30 10,00 AUXILIAR
02-2014-010- EASY TAXI AEREO LTDA 01/08/201 31/07/2019 Em 43,77 1.912,22 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
0027 4 Vigéncia
2-2014-010- P 1/08/201 E . ,
02-2014-010 EASY TAXI AEREO LTDA | 01/08/20 31/07/2019 | ", 46,30 2.022,77 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
0027 4 Vigéncia
02-2014-010- | TRANSPORTES AEREOS | 01/08/201 Em BALCAO DE INFORM. - EMPRESA
0028 PORTUGUESES S.A. 4 31/07/2016 Vigéncia 15,30 274,85 1 0,00 AEREA
02-2014-010- | TRANSPORTES AEREOS | 01/08/201 Em ,
0028 PORTUGUESES S A. 4 31/07/2016 Vigéncia 16,00 287,43 | 0,00 BACK OFFICE - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | TRANSPORTES AEREOS | 01/08/201 Em ,
0028 PORTUGUESES S A. . 31/07/2016 Vigéncia 9,50 170,66 | 0,00 CHECK-IN - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | TRANSPORTES AEREOS | 01/08/201 Em LL - LOST LUGGAGE (BAGAGEM
0028 PORTUGUESES S.A. 4 31/07/2016 Vigéncia 515 9251 0.00 EXTRAVIADA)
02-2014-010- | ROTA DO SOL TAXI 01/08/201 Em . ,
0029 AEREO LTDA . 31/07/2019 Vigéncia 43,84 1.879,46 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | ROTA DO SOL TAXI 01/08/201 Em . ,
0029 AEREO LTDA 4 31/07/2019 Vigéncia 43,31 1.856,73 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
SERVICO DE AGENCIAMENTO E
35’320014’010' /:T'RDEARGO RECIFE 21/ 08/201 31/07/2019 \E/'i“éncia 26,85 320,62 | 0,00 APOIO DE BENS
& TRANSPORTADOS
FORTAL HANDLING
02-2014-010- | SERVICOS AUXILIARES | 01/11/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0031 DO TRANSPORTE 4 31/10/2019 Vigéncia 49,57 3.021,79 1 0,00 AUXILIAR
AEREO LTDA
02-2014-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/09/201 Em 10.868,0
0032 BRASILEIRAS S/A 4 31/08/2019 Vigéncia 49400 | 0,00 CARGA NACIONAL
02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 01/09/201 Em 17.054,4
0033 AEREAS S/A. . 31/08/2019 Vigéncia 77520 | o 0,00 CARGA NACIONAL
02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 01/10/201 Em GUARDA MAT. RAMPA -
0036 AEREAS S/A. 4 30/09/2019 Vigéncia 480,00 | 1.228,80 | 0,00 EMPRESA AEREA
02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 01/12/201 Em VENDA DE PASSAGENS, RESERV
0037 AEREAS S/A. 4 30/11/2016 Vigéncia 19,80 323,93 | 000 E INFORM - EMPRESA AEREA
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02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 01/12/201 Em .
0037 AEREAS S/A. 4 30/11/2016 Vigéncia 21,05 344,38 | 0,00 BACK OFFICE - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 01/12/201 Em .
0037 AEREAS S/A. 4 30/11/2016 Vigéncia 9,50 155,42 | 0,00 CHECK-IN - EMPRESA AEREA
TERMINAL DE AUTO
85'327014'010" EE:QESAS"; A”NHAS 21/ 12/201 30/11/2016 \E/?“énda 3,00 49,08 0,00 ATENDIMENTO PARA CHECK-IN
i 8 - EMPRESA AEREA
02-2014-010- | OCEANAIR LINHAS 01/12/201 Em LL - LOST LUGGAGE (BAGAGEM
0037 AEREAS S/A. 4 30/11/2016 Vigéncia 6,40 104,70 10,00 EXTRAVIADA)
AKP AVIACAO .
83'328014'010' SERVICOS AUX. DO 21/ 10/201 30/09/2019 \E/'i“éncia 17,85 438,04 | 0,00 iSUCXRl'JS:'O - EMPRESA
TRANSP. AEREO EIRELI g
PROAIR SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DE 01/11/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0039 TRANSPORTE AEREO | 4 31/10/2019 Vigéncia 28,50 291,55 1 0,00 AUXILIAR
LTDA
02-2014-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/10/201 Em 16.699,1
0040 S/n . 30/09/2019 Vigéncia 75905 | 0,00 CARGA NACIONAL
02-2014-010- 15/11/201 Em
0041 GRS/A 2 14/11/2019 Vigéncia 67,35 0,00 40.000,00 | RESTAURANTE
EMPRESA BRASILEIRA
35;22014'010' DE CORREIOS 21/ 10/201 30/09/2016 \E/'i“éncia 1045,25 52‘995’5 0,00 CARGA NACIONAL
TELEGRAFOS g
TECNOLOGIA
02-2014-010- ! 20/11/201 Em 12.500,0 BANCO - EQUIPAMENTO
BANCARIA 30/09/2019 | . . . 3,00 0,00 -
0043 5. A(TECBAN) 4 Vigéncia 0 ELETRONICO/24 HORAS
2-2014-010- 1/10/201 E 7. .
02-2014-010 BANCO DO BRASILSA | 01/10/20 30/09/2019 | ", 140,87 | 376000 1550 BANCO - AGENCIA OU POSTO
0045 4 Vigéncia 0
02-2014-010- 01/10/201 Em BANCO - EQUIPAMENTO
0045 BANCO DO BRASILSA | 30/09/2019 Vigéncia 3,00 600,00 | 0,00 ELETRONICO/24 HORAS
CASABLANCA
2-2014-010- 1/10/201 E
02-2014-010 TURISMO E viAGens | 0/10/20 30/09/2018 | ", 16,00 6.700,00 | 0,00 TURISMO PARTICULAR
0046 4 Vigéncia
LTDA.
02-2014-010- | AMBA SHOPPING 01/11/201 Em
0047 COFFEE LTDA. EPP . 31/10/2018 Vigéncia 21,00 0,00 39.500,00 | CAFETERIA
02-2014-010- | AMBA SHOPPING 01/11/201 Em ALMOXARIFADO/DEPOSITO
0047 COFFEE LTDA. EPP 4 31/10/2018 Vigéncia 11,00 001 0.00 COMERCIAL
02-2014-010- | POLE LOCAGCAO DE 01/11/201 Em o -
0048 VEICULOS LTDA . 31/10/2019 Vigéncia 10,12 0,00 31.100,00 | LOCAGAO VEICULOS - BALCAO
02-2014-010- 01/12/201 Em CARGA E DESCARGA -
0049 GRS/A 4 30/11/2019 Vigéncia 11,00 0,01 0,00 COMERGIAL
02-2014-010- 01/12/201 Em
0049 GRS/A 4 30/11/2019 Vigéncia 20,50 0,00 26.500,00 | CAFETERIA
MFT
02-2014-010- | EMPREENDIMENTOS | 01/12/201 Em
0050 ALIMENTICIOS EIRELL - | 4 30/11/2019 Vigéncia 21,50 0,00 50.100,00 | CAFETERIA
ME
NF INDUSTRIA DE
02-2014-010- | GELADOS 01/11/201 Em
0051 COMESTIVEIS LTDA- | 4 31/10/2017 Vigéncia 9,00 0,00 7.000,00 IOGURTERIA
ME
02-2014-010- | ALEK’S RESTAURANTE | 01/11/201 Em CACHAGARIA - DERIVADOS DE
0052 LTDA 4 31/10/2019 Vigéncia 31,50 0,00 16.010,00 | -,Na E OUTROS PRODUTOS
BRINKS SEGURANCA E
2-2014-010- 1/11/201 E T E DE MALOTES E
30530 4-010 TRANSPORTES DE Z /11/20 31/10/2017 V'inéncia 0,00 6.000,00 | 0,00 v’:ﬁg;:gm MALOTES
VALORES LTDA g
02-2014-010- | UNIDAS LOCADORA DE | 01/12/201 Em 22.500,0 LOCAGAO DE VEICULOS - AREA
0054 VEICULOS LTDA 4 30/11/2019 Vigéncia 130500 1 0.00 EXTERNA
02-2014-010- | T.C.B. DE MENEZES 01/01/201 Em
0055 MAMEDE - ME < 31/12/2019 Vigéncia 39,82 0,00 10.000,00 | ARTESANATO
CASABLANCA
02-2014-010- 01/11/201 Em 23.000,0 SALA DE ATENDIMENTO
0056 EJSA'\SMO EVIAGENS |, 31/10/2018 Vigéncia 1411 1, 0,00 ESPECIAL - EXPLORADA
02-2014-010- | SECRETARIA DO 01/01/201 Em
0057 TURISMO < 31/12/2019 Vigéncia 25,64 2.348,78 | 0,00 TURISMO ESTATAL

RELATORIO 2 - ESTUDOS DE ENGENHARIA E AFINS
AEROPORTO INTERNACIONAL PINTO MARTINS - FORTALEZA - CE

182



CONSORCIO

=YAEREQ BRASIL

. ) - VLR DA
INicIO TERMINO  SITUACAO  METRAG .
o - A
CONTRATO N¢ | CONCESSIONARIO VIGENCIA | VIGENCIA  ATUAL e VLRFIXO GARANTIA  DESCRICAO DA ATIVIDADE
MiNIMA
ESPACO GOURMET .
02-2014-010- | o \viercio E servicos | 21201 | 1911170001 | EM 11,61 | 1.000,00 | 0,00 ALMOXARIFADO/DEPOSITO
0058 4 Vigéncia COMERCIAL
LTDA.-ME
ESPACO GOURMET
02 2014-010- | comercio e servicos | 22120 | 1gp1172001 | EM 52,56 | 0,00 46.200,00 | RESTAURANTE - FAST FOOD
0058 4 Vigéncia
LTDA.-ME
TACV - EMPRESA DE ~
85;014'010" TRANSPORTES AEREOS 21/ 11/201 31/10/2016 \E/?néncia 11,53 200,51 | 0,00 22;?20 DE INFORM. - EMPRESA
CABO VERDE 8
TACV - EMPRESA DE
85;014'010" TRANSPORTES AEREQS 21/ 11/201 31/10/2016 \E/?‘éncia 5,00 86,95 0,00 t;;g\s;lTALDUAG)GAGE (BAGAGEM
CABO VERDE 8
TACV - EMPRESA DE
85;014'010' TRANSPORTES AEREOS 21/ 11/201 31/10/2016 \E/?“éncia 28,50 495,61 | 0,00 CHECK-IN - EMPRESA AEREA
CABO VERDE g
02-2004-000- | 1 aGuiaR 1T0A-ME | OY1H200 | 31/10/0016 | EM 6,00 0,00 5.100,00 | ARTIGOS DE CONFORTO
0060 4 Vigéncia
02-2014-010- | DUFRY DO BRASIL 10/11/201 Em ARTIGOS IMPORTADOS - NAO
0061 DUTY FREE SHOP LTDA | 4 09/11/2018 Vigéncia 75,00 0,00 3450000 1) 55 FRANCAS
02-2014-010- | VRG LINHAS AEREAS 01/12/201 Em GUARDA MAT. RAMPA -
0062 S/A 4 30/11/2019 Vigéncia 380,00 | 1.033,60 | 0,00 EMPRESA AEREA
PROAIR SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DE 01/12/201 Em SALA DE APOIO - EMPRESA
0063 TRANSPORTE AEREO | 4 30/11/2019 Vigéncia 15,35 400,40 | 0,00 AEREA
LTDA
02-2014-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 01/12/201 Em 35.013,0
0064 /A . 30/11/2019 Vigéncia 159150 | 0,00 CARGA NACIONAL
2-2014-010- 16/01/201 E
02-2014-010 GRS/A 6/01/20 15/01/2020 | - 69,00 0,00 27.000,00 | LANCHONETE - FAST FOOD
0065 5 Vigéncia
02-2014-010- | BANCO DO NORDESTE | 01/12/201 Em HANGAR - NAO EMPRESA
0066 DO BRASILS.A 4 30/11/2024 Vigéncia 818,00 | 8700,00 | 0,00 AEREA
02-2014-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 01/01/201 Em ) .
0067 S/A s 31/12/2019 Vigéncia 41,30 299,42 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
RM SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DO 01/01/201 Em GUARDA DE EQUIPAMENTOS DE
0068 TRANSPORTE AEREO | 5 31/12/2019 Vigéncia 1020,00 | 4.161,60 | 0,00 RAMPA - EMPRESA AUXILIAR
LTDA.
RM SERVICOS
02-2014-010- | AUXILIARES DO 01/01/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0069 TRANSPORTE AEREO | 5 31/12/2019 Vigéncia 7,80 203,46 10,00 AUXILIAR
LTDA.
02-2015-010- |\ £\ ycas 01/01/201 31/12/2015 Em 23,89 0,00 1.010,00 LANCHONETE
0001 5 Vigéncia
RM SERVICOS
02-2015-010- | AUXILIARES DO 01/01/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0003 TRANSPORTE AEREO | 5 31/12/2019 Vigéncia 89,00 967,87 | 0,00 AUXILIAR
LTDA.
RM SERVICOS
02-2015-010- | AUXILIARES DO 01/01/201 Em ESCRITORIO - EMPRESA
0003 TRANSPORTE AEREO | 5 31/12/2019 Vigéncia 576,00 | 2.350,08 | 0,00 AUXILIAR
LTDA.
PROSEGUR BRASIL S/A
02-2015-010- | TRANSPORTE DE 01/04/201 Em TRANSPORTE DE MALOTES E
0004 VALORES E 5 31/03/2020 Vigéncia 0,00 6.000,00 | 0,00 VALORES
SEGURANGA
02-2015-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 01/01/201 Em 21.822,6
0005 S/A s 31/12/2024 Vigéncia 168775 |} 0,00 CARGA NACIONAL
02-2015-010- | FUTURA FORTALEZA 01/02/201 Em
0006 LTDA - EPP s 31/01/2019 Vigéncia 8,00 0,00 6.000,00 | OTICA
PORTAL DAS DUNAS
33627015'010’ AGENCIA DE VIAGENS gl/ 02/201 31/01/2019 \E/'i“éncia 10,33 4.411,00 | 0,00 TURISMO PARTICULAR
E TURISMO LTDA g
FLEX EXPRESS )
33628015'010' SERVICOS DE CARGAS 21/ 02/201 31/01/2020 \E/'i“éncia 53,00 576,37 | 0,00 f\ZCX'T'JEF?'O - EMPRESA
AEREAS LTDA g
02-2015-010- | CICERO CARLOS 16/02/201 Em
0009 DUARTE MARQUES s 15/02/2016 Vigéncia 2,00 1.000,00 | 0,00 ENGRAXATARIA
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SINDICATO NAC. DOS N
33'120015'010' EMPR. EM EMPR. (5>1/ 03/201 28/02/2020 \E/'i“éncia 15,57 87,66 0,00 :::SESEAO/ SINDICATO -
ADM. DE AEROPORTOS g
02-2015-010- | NOVA ERA SERVICOS | 01/03/201 Em N
0011 LTDA s 28/02/2019 Vigéncia 6,30 0,00 150.000,00 | PROTEGAO DE BAGAGEM
ESPACO GOURMET
02-2015-010- 01/03/201 Em PRODUTOS E SERVICOS PARA
0012 COMERCIO E SERVICOS | 28/02/2019 Vigéncia 17,00 0,00 600000 | |\ e AGENS/ESTETICO
LTDA.-ME
02-2015-010- | MAPA COMERCIAL 15/03/201 Em
0013 LTDA s 14/03/2019 Vigéncia 10,80 0,00 5.510,00 | SOUVENIRS
02-2015-010- | RAJA DROGARIA LTDA | 01/04/201 Em )
0014 “epp s 31/03/2020 Vigéncia 64,85 0,00 24.500,00 | FARMACIA/DROGARIA
02-2015-010- | PAULO HENRIQUE DE | 01/04/201 Em EXPOSICOES/PROMOGOESTEMP
0015 A. SANTA CLARA 5 31/03/2016 Vigéncia 3,00 250,00 10,00 ORARIAS COM VENDAS
MALEX DO BRASIL IND.
85'126015'010' E COM. E SERV. DE 21/ 04/201 31/03/2019 \E/'i“éncia 11,81 0,00 1.250,00 GUARDA VOLUME
GUARDA MALAS LTDA g
02-2015-010- | SOLAR TAXI AEREO 15/06/201 Em ) ,
0017 LTDA s 14/06/2020 Vigénia 32,97 573,35 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
PROAIR SERVICOS
02-2015-010- | AUXILIARES DE 01/04/201 Em SALA DE APOIO - EMPRESA
0018 TRANSPORTE AEREO | 5 31/03/2020 Vigéncia 12500 1135937 | 0,00 AEREA
LTDA
02-2015-010- | MOVIDA LOCAGAO DE | 01/05/201 Em 61.100,0 LOCAGAO DE VEICULOS - AREA
0019 VEICULOS LTDA 5 30/04/2020 Vigéncia 354703 1 0,00 EXTERNA
02-2015-010- | IB CYBERCAFE E 01/04/201 Em
0020 LANCHONETE LTDA s 31/03/2019 Vigénia 25,00 0,00 1.501,00 | CAFETERIA
ESPACO GOURMET
02-2015-010- | o \viercio E servicos | 2/0%201 | 1a/0s/2025 | EM 240,00 | 0,00 58.500,00 | RESTAURANTE
0021 5 Vigéncia
LTDA.-ME
COMISSARIA/ACESSO VEIC.
02-2015-010- | FORTALEZA SERVICOS | 01/04/201 Em
0022 DE BORDO LTDA s 31/03/2020 Vigéncia 0,00 6.500,00 | 0,00 COMISSARIA - EMPRESA
AUXILIAR
02-2015-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 15/05/201 14/05/2017 Em 35,42 616,04 | 0,00 BACK OFFICE - EMPRESA AEREA
0023 S/A 5 Vigéncia
02-2015-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 15/05/201 Em .
0023 S/A s 14/05/2017 Vigéncia 9,50 165,20 | 0,00 CHECK-IN - EMPRESA AEREA
) TERMINAL DE AUTO
3(2)’223015’010' zzlv' - LINHAS AEREAS ;5/ 05/201 14/05/2017 \E/'i“éncia 6,00 104,34 | 0,00 ATENDIMENTO PARA CHECK-IN
g - EMPRESA AEREA
02-2015-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 15/05/201 Em LL- LOST LUGGAGE (BAGAGEM
0023 S/A 5 14/05/2017 Vigéncia 6,92 120,421 0,00 EXTRAVIADA)
02-2015-010- | TAM - LINHAS AEREAS | 15/05/201 Em VENDA DE PASSAGENS, RESERV
0023 S/A 5 14/05/2017 Vigéncia 31,65 550,39 10,00 EINFORM - EMPRESA AEREA
02-2015-010- | MAURICIO FERREIRA | 01/07/201 Em
0024 DOS SANTOS 5 30/06/2019 Vigéncia 0,00 80,00 0,00 CARREGADOR DE BAGAGENS
02-2015-010- | LAUTO AIR SERV AUX | 01/05/201 Em SALA DE APOIO - EMPRESA
0025 TRANS AEREOS LTDA | 5 30/04/2020 Vigéncia 47,99 521,89 10,00 AEREA
COLOR TIME IND. E
2-2015-010- 1/05/201 E ,
goz 60 5-010 COM. DE ART. DE (5) /05/20 30/04/2020 V?“éncia 22,18 0,00 8.000,00 | CAMISETAS/BONES
VESTUARIO LTDA-ME g
ENTAL SYSTE ~ ] .
02-2015-010- | CARRENTALSYSTEMS 1 41 067201 Em 22.500,0 LOCAGAO DE VEICULOS - AREA
0027 DO BR LOC DE 5 31/05/2020 | oo 144723 | ¢ 0,00 EXTERNA
VEICULOS LTDA g
CAR RENTAL SYSTEMS
35'227015'010’ DO BR LOC DE 21/ 06/201 31/05/2020 \E/E“éncia 10,12 0,00 32.400,00 | LOCACAO VEICULOS - BALCAO
VEICULOS LTDA g
02-2015-010- | FRANCISCO INACIO DE | 01/07/201 Em
0028 OLIVEIRA s 30/06/2019 Vigéncia 0,00 80,00 0,00 CARREGADOR DE BAGAGENS
TREZE DE MAIO
85520015'010' COMERCIO DE 21/ 06/201 31/05/2019 \E/'i“éncia 6,48 0,00 16.900,00 | SORVETERIA
ALIMENTOS LTDA 8
02-2015-010- | SOLAR TAXI AEREO 01/04/201 Em 51.000,0 HANGAR - MANUTENCAO -
0031 LTDA 5 31/03/2025 Vigéncia 259800 | 0,00 EMPRESA AEREA NAO REGULAR
02-2015-010- | AZUL LINHAS AEREAS | 01/05/201 Em SALA DE APOIO - EMPRESA
0032 BRASILEIRAS S/A 5 30/04/2020 Vigéncia 12,15 211,29 10,00 AEREA
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02-2015-010- F. RODRIGUES E 01/06/201 Em CONFECGAO
0033 AMORIM LTDA 5 31/05/2020 Vigéncia 40,00 0.00 10.000,00 MASC/FEM/INFANTIL
02-2015-010- CORPVS CORPO 01/08/201 Em TRANSPORTE DE MALOTES E
0034 VIGILANTES LTDA 5 31/07/2020 Vigéncia 0,00 6.000,00 | 0,00 VALORES
PROPARK
02-2015-010- 15/05/201 Em ESTACIONAMENTO. DE
0035 ESTACIONAMENTOS s 14/05/2025 Vigéncia 9831,14 | 0,00 10300,00 |\ Ce ) Ao TERC. - CONCESSAO
LTDA - ME
02-2015-010- ABSA - AEROLINHAS 01/06/201 Em . .
0036 BRASILEIRAS S.A < 31/05/2020 Vigéncia 18,50 134,13 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2015-010- ABSA - AEROLINHAS 01/06/201 Em . ,
0036 BRASILEIRAS S.A < 31/05/2020 Vigéncia 40,00 290,00 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2015-010- ABSA - AEROLINHAS 01/06/201 Em . ,
0036 BRASILEIRAS S.A < 31/05/2020 Vigéncia 73,68 534,18 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2015-010- ABSA - AEROLINHAS 01/06/201 Em . .
0036 BRASILEIRAS S.A c 31/05/2020 Vigéncia 30,00 81,60 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
02-2015-010- VRG LINHAS AEREAS 01/06/201 Em .
0037 S/A s 31/05/2020 Vigéncia 19,60 340,84 | 0,00 BACK OFFICE - EMPRESA AEREA
02-2015-010- 01/07/201 Em SERVICO DE CAMBIO -
0038 BANCO SAFRA S.A s 30/06/2020 Vigéncia 23,97 0,00 25.000,00 | o /POSTO
CARLA CRISTINA
02-2015-010- VIEIRA CAVALCANTE - 01/08/201 31/07/2019 ET”A ) 9,00 0,00 6.050,00 CINE/FOTO/SOM/ACESSORIOS
0039 ME 5 Vigéncia
ALORS COMERCIO DE
02-2015-010- BIJOUTERIAS 01/08/201 Em
0041 ACESSORIOS LTDA - s 31/07/2020 Vigéncia 17,05 0,00 5.500,00 JOALHERIA
ME
02-2015-010- CASA CAFE COMERCIO | 01/08/201 Em
0042 LTDA ME c 31/07/2019 Vigéncia 12,00 0,00 7.000,00 CHOPERIA
02-2015-010- FP3X - COMERCIO DE | 16/08/201 Em
0044 ALIMENTOS LTDA - ME | 5 15/08/2025 Vigéncia 69,00 0,00 27.500,00 | LANCHONETE - FAST FOOD
02-2015-010- AERO CLUBE DO 01/08/201 Em
0045 CEARA s 31/07/2017 Vigéncia 237,18 1.577,25 | 0,00 ESCOLA DE PILOTAGEM
FORNEC. COMBUST. LUB. DE
02-2010-010- PETROBRAS 01/08/201 Ocupagio
0044 DISTRIBUIDORA SA 0 31/07/2015 o/ contrato 5334,70 | 0,00 20.148,52 | AERONAVES- EMPRESA
AUXILIAR
02-2014-010- CEARA SECRETARIA DA | 01/09/201 Ocupagio SERVICO DE FISCALIZACAO
0034 FAZENDA 4 31/01/2015 s/ contrato 418,83 2.856,42 | 0,00 ADUANEIRA
LASELVA COMERCIO
02-1997-010- DE LIVROS E ARTIGOS | 01/11/199 Em Agdo
0021 DE CONVENIENCIA 7 31/03/2008 Iudicial 180,00 | 517,26 30.829,65 | LIVRARIA/REVISTARIA
LTDA
02-1998-010- BANCO DO NORDESTE | 01/08/199 Em Agdo HANGAR - NAO EMPRESA
0094 DO BRASIL 8 31/07/2008 Judicial 457,51 1.078,54 1 0,00 AEREA
02-2012-010- UIRAPURU TAXI AEREO | 21/06/201 Em Agdo . .
0028 LTDA 5 20/06/2014 Iudicial 47,28 1.867,53 | 0,00 ESCRITORIO - EMPRESA AEREA
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AEROPORTO INTERNACIONAL DE FORTALEZA - PINTO MARTINS

OBJETO:

ESQUEMA FUNCIONAL - TPS
CORTE PARCIAL

CODIGO:

DE-SBFZ-2G1-013

ESCALA:
SEM ESC

DATA
14/12/2015
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14/12/2015

“YAEREQ BRASIL
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ESQUEMA FUNCIONAL - TPS
PERSPECTVA
DE-SBFZ-2G1

OBJETO:

PR




CONSORCIO

=YAEREO BRASIL
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AEROPORTO INTERNACIONAL DE FORTALEZA - PINTO MARTINS

OBJETO:

ESQUEMA FUNCIONAL - TPS
PERSPECTIVA

CODIGO:

DATA

14/12/2015

ESCALA:

SEM ESC

DE-SBFZ-2G1-015




\ CONSORCIO

N AEREOQ BRASIL

OBJETO:

AEROPORTO INTERNACIONAL DE FORTALEZA - PINTO MARTINS

ESQUEMA FUNCIONAL - TPS

PERSPECTIVA

CODIGO: ESCALA: DATA
DE-SBFZ-2G1-016 SEM ESC 14/12/2015




=YAEREQ BRASIL

Aeroporto Internacional
CONSORCIO . .
\ @ Pinto Martins
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