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36.00 Requisitos da adogéo
(a) Geral

Para aprovacao no Brasil, quanto aos requisitos para ruido de aeronave, sera adotado, na lingua
inglesa, o regulamento Title 14 Code of Federal Regulations Part 36, incorporando as Emendas 36-
01 a 36-31, da autoridade de aviacao civil, Federal Aviation Administration — FAA, do Department
of Transportation dos Estados Unidos da Ameérica, o qual é republicado no Apéndice A-I deste
RBAC a partir do contido no sitio de publicacdo do regulamento adotado em pauta:
http://ecfr.gpoaccess.gov.

(b) Divergéncia editorial

Qualquer divergéncia editorial contida no Apéndice A-l decorrente da republicacdo ali contida e o
texto oficial da FAA devera prevalecer, mediante anuéncia da ANAC, o texto oficial da FAA.

(c) Republicacéo

Sempre que houver emenda no regulamento 14 Code of Federal Regulations Part 36, a ANAC
republicara o texto do regulamento adotado na forma do Apéndice A-1, por meio de emendas a este
RBAC.

(d) Emenda deste RBAC

Especificamente para este RBAC a indicacdo de sua emenda também ¢é através da adocdo da

emenda do regulamento adotado e republicado no Apéndice A-I deste RBAC, portanto seguindo a
indicacdo da emenda do regulamento adotado e indicado no paragrafo (a) desta secéo.
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Subparte A—Geral
§36.1 Aplicabilidade e definicoes.
(a) Este RBAC prescreve os requisitos de ruido para a emissdo dos seguintes certificados:

(1) Certificados de tipo e alteragdes a esses certificados e certificados de aeronavegabilidade padréo
para grandes avifes subsbnicos da categoria transporte e para avides a jato subsdnicos
independentemente da categoria.

(2) Certificados de tipo e alteracdes a esses certificados, certificados de aeronavegabilidade padrao,
e certificados de aeronavegabilidade da categoria restrita para pequenos avides propelidos a hélice e
avides propelidos a hélice da categoria transporte regional (commuter), exceto para aqueles avides
projetados para “operagdes agricolas” (conforme definido na se¢do 137.3 do RBAC 137) ou para a
dispersdo de materiais de combate a incéndio, para o qual a se¢do 36.1583 deste RBAC ndo se
aplica.

(3) Um certificado de tipo e alteracbes a esse certificado e certificados de aeronavegabilidade
padrdo para avides Concorde.

(4) Certificados de tipo e alteracdes a esses certificados para helicOpteros, exceto para aqueles
helicopteros que sdo projetados exclusivamente para operagdes de “aviagdo agricola" (conforme
definido na secdo 137.3 do RBAC 137), para a dispersdo de materiais de combate a incéndio ou
para o transporte de cargas externas (como definido no paragrafo 133.1(b) do RBAC 133).

(5) Certificados de tipo, alteracdes a esses certificados e certificados de aeronavegabilidade padréo
para aeronaves de rotores basculantes (tiltrotors).

(b) Cada pessoa que requerer, perante 0 RBAC 21, algum tipo de certificado de aeronavegabilidade
especificado neste RBAC, deve demonstrar a conformidade com os requisitos aplicaveis deste
RBAC, além dos requisitos de aeronavegabilidade aplicaveis deste RBAC.

(c) Cada pessoa que requerer, perante 0 RBAC 21, a aprovacdo de uma modificacdo acustica
descrita no paragrafo 21.93(b) do RBAC 21, deve demonstrar que a aeronave esta em conformidade
com as provisdes aplicaveis das se¢des 36.7, 36.9 ou 36.11 deste RBAC, além dos requisitos de
aeronavegabilidade aplicaveis deste RBAC.

(d) Cada pessoa que requerer a emissao inicial de um certificado de aeronavegabilidade padrdo para
um grande avido da categoria transporte ou para um avido a jato conforme a secdo 21.183 deve,
independentemente da data de requerimento, demonstrar a conformidade com as seguintes
provisdes deste RBAC (incluindo o apéndice B):

(1) As provisbes deste RBAC em efeito em 01 de Dezembro de 1969, para 0s avides subsdnicos
que ndo tiveram nenhum tempo de voo antes de —

(i) 01 de Dezembro de 1973, para os avides com pesos maximos superiores a 75.000 libras, exceto
para avides equipados com motores da série Pratt & Whitney Turbo Wasp JT3D;

(ii) 31 de Dezembro de 1974, para os avides com pesos maximos superiores a 75.000 libras e
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equipados com motores da série Pratt & Whitney Turbo Wasp JT3D; e
(iii) 31 de Dezembro de 1974, para os avibes com pesos maximos de 75.000 libras ou inferior.

(2) As provisdes deste RBAC em vigor em 13 de Outubro de 1977, incluindo os limites de ruido do
estagio 2 para avibes Concorde que néo tiveram voos antes de 01 de Janeiro de 1980.

(e) Cada pessoa que requerer a emissdo inicial de um certificado de aeronavegabilidade padréo
conforme a secdo 21.183, ou a emisséo inicial de um certificado de aeronavegabilidade da categoria
restrita conforme a secdo 21.185, para avides propelidos a hélice da categoria transporte regional
(commuter) e para pequenos avides propelidos a hélice que nao tiveram voos antes de 01 de Janeiro
de 1980, deve demonstrar a conformidade com as provisdes aplicaveis deste RBAC.

(f) Para o propoésito de demonstracdo do cumprimento com este RBAC, para grandes avifes da
categoria transporte e avides a jato independentemente da categoria, 0s seguintes termos tém o0s
seguintes significados:

(1) Nivel de ruido Estagio 1 significa um nivel de ruido de sobrevoo, lateral ou de aproximagdo
maior do que os limites de ruido do Estagio 2 prescritos na secdo B36.5(b) do apéndice B deste
RBAC.

(2) Avido Estagio 1 significa um avido para o qual ndo foi demonstrado, conforme este RBAC, o
cumprimento com o0s niveis de ruido de sobrevoo, lateral e de aproximacdo requeridos para 0S
avides Estagio 2 ou Estagio 3.

(3) Nivel de ruido Estagio 2 significa um nivel de ruido igual ou inferior aos limites de ruido do
Estagio 2 prescristos na secdo B36.5(b) do apéndice B deste RBAC, mas superior aos limites de
ruido do Estagio 3 prescritos na secdo B36.5(c) do apéndice B deste RBAC.

(4) Avido Estagio 2 significa um avido para o qual foi demonstrado, conforme este RBAC, o
cumprimento com os niveis de ruido do Estagio 2 previstos na se¢do B36.5(b) do apéndice B deste
RBAC (incluindo a utilizacdo das provisdes aplicaveis de relacbes de compensacédo especificadas na
secdo B36.6) e que ndo cumpre com 0s requisitos para um avido Estagio 3.

(5) Nivel de ruido Estagio 3 significa um nivel de ruido igual ou inferior aos limites de ruido do
Estagio 3 previstos na se¢do B36.5(c) do apéndice B deste RBAC.

(6) Avido Estagio 3 significa um avido para o qual foi demonstrado, conforme este RBAC, o
cumprimento com os niveis de ruido do Estagio 3 prescritos na secdo B36.5(c) do apéndice B deste
RBAC (incluindo a utilizagédo das provisdes aplicaveis de relacbes de compensacéo especificadas na
secdo B36.6).

(7) Avido subsonico significa um avido cujo limite de velocidade maxima operacional, Mmo, Ndo
excede um numero de Mach de 1.

(8) Avido supersonico significa um avido cujo limite de velocidade maxima operacional, Mmo,
excede um numero de Mach de 1.

(9) Nivel de ruido Estagio 4 significa um nivel de ruido igual ou inferior ao limite de ruido do
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Estagio 4 prescrito na secdo B36.5(d) do apéndice B deste RBAC.

(10) Aviao Estégio 4 significa um avido para o qual foi demonstrado, conforme este RBAC, nao
exceder o limite de ruido do Estagio 4 prescrito na secdo B36.5(d) do apéndice B deste RBAC.

(11) Nivel de ruido Capitulo 4 significa um nivel de ruido igual ou inferior ao nivel de ruido
maximo prescrito no Capitulo 4, Paragrafo 4.4, Maximum Noise Levels, da Organizacao
Internacional de Aviacdo Civil - OACI (International Civil Aviation Organization - ICAQ), Anexo
16, Volume I, Emenda 7, em vigor em 21 de Marco de 2002. [Incorporado por referéncia, veja
secdo 36.6].

(12) Nivel de ruido Estagio 5 significa um nivel de ruido igual ou inferior ao limite de ruido do
Estégio 5 prescrito na se¢do B36.5(¢) do apéndice B deste RBAC.

(13) Avido Estagio 5 significa um avido para o qual foi demonstrado, conforme este RBAC, nédo
exceder o limite de ruido do Estagio 5 prescrito na secdo B36.5(e) do apéndice B deste RBAC.

(11) Nivel de ruido Capitulo 14 significa um nivel de ruido igual ou inferior ao nivel de ruido
maximo prescrito no Capitulo 14 do Anexo 16, Volume |, Sétima Edi¢cdo, Emenda 11-B da ICAO
[Incorporado por referéncia, veja se¢édo 36.6].

(g) Para o proposito de demonstracdo do cumprimento com este RBAC, para grandes avides da
categoria transporte e avifes a jato indiferentemente da categoria, cada avido ndo pode ser
identificado estar em conformidade simultaneamente com mais de um estagio ou configuragao.

(h) Para o propoésito de demonstracdo do cumprimento com este RBAC, para helicdpteros das
categorias primaria, normal, transporte e restrita, 0s seguintes termos tém os significados
especificados:

(1) Nivel de ruido Estagio 1 significa um nivel de ruido de decolagem, sobrevoo ou de aproximacao
superior aos limites correpondentes de ruido do Estagio 2 prescritos na secdo H36.305 do apéndice
H deste RBAC, ou um nivel de ruido de sobrevoo superior ao limite de ruido do Estagio 2 prescrito
na secdo J36.305 do apéndice J deste RBAC.

(2) Helicoptero Estagio 1 significa um helicoptero para o qual ndo foi demonstrado, conforme este
RBAC, o cumprimento com os niveis de ruido de decolagem, sobrevoo e de aproximacao
requeridos para helicopteros Estagio 2, como prescrito na secdo H36.305 do apéndice H deste
RBAC, ou um helicdptero para o qual ndao foi demonstrado, conforme este RBAC, o cumprimento
com o nivel de ruido de sobrevoo requerido para helicopteros Estagio 2, como prescrito na secao
J36.305 do apéndice J deste RBAC.

(3) Nivel de ruido Estagio 2 significa um nivel de ruido de decolagem, sobrevoo ou de aproximacéo
igual ou inferior aos limites de ruido do Estdgio 2 prescritos na se¢do H36.305 do apéndice H deste
RBAC, ou um nivel de ruido de sobrevoo igual ou inferior ao limite do Estagio 2 prescrito na se¢éo
J36.305 do apéndice J deste RBAC.

(4) Helicoptero Estagio 2 significa um helicoptero para o qual foi demonstrado, conforme este
RBAC, o cumprimento com os limites de ruido do Estagio 2 (incluindo as relagdes de compensagédo
aplicaveis), prescritos na se¢do H36.305 do apéndice H deste RBAC, ou um helicoptero para o qual
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foi demonstrado, conforme este RBAC, o cumprimento com o limite de ruido do Estagio 2 prescrito
na secdo J36.305 do apéndice J deste RBAC.

(5) Nivel de ruido Estagio 3 significa um nivel de ruido de decolagem, sobrevoo ou de aproximacéo
igual ou inferior aos limites de ruido do Estagio 3 prescritos na se¢do H36.305 do apéndice H deste
RBAC, ou um nivel de ruido sobrevoo igual ou inferior aos limites de ruido do Estagio 3 prescritos
na secdo J36.305 do Apéndice J deste RBAC.

(6) Helicdptero do Estagio 3 significa um helicoptero para o qual foi demonstrado, conforme este
RBAC, o cumprimento com os limites de ruido do Estagio 3 (incluindo as relagdes de compensacédo
aplicaveis) prescritos na secdo H36.305 do apéndice H deste RBAC, ou um helicoptero para o qual
foi demonstrado, conforme este RBAC, o cumprimento com o limite de ruido do Estagio 3 prescrito
na secdo J36.305 do apéndice J deste RBAC.

(7) RPM méximo de operacgdo normal significa a velocidade mais alta do rotor correspondente ao
limite de aeronavegabilidade imposto pelo fabricante e aprovado pela ANAC. Quando uma
tolerdncia para a velocidade mais alta do rotor € especificada, a velocidade méaxima de operacdo
normal do rotor é a velocidade mais alta do rotor para a qual essa tolerancia é fornecida. Se a
velocidade do rotor é automaticamente vinculada a condicdo de voo, a velocidade maxima de
operacdo normal do rotor correspondente a condicdo de referéncia de voo deve ser utilizada durante
o procedimento de certificacdo de ruido. Se a velocidade do rotor pode ser alterada pela acdo do
piloto, a velocidade mais alta de operacdo normal do rotor especificada na secdo de limitacdo do
manual de voo para condicdes de referéncia deve ser utilizada durante o procedimento de
certificacdo de ruido.

(i) Para o propdsito de demonstrar conformidade com este RBAC para as aeronaves de rotores
basculantes (tiltrotors), os seguintes termos tém os significados especificados:

Modo avido significa uma configuracdo com naceles nas paradas inferiores (down stops) (eixo
alinhado horizontalmente) e com velocidade do rotor definida para rotagdes por minuto (RPM) de
cruzeiro.

RPM no modo avido significa a faixa mais baixa da velocidade de rotacdo do rotor em RPM
definida para a condicdo de voo em cruzeiro no modo avido.

Pontos fixos de operacdo significam as posicdes angulares das naceles selecionadas para a
referéncia de aeronavegabilidade. Essas sdo as posi¢Oes padrdo utilizadas para se referir a operacéo
normal de posicionamento das naceles da aeronave. O angulo da nacele é controlado por um
interruptor autocentralizador. Quando o angulo da nacele é de 0 grau (modo aviao) e o piloto move
a chave da nacele para cima, as naceles sdo programadas para girar automaticamente para a
primeira posi¢cdo padréo (por exemplo, 60 graus), onde elas irdo parar. Um segundo movimento
para cima do interruptor inclina a nacele para a segunda posi¢do padrdo (por exemplo, 75 graus).
Acima da ultima posi¢cdo padréo, o angulo da nacele pode ser configurado em qualquer angulo de
até aproximadamente 95 graus, movendo o interruptor na direcdo para cima ou para baixo. O
numero e a posicdo dos pontos fixos de operagdo podem variar em diferentes configuracdes da
aeronave de rotores basculantes (tiltrotor).

Angulo da nacele é definido como o angulo entre a linha central do eixo do rotor e o eixo
longitudinal da fuselagem da aeronave.

Aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) significa uma classe de aeronave capaz de realizar
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decolagem e aterrissagem verticais, dentro da categoria de sustentacdo motorizada, com rotores
montados nas pontas das asas ou suas proximidades, que variam em passo da configuracdo quase
vertical a configuracao horizontal relativa a asa e a fuselagem.

Modo vertical de decolagem e aterrissagem (VTOL) significa o estado ou configuracdo da aeronave
que tem os rotores orientados com o eixo de rotacdo de maneira vertical (isto €, angulo de nacele de
aproximadamente 90 graus) para operacgdes verticais de decolagem e aterrissagem.

Vcon € definida como a velocidade méxima autorizada para qualquer angulo de nacele no modo
VTOL/Converséo.

Modo VTOL/Conversao sdo todas as posicdes aprovadas das naceles em que a velocidade de
projeto do rotor para operagdo é utilizada para operacdes de voo pairado.

RPM do modo VTOL significa a faixa mais alta de RPM que ocorre para condi¢des de decolagem,
aproximagé&o, voo pairado e converso.

[Doc. No. 13243, Amdt. 364, 40 FR 1034, Jan. 6, 1975; Amdt. 36-29, 78 FR 1139, Jan. 8, 2013;
Amdt. 36-30, 79 FR 12044, Mar. 4, 2014; FAA Doc. No. FAA-2015-3782, Amdt. No. 36-31, 82 FR
46130, Oct. 4, 2017]

Nota Editorial: Para as citagdes do Federal Register que afetam a se¢do 36.1, veja a Lista de CFR
Sections Affected, que consta na secdo Finding Aids do volume impresso e no GPO Access.

8 36.2 Requisitos na data de requerimento.

(a) N&o obstante da se¢do 21.17 do RBAC 21, cada pessoa que requeira um certificado de tipo, para
aeronaves abrangidas por este RBAC, deve demonstrar que a aeronave cumpre com 0S requisitos
aplicaveis deste RBAC que estdo em vigor na data de requerimento para esse certificado de tipo.
Quando o intervalo de tempo entre a data de requerimento do certificado de tipo e a data de emisséo
do certificado de tipo exceder a 5 anos, o requerente deve demonstrar que a aeronave cumpre 0S
requisitos aplicaveis deste RBAC que estavam em vigor em uma data, a ser selecionada pelo
requerente, que nao seja anterior a 5 anos a data de emissao do certificado de tipo.

(b) Nao obstante da secdo 21.101 (a) do RBAC 21, cada pessoa que requeira uma modificacdo
acustica a um projeto de tipo, especificada no paragrafo 21.93(b) do RBAC 21, deve demonstrar a
conformidade com os requisitos aplicaveis deste RBAC em vigor na data do requerimento da
modificagdo no projeto de tipo. Quando o intervalo de tempo entre a data do requerimento para a
modificacdo no projeto de tipo e a data de emissdo do certificado suplementar de tipo, ou da
emenda a um certificado de tipo existente, exceder a 5 anos, o requerente deve demonstrar que a
aeronave cumpre com o0s requisitos aplicaveis deste RBAC que estavam em vigor em uma data, a
ser selecionada pelo requerente, que ndo seja anterior a 5 anos a data de emissdo do certificado
suplementar de tipo ou da emenda a um certificado de tipo existente.

(c) Se um requerente optar por demonstrar o cumprimento com um requisito deste RBAC que tenha
se tornado efetivo apos a solicitacdo do requerimento de um certificado de tipo ou modificagédo a
um projeto de tipo, essa opgéo:

(1) Deve ser aprovada pela ANAC;
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(2) Deve incluir os requisitos adotados entre a data de requerimento e a data da opcao;

(3) Pode incluir outros requisitos publicados posteriormente ao requisito elegido pelo requerente,
conforme determinado pela ANAC.

[Amdt. 36-54, 67 FR 45211, July 8, 2002; Amdt. 36-24, 67 FR 63195, Oct. 10, 2002]
8 36.3 Compatibilidade com os requisitos de aeronavegabilidade.

Deve ser demonstrado que a aeronave cumpre com os regulamentos de aeronavegabilidade que constituem a
sua base da certificagdo de projeto de tipo, em todas as condigdes em que a conformidade com este RBAC é
demonstrada, e que todos os procedimentos utilizados para demonstar o cumprimento com este RBAC e
todos os procedimentos e informacBes para a tripulacdo de voo desenvolvidos no &mbito deste RBAC sdo
consistentes com os regulamentos de aeronavegabilidade que constituem a base da certificacdo do projeto de
tipo da aeronave.

[Doc. No. 9337, 34 FR 18364, Nov. 18, 1969, as amended by Amdt. 36-14, 53 FR 3540, Feb. 5,
1988]

§ 36.5 [Reserved]

8 36.6 Incorporacéo por referéncia.

(@) Certos materiais sdo incorporados por referéncia a este RBAC. Todo o material aprovado esta
disponivel para inspecdo nas bibliotecas da ANAC e podem ser obtidos nas fontes detalhadas nos
paragrafos (b) a (d) desta secdo.

(b) International Civil Aviation Organization (ICAO), Document Sales Unit, 999 University Street,
Montreal, Quebec, H3C 5H7, Canada. http:// www.icao.int/publications/Pages/default.aspx

(1) International Standards and Recommended Practices, Annex 16 to the Convention on
International Civil Aviation, Environmental Protection, Volume I, Aircraft Noise, Third Edition,
julho de 1993, Amendment 7 efetivo em 21 de mar¢o de 2002, IBR aprovado para a sec¢do 36.1(f) e
apéndices A e B do RBAC 36.

(2) International Standards and Recommended Practices, Annex 16 to the Convention on
International Civil Aviation, Environmental Protection, Volume I, Aircraft Noise, Seventh Edition,
julho de 2014, Amendment 11-B, aplicavel em 1° de janeiro de 2015, IBR aprovado para a secéo
36.1(f) e apéndices A e B do RBAC 36.

(c) International Electrotechnical Commission (IEC) 3 Rue de Varembe, Case Postale 131, 1211
Geneva 20, Switzerland, http://www.iec.ch/standardsdev/publications/?ref=menu.

(1) Publication No. 179, Precision Level Sound Meters, (IEC 179) 1973, IBR aprovado para o
apéndice F do RBAC 36.

(2) Publication No. 561, Electroacoustical Measuring Equipment for Aircraft Noise Certification,
primeira edi¢do, 1976, (IEC 561), IBR aprovado para os apéndices G e J do RBAC 36.

(3) Publication No. 651, Sound Level Meters, primeira edigédo, 1979, (IEC 651), IBR aprovado para
os apéndices G e J do RBAC 36.
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(4) Publication No. 804, Integratingaveraging Sound Level Meters, primeira edi¢do, 1985, (IEC
804), IBR aprovado para o apéndice J do RBAC 36.

(5) Publication No. 610943, Measurement Microphones—Part 3: Primary Method for Free-Field
Calibration of Laboratory Standard Microphones by the Reciprocity Technique, edi¢do 1.0, 1995
(IEC 61094-3) IBR aprovado para o apéndice A do RBAC 36.

(6) Publication No. 61094-4, Measurement Microphones—Part 4: Specifications for Working
Standard Microphones, edi¢do 1.0, 1995, (IEC 61094-4) IBR aprovado para o apéndice A do
RBAC 36.

(7) Publication No. 61260, Electroacoustics-Octave-Band and Fractional-Octave-Band Filters,
edicédo 1.0, 1995, (IEC 61260), IBR aprovado para o apéndice A do RBAC 36.

(8) [Reservado].

(d) Society of Automotive Engineers, Inc. (SAE), 400 Commonwealth Drive, Warrentown, PA
15096, http://www.sae.org/pubs/.

(1) ARP 866A, Standard Values at Atmospheric Absorption as a Function of Temperature and
Humidity for use in Evaluating Aircraft Flyover Noise, March 15, 1975, IBR aprovado para o
apéndice H do RBAC 36.

(2) [Reserved]

(e)-1 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), Rua Conselheiro Nebias, 1.131, Campos
Eliseos, Sdo Paulo- SP, 01203-002, http://abnt.org.br.

(1)-1 ABNT NBR IEC 61265, Eletroacustica — Instrumentos para medicdo de ruido de aeronaves
— Requisitos de desempenho para sistemas de medicdo de niveis de pressao sonora na certificacdo
de ruido de aeronaves" Edigdo 1.0, 2020.

(2)-1 ABNT NBR IEC 60942, "Eletroacustica — Calibradores de nivel sonoro™ Edition 1.0, 2020.

[Amdt. 36-9, 43 FR 8739, Mar. 3, 1978, as amended by Amdt. 36-16, 53 FR 47400, Nov. 22,
1988; Amdt. 36-20, 57 FR 42854, Sept. 16, 1992; Amdt. 36-54, 67 FR 45212, July 8, 2002; Amdt.
36-24, 28 FR 1512, Jan. 10, 2003; 68 FR 2402, Jan. 16, 2003; Amdt. 36-26, 70 FR 38748, July 5,
2005; 72 FR 68475, Dec. 5, 2007; Amdt. No. 36-31, 82 FR 46129, Oct. 4, 2017]

8 36.7 Modificacao acustica: Grandes avifes da categoria transporte e avides a jato.

(@) Aplicabilidade. Esta secdo se aplica a todos os grandes avides da categoria transporte e avides a
jato cuja aprovacdo de uma modificacdo acustica € requerida conforme paragrafo 21.93 (b) do
RBAC 21.

(b) Requisitos gerais. Salvo disposi¢do em contrario especificamente fornecida, para cada aviao
abrangido por esta secdo, os requisitos para a aprovacdo de uma modificacdo acustica sdo 0s
seguintes:
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(1) Na demonstracdo do cumprimento com 0s requisitos, os niveis de ruido devem ser medidos e
avaliados em conformidade com os procedimentos aplicaveis e condi¢Bes estabelecidas no
Apéndice A deste RBAC.

(2) A conformidade com os limites de ruido prescritos na secdo B36.5 do apéndice B deve ser
demonstrada de acordo com as provisdes aplicaveis das secOes B36.7 e B36.8 do apéndice B deste
RBAC.

(c) Avibes Estagio 1. Para cada avido Estagio 1, antes da modificacdo no projeto de tipo, as
seguintes provis@es sdo aplicaveis, em adicdo as provisoes do paragrafo (b) desta secéo:

(1) Se um avido é um avido Estagio 1 anteriormente a modificacdo no projeto de tipo, esse ndo
pode, ap6s a modificacdo no projeto de tipo, exceder os niveis de ruido apresentados anteriormente
a modificacdo no projeto de tipo. As provisdes das relacbes de compensacdo da secdo B36.6 do
apéndice B deste RBAC nédo podem ser utilizadas para aumentar os niveis de ruido do Estagio 1, a
menos que a aeronave se qualifigue como um aviao Estagio 2.

(2) Em adigdo, para um avido cujo requerimento é realizado apds 17 de Setembro, 1971—

(i) Durante os ensaios conduzidos antes e depois da modificagdo no projeto de tipo, ndo pode haver
uma reducdo na poténcia ou no empuxo abaixo da maior poténcia ou do maior empuxo aprovados
de aeronavegabilidade; e

(if) Durante os ensaios de ruido de sobrevoo e lateral, conduzidos anteriormente a modificagdo no
projeto de tipo, a configuracdo mais silenciosa, aprovada para os aspectos de aeronavegabilidade,
disponivel para o maior peso de decolagem aprovado, deve ser utilizada.

(d) Avides Estagio 2. Se um avido € um avido Estagio 2 anteriormente a modificacdo no projeto de
tipo, as seguintes provisdes sdo aplicaveis, em adi¢do as provisdes do paragrafo (b) desta secdo:

(1) Avides com motores a jato com elevada razéo de diluigdo. Para um avido que tem motores a jato
com uma razdo de diluicdo igual ou superior a 2 anteriormente a uma modificacdo no projeto de
tipo—

(i) Ap6s a modificacdo no projeto de tipo, o avido ndo pode exceder (A) cada limite de ruido do
Estagio 3 por mais que 3 EPNdB, ou (B) cada limite de ruido do Estagio 2, a op¢do que resultar no
menor limite;

(if) As provisdes das relacbes de compensacdo da secdo B36.6 do apéndice B deste RBAC podem
ser utilizadas na determinacdo do cumprimento conforme este paragrafo com respeito ao limite de
ruido do Estagio 2 ou aos limites de ruido do Estagio 3 adicionados de 3 EPNdB, conforme
aplicavel; e

(iii) Durante os ensaios de ruido de sobrevoo e lateral, conduzidos anteriormente a modificagcdo no
projeto de tipo, a configuragdo mais silenciosa, aprovada para os aspectos de aeronavegabilidade,
disponivel para o maior peso de decolagem aprovado, deve ser utilizada.

(2) Avibes que ndo tém motores a jato com alta razdo de diluigdo. Para um avido que ndo tem
motores a jato com uma razao de diluicdo igual ou superior a 2 anteriormente a uma modificagdo no
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projeto de tipo—
(i) O avido ndo pode ser um avido Estagio 1 apds a modificagdo no projeto de tipo; e

(ii) Durante os ensaios de ruido de sobrevoo e lateral conduzidos anteriormente & modificacdo no
projeto de tipo, a configuracdo mais silenciosa, aprovada para os aspectos de aeronavegabilidade,
disponivel para o maior peso de decolagem aprovado, deve ser utilizada.

(e) Avides Estagio 3. Se um avido € um avido Estagio 3 anteriormente a modificagdo no projeto de
tipo, as seguintes provisdes sdo aplicaveis, em adicdo as provisdes do paragrafo (b) desta secéo:

(1) Se o cumprimento com os niveis de ruido do Estagio 3 ndo é necessario antes da modificacdo no
projeto de tipo, 0 avido deve—

(i) Ser um avido Estagio 2 ap6s a modificacdo de projeto de tipo e a conformidade deve ser
demonstrada conforme as provis@es do paragrafo (d)(1) ou (d)(2) desta se¢do, como apropriado; ou

(ii) Permanecer como um avido Estagio 3 ap6s a modificacdo no projeto de tipo. A conformidade
deve ser demonstrada conforme as provisdes do paragrafo (e)(2) desta secao.

(2) Se o cumprimento com os niveis de ruido do Estagio 3 é necessério anteriomente a modificacéo
no projeto de tipo, o avido deve ser um avido Estagio 3 posteriormente a modificacdo no projeto de
tipo.

(3) Requerimentos em, ou posteriores a, [14 de Agosto de 1989.] O avido deve permanecer um
avido Estagio 3 ap6s a modificacdo no projeto de tipo.

(4) Se um avido € um avido Estagio 3 antes de uma modificacdo no projeto de tipo, e se torna um
avido Estagio 4 apds a modificacdo no projeto de tipo, o avido deve permanecer um avido Estagio 4.

(5) Se um avido € um avido Estagio 3 antes de uma modificacdo no projeto de tipo, e se torna um
avido Estagio 5 apds a modificacdo no projeto de tipo, o avido deve permanecer um avido Estagio 5.

(f) Avides Estagio 4.

(1) Se um avido é um avido Estagio 4 anteriormente a uma modificacdo no projeto de tipo, 0 avido
deve permanecer um avido Estagio 4 apds a modificacdo no projeto de tipo.

(2) Se um avido é um avido Estagio 4 antes de uma modificacdo no projeto de tipo, e se torna um
avido Estagio 5 apds a modificacdo no projeto de tipo, o avido deve permanecer um avido Estagio 5.

(9) Avides Estagio 5. Se um avido é um avido Estagio 5 anteriormente a uma modificacdo no
projeto de tipo, 0 avido deve permanecer um avido Estagio 5 apos a modificacdo no projeto de tipo.

[Amdt. 367, 42 FR 12371, Mar. 3, 1977; Amdt. 36-8, 43 FR 8730, Mar. 2, 1978; Amdt. 36-10, 43
FR 28420, June 29, 1978; Amdt. 36-12, 46 FR 33464, June 29, 1981; Amdt. 36-15, 53 FR 16366,
May 6, 1988; 53 FR 18950, May 25, 1988; Amdt. 36-17, 54 FR 21042, May 15, 1989; Amdt. 36—
54, 67 FR 45212, July 8, 2002; Amdt. 36-26, 70 FR 38749, July 5, 2005; Amdt. No. 36-31, 82 FR
46130, Oct. 4, 2017]
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8 36.9 Modificagéo acustica: Pequenos avides a hélice, avides a hélice da categoria transporte
regional.

Para pequenos avides a hélice na categoria primaria, normal, utilidade, acrobética, transporte e
restrita, e para avides a hélice da categoria transporte regional (commuter) cuja a aprovagdo de uma
modificacdo acustica € requerida conforme paragrafo 21.93(b) do RBAC 21 ap6s 01 de Janeiro de
1975, as seguintes provisdes sao aplicaveis:

(@) Se o projeto de tipo de um avido foi certificado conforme este RBAC antes de uma modificacdo
no projeto de tipo, este ndo pode subsequentemente exceder os limites de ruido especificados na
secdo 36.501 deste RBAC.

(b) Se o projeto de tipo de um avido ndo foi certificado conforme este RBAC antes de uma
modificacdo no projeto de tipo, este ndo pode exceder o maior dos seguintes valores:

(1) O limite de ruido especificado na se¢éo 36.501 deste RBAC, ou

(2) O nivel de ruido apresentado antes da modificacdo no projeto de tipo, medido e corrigido como
prescrito na se¢do 36.501 deste RBAC.

[Amdt. 36-16, 53 FR 47400, Nov. 22, 1988; 53 FR 50157, Dec. 13, 1988; Amdt. 36-19, 57 FR
41369, Sept. 9, 1992]

8 36.11 Modificacao acustica: Helicopteros.

Esta secdo se aplica a todos os helicopteros pertencentes as categorias primaria, normal, transporte e
restrita cuja aprovacdo de uma modificacdo acustica é requerida conforme paragrafo 21.93 (b) do
RBAC 21 em, ou apdés, 06 de Mar¢o de 1986. A conformidade com os requisitos desta se¢do deve
ser demonstrada conforme o apéndice H deste RBAC, ou, para os helicopteros com peso méximo
certificado de decolagem inferior a 7.000 libras, o cumprimento com esta se¢do pode ser
demonstrado conforme apéndice J deste RBAC.

(@) Requisitos gerais. Salvo disposicdo em contrario fornecida, para os helicopteros abrangidos por
esta secdo, 0s requisitos para a aprovacdo de uma modificacdo acustica sdo 0s seguintes:

(1) Na demonstracdo de conformidade com os requisitos do apéndice H deste RBAC, os niveis de
ruido devem ser medidos, avaliados e calculados em conformidade com os procedimentos
aplicaveis e condigdes prescritas nas partes B e C do apéndice H deste RBAC. Para os helicopteros
com peso maximo certificado de decolagem inferior a 7.000 libras que, alternativamente,
demonstrem o cumprimento conforme apéndice J deste RBAC, o nivel de ruido de sobrevoo
previsto no apéndice J deste RBAC deve ser medido, avaliado e calculado em conformidade com os
procedimentos aplicaveis e condic¢des prescritas nas partes B e C do apéndice J deste RBAC.

(2) A conformidade com os limites de ruido prescritos na secdo H36.305 do apéndice H deste
RBAC deve ser demonstrada em conformidade com as provisdes aplicaveis da parte D do apéndice
H deste RBAC. Para aqueles helicopteros que demonstram a conformidade com os requisitos do
apéndice J deste RBAC, o cumprimento com os niveis de ruido prescritos na secdo J36.305 do
apéndice J deste RBAC deve ser demonstrado em conformidade com as provisdes aplicaveis da
parte D do apendice J deste RBAC.
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(b) Helicopteros Estagio 1. Exceto como disposto no paragrafo 36.805 (c) deste RBAC, para cada
helicoptero Estdgio 1 antes de uma modificagdo no projeto de tipo, os niveis de ruido do helicoptero
ndo podem, posteriormente & modificacdo no projeto de tipo, exceder os niveis de ruido
especificados na subparagrafo H36.305(a)(1) do apéndice H deste RBAC onde a demonstracéo de
conformidade esta conforme o apéndice H deste RBAC. As provisdes das relacdes de compensacao
conforme o paragrafo H36.305(b) do apéndice H deste RBAC ndo podem ser utilizadas para
aumentar qualquer nivel de ruido do Estadgio 1 além desses limites. Se o requerente escolhe
demonstrar o cumprimento conforme apéndice J deste RBAC, para cada helicoptero Estagio 1,
antes de uma modificacdo no projeto de tipo, os niveis de ruido do helicoptero ndo podem, apds
uma modificacdo no projeto de tipo, exceder os niveis de ruido Estagio 2 especificados na se¢do
J36.305(a) do apéndice J deste RBAC.

(c) Helicopteros Estagio 2. Para cada helicoptero que € um helicOptero Estagio 2 antes de uma
modificacdo no projeto de tipo, ap6s uma modificacdo no projeto de tipo, o helicoptero deve:

(1) Permanecer um helicoptero Estagio 2; ou
(2) Cumprir com os requisitos do Estagio 3 e permanecer um helicoptero Estagio 3 por conseguinte.

(d) Helicopteros Estagio 3. Para um helicdptero que é um helicdptero Estagio 3 antes de uma
modificacdo no projeto de tipo, o helicoptero deve permanecer um helicdptero Estagio 3 ap6s uma
modificagdo no projeto de tipo.

[Doc. No. 26910, 57 FR 42854, Sept. 16, 1992, as amended by Amdt. 36-25, 69 FR 31234, June 2,
2004; Amdt. 36-30, 79 FR 12044, Mar. 4, 2014]

8§ 36.13 Modificacao acustica: Aeronave de rotores basculantes (tiltrotor).

Os requisitos a seguir se aplicam as aeronaves de rotores basculantes (tiltrotors) de qualquer
categoria para a qual uma aprovacdo de modificacdo acustica é requerida conforme a se¢do 21.93
(b) do RBAC 21 em, ou ap0s, 11 de Marco de 2013:

(@) Ao demonstrar a conformidade com o Apéndice K deste RBAC, os niveis de ruido devem ser
medidos, avaliados e calculados em conformidade com os procedimentos e condi¢des aplicaveis
prescritos no Apéndice K deste RBAC.

(b) A conformidade com os limites de ruido prescritos na se¢do K4 (Limites de Ruido) do Apéndice
K deste RBAC deve ser demonstrada em conformidade com as provisdes aplicaveis das secdes K2
(Medida de Avaliacdo de Ruido), K3 (Pontos de Referéncia para Medicdo de Ruido), K6
(Procedimentos de Referéncia para Certificacdo de Ruido) e K7 (Procedimentos de Ensaio) do
Apéndice K deste RBAC.

(c) Apo6s uma modificagcdo no projeto do tipo, os niveis de ruido da aeronave de rotores basculantes
(tiltrotor) ndo podem exceder os limites especificados na Sec¢do 36.1103.

[Amdt. 36-29, 78 FR 1139, Jan. 8, 2013]
Subparte B - Grandes Avides da Categoria Transporte e Avibes a Jato.

8 36.101 Medicéao e avaliacéo de ruido.

Origem: SAR 15/129

(“XANAC £



Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

Para grandes avides da categoria transporte e avifes a jato, o ruido gerado pelo avido deve ser
medido e avaliado conforme o apéndice A deste RBAC ou conforme um processo equivalente
aprovado.

[Amdt. 36-54, 67 FR 45212, July 8, 2002]
§ 36.103 Limites de ruido.

(@) Para grandes avides subsOnicos da categoria transporte e avifes subsonicos a jato, a
conformidade com esta secdo deve ser demonstrada com os niveis de ruido medidos e avaliados
como prescrito no apéndice A deste RBAC e demonstrada nos pontos de medicdo, e em
conformidade com os procedimentos de ensaio conforme secdo B36.8 (ou um procedimento
equivalente aprovado), especificados no apéndice B deste RBAC.

(b) Requerimentos de certificacdo de tipo entre 05 de Novembro de 1975 e 31 Dezembro de 2005.
Se o requerimento for efetuado em, ou apds, 05 de Novembro de 1975, e antes de 01 de Janeiro de
2006, deve-se demonstrar que os niveis de ruido do avido nao sdo superiores ao limite de ruido do
Estégio 3 prescrito na se¢do B36.5(c) do apéndice B deste RBAC.

(c) Requerimentos de certificagdo de tipo entre 01 de Janeiro de 2006 e a data especificada no
paragrafo (d) ou (e) desta secdo, conforme aplicavel ao peso do avido. Se o requerimento for
efetuado em, ou apds, 01 de Janeiro de 2006 e antes da data especificada no paragrafo (d) ou (e)
desta secdo (conforme aplicavel ao peso do avido), deve-se demonstrar que os niveis de ruido do
avido ndo sao superiores ao limite de ruido do Estagio 4 prescrito na se¢do B36.5 (d) do apéndice B
deste RBAC. Se um requerente optar por certificar voluntariamente um avidao no Estagio 4 antes de
Janeiro de 2006, entdo os requisitos do paragrafo 36.7 (f) sdo aplicaveis a esse avido.

(d) Para avibes com um peso maximo certificado de decolagem de 121.254 libras (55.000 kg) ou
superior, requerimentos de certificacdo de tipo em, ou apds, 31 de Dezembro de 2017. Se o
requerimento for efetuado em, ou ap6s, 31 de Dezembro de 2017, deve-se ser demonstrado que 0s
niveis de ruido do avido ndo sdo superiores ao limite de ruido do Estagio 5 prescrito na secao B36.5
(e) do apéndice B deste RBAC. Antes de 31 de Dezembro de 2017, um requerente pode solicitar a
certificacdo voluntaria para o Estagio 5. Se a certificacdo do Estagio 5 for escolhida, os requisitos
do paragrafo 36.7 (g) serdo aplicados.

(e) Para avides com um peso maximo certificado de decolagem inferior a 121.254 libras (55.000
kg), requerimentos de certificacao de tipo em, ou ap6s, 31 de Dezembro de 2020. Se o requerimento
for efetuado em, ou apos, 31 de Dezembro de 2020, deve-se ser demonstrado que os niveis de ruido
do avido ndo sdo superiores ao limite de ruido do Estagio 5 prescrito na secdo B36.5 (e) do apéndice
B deste RBAC. Antes de 31 de Dezembro de 2020, um requerente pode solicitar a certificacdo
voluntéria para o Estagio 5. Se a certificacdo do Estagio 5 for escolhida, os requisitos do paragrafo
36.7 (g) serdo aplicados.

[Amdt. 36-54, 67 FR 45212, July 8, 2002, as amended by Amdt. 36-26, 70 FR 38749, July 5, 2005;
Amdt. No. 36-31, 82 FR 46130, Oct. 4, 2017]

8 36.105 Declaracao do Manual de Voo de equivaléncia ao Chapter 4.

Para cada avido que cumpra com 0s requisitos para a certificagdo do Estagio 4, o Manual de Voo do
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Avido ou o manual de operagdes deve incluir a seguinte declaragdo: “Os seguintes niveis de ruido
estdo em conformidade com os requisitos de nivel maximos de ruido do RBAC 36, Apéndice B,
Estagio 4 e foram obtidos por analise dos dados aprovados de ensaios de ruido conduzidos
conforme as provisdes do RBAC 36, Emenda [inserir nimero da Emenda do RBAC 36 no qual o
avido foi certificado]. Os procedimentos de medicéo e avaliacdo de ruido utilizados para obter esses
niveis de ruido sdo considerados pela ANAC como equivalentes aos niveis de ruido do Chapter 4
requiridos pela International Civil Aviation Organization (ICAO) no Anexo 16, Volume 1,
Apéndice 2, Emenda 7, efetivo em 21 de Marco de 2002.” [Incorporado por referéncia, ver
paragrafo 36.6].

[Amdt. 36-26, 70 FR 38749, July 5, 2005; 70 FR 41610, July 20, 2005]
8§ 36.106 Declaracao do Manual de Voo de equivaléncia do nivel de ruido do Chapter 14.

Para cada avido que cumpra com os requisitos para a certificacdo do Estagio 5, o Manual de Voo do
Avido ou o manual de operagdes deve incluir a seguinte declaragdo: “Os seguintes niveis de ruido
estdo em conformidade com os requisitos de nivel maximos de ruido do RBAC 36, apéndice B,
Estagio 5 e foram obtidos por analise dos dados aprovados de ensaios de ruido conduzidos
conforme as provisdes do RBAC 36, Emenda [inserir nimero da Emenda do RBAC 36 no qual o
avido foi certificado]. Os procedimentos de medicéo e avaliacdo de ruido utilizados para obter esses
niveis de ruido sdo considerados pela ANAC como equivalentes aos niveis de ruido do Chapter 14
requiridos pela International Civil Aviation Organization (ICAO) no Aneox 16, Volume 1, Aircraft
Noise, Sétima Edic&o, Julho de 2014, Emenda 11-B, aplicavel em 01 de Janeiro de 2015.”

[FAA Doc. No. FAA-2015-3782, Amdt. No. 36-31, 82 FR 46130, Oct. 4, 2017]

Subparte C [Reservado]

Subparte D—Limites de Ruido para Avides Supersonicos da Categoria Transporte.
§ 36.301 Limites de ruido: Concorde.

(@) Geral. Para o avido Concorde, o cumprimento com esta subparte deve ser demonstrado com 0s
niveis de ruido medidos e avaliados como previsto na Subparte B deste RBAC, e demonstrado nos
pontos de medicdo prescritos no apéndice B deste RBAC.

(b) Limites de ruido. Deve-se demonstrar que, em conformidade com as provisdes deste RBAC em
efeito em 13 de Outubro de 1977, os niveis de ruido do avido séo reduzidos para 0s menores niveis
economicamente razoaveis, tecnologicamente praticAveis e apropriados ao projeto de tipo
Concorde.

[Amdt. 36-10, 43 FR 28420, June 29, 1978, as amended by Amdt. 36-54, 67 FR 45212, July 8,
2002]

Subparte E [Reservado]
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Subparte F—Pequenos Avides Propelidos a Hélice e Avides Propelidos a Hélice da Categoria
Transporte Regional.

8§ 36.501 Limites de ruido.

(a) O cumprimento com esta subparte deve ser demonstrado para—

(1) Pequenos avides propelidos a hélice cujo requerimento para a emissdo de um novo certificado
de tipo, de uma emenda a um certificado de tipo existente, ou de um certificado suplementar de tipo
na categoria normal, utilidade, acrobatica, transporte ou restrita foi efetuado em, ou apds, 10 de
Outubro de 1973; e avides propelidos a hélice da categoria transporte regional, cujo requerimento
para a emissdo de certificado de tipo na categoria transporte regional foi efetuado em, ou apds, 15
de Janeiro de 1987.

(2) Pequenos avides propelidos a hélice e avides propelidos a hélice da categoria transporte
regional, cujo requerimento inicial para um certificado de aeronavegabilidade padrdo ou certificado
de aeronavegabilidade para categoria restrita, e que nenhum voo, tenha ocorrido antes de 01 de
Janeiro de 1980 (independente da data de requisi¢éo).

(3) Avibes na categoria primaria:

(i) Exceto como previsto no subparagrafo (a)(3)(ii) desta se¢do, para um avido cujo requerimento
para um certificado de tipo na categoria priméaria foi efetuado e que ndo tenha sido previamente
certificado conforme o apéndice F deste RBAC, a conformidade com o apéndice G deste RBAC
deve ser demonstrada.

(ii) Para um avido na categoria normal, utilidade ou acrobatica (A) que tenha um certificado de tipo
emitido conforme um RBAC, (B) que tenha um certificado de aeronavegabilidade padrdo emitido
conforme um RBAC, (C) que ndo tenha recebido uma modificacdo acustica relativa a seu projeto de
tipo, (D) que ndo tenha sido previamente certificado conforme o apéndice F ou G deste RBAC e (E)
Cujo requerimento para a conversdo para a categoria primaria tenha sido efetuado, néo é requerida
uma demonstracdo adicional de cumprimento com os requisitos deste RBAC.

(b) Para as aeronaves abrangidas por essa subparte cujos ensaios de certificacdo foram finalizados
antes de 22 de Dezembro de 1988, a conformidade deve ser demonstrada com os niveis de ruido
medidos e prescritos conforme as Partes B e C do apéndice F deste RBAC, ou conforme
procedimentos equivalentes aprovados. Deve-se demonstrar que o nivel de ruido do avido nao é
maior que o limite aplicavel estabelecido na Parte D do apéndice F deste RBAC.

(c) Para as aeronaves abrangidas por essa subparte cujos ensaios de certificagdo foram finalizados
antes de 22 de Dezembro de 1988, o cumprimento deve ser demonstrado com 0s niveis de ruido
medidos e prescritos conforme as Partes B e C do apéndice G deste RBAC, ou conforme
procedimentos equivalentes aprovados. Deve-se demonstrar que o nivel de ruido do avido nédo é
maior que os limites aplicaveis estabelecidos na Parte D do apéndice G deste RBAC.

[Doc. No. 13243, 40 FR 1034, Jan. 6, 1975, as amended by Amdt. 36-13, 52 FR 1836, Jan. 15,
1987; Amdt. 36-16, 53 FR 47400, Nov. 22, 1988; Amdt. 36-19, 57 FR 41369, Sept. 9, 1992]
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Subparte G [Reservado]
Subparte H — Helicépteros

Source: Amdt. 36-14, 53 FR 3540, Feb. 5, 1988; 53 FR 7728, Mar. 10, 1988, unless otherwise
noted.

§ 36.801 Medicéo do Ruido.

Para helicopteros da categoria primaria, normal, transporte ou categoria restrita cuja certificacéo é
pretendida conforme o apéndice H deste RBAC, o ruido gerado pelo helicéptero deve ser medido
nos pontos de medicdo de ruido e conforme as condi¢bes de ensaio prescritos na parte B do
apéndice H deste RBAC ou estar conforme com um procedimento equivalente aprovado pela
ANAC. Para aqueles helicopteros da categoria priméaria, normal, transporte e restrita que possuam
um peso maximo certificado de decolagem inferior a 7000 libras para qual a conformidade com o
apéndice J deste RBAC é demonstrada, o ruido gerado pelo helicéptero deve ser medido no ponto
de medicdo de ruido e estar conforme com as condic¢des de ensaio prescritos na parte B do apéndice
J deste RBAC, ou por um procedimento equivalente aprovado pela ANAC.

[Doc. No. 26910, 57 FR 42854, Sept. 16, 1992, as amended by Amdt. 3625, 69 FR 31234, June 2,
2004]

8 36.803 Célculo e avaliacao do ruido.

Os dados de medicdo de ruido requeridos conforme secéo 36.801 e obtidos conforme o apéndice H
deste RBAC devem ser corrigidos para as condicdes de referéncia contidas na parte A do apéndice
H deste RBAC e avaliados conforme os procedimentos da parte C do apéndice H deste RBAC, ou
por um procedimento equivalente aprovado pela ANAC. Os dados de medicao de ruido requeridos
conforme sec¢do 36.801 e obtidos conforme o apéndice J deste RBAC devem ser corrigidos para as
condicdes de referéncia contidas na parte A do apéndice J deste RBAC e avaliados conforme os
procedimentos da Parte C do apéndice J deste RBAC ou por um procedimento equivalente
aprovado pela ANAC.

[Doc. No. 26910, 57 FR 42854, Sept. 16, 1992]
§ 36.805 Limites de ruido.

(@) O cumprimento com os niveis de ruido prescritos na parte D do apéndice H deste RBAC, ou na
parte D do apéndice J deste RBAC, deve ser demonstrado para os helicopteros cujo requerimento
para emissdo de certificado de tipo na categoria primaria, normal, transporte ou restrita foi efetuada
em, ou apoés, 06 de Marco de 1986.

(b) Para os helicopteros abrangidos por esta secdo, exceto como estabelecido no pardgrafo (c) ou
(d)(2) desta secdo, deve-se ser demonstrado que:

(1) Quando um requerimento para emissdo de um certificado de tipo na categoria primaria, normal,
de transporte ou restrita foi efetuado em, e apds, 6 de Marco de 1986 e antes de 5 de Maio de 2014,
gue os niveis de ruido do helicoptero ndo sejam superiores aos limites de ruido do Estagio 2
prescritos na secdo H36.305 do apéndice H deste RBAC ou na sec¢do J36.305 do apéndice J deste
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RBAC, conforme aplicavel; ou

(2) Quando um requerimento para emissao de um certificado de tipo na categoria primaria, normal,
transporte ou restrita foi efetuado em, ou apds, 5 de Maio de 2014, que os niveis de ruido do
helicOptero ndo sejam superiores aos limites de ruido da Estagio 3 prescritos na se¢do H36.305 do
apéndice H deste RBAC ou na se¢édo J36.305 do apéndice J deste RBAC, conforme aplicavel.

(c) Para helicdpteros cujo requerimento para emissdo de certificado de tipo inicial na categoria
primaria, normal, transporte ou restrita foi efetuado em, ou ap6s, 06 de Margo de 1986 e a ANAC
considere que esta seja a primeira versdo civil de um helicoptero o qual foi projetado e construido
para, e aceito para uso operacional pelas Forgas Armadas do Brasil em, ou antes, de 06 de Margo de
1986, deve-se demonstrar que os niveis de ruido do helicoptero ndo sdo superiores aos limites de
ruido para modificacBes no projeto de tipo conforme especificado na se¢do H36.305(a)(1)(ii) do
apéndice H deste RBAC para demonstracdo de cumprimento conforme o apéndice H deste RBAC,
ou conforme especificado na secdo J36.305 do apéndice J deste RBAC para demonstracdo de
cumprimento conforme o Apéndice J deste RBAC. As versdes civis subsequentes de tais
helicopteros devem atender os requisitos do Estagio 2.

(d) Helicdpteros na categoria priméria:

(1) Exceto como previsto no paragrafo (d)(2) desta secdo, para um helicoptero cujo requerimento
para um certificado de tipo na categoria priméaria foi efetuado e ndo tenha sido previamente
certificado conforme o apéndice H deste RBAC, a conformidade com o apéndice H deste RBAC
deve ser demonstrada.

(2) Para um helicopter:

(i) Que possua um certificado de tipo normal ou transporte emitido em conformidade com este
RBAC;

(if) Que possua um certificado de aeronavegabilidade padrdo emitido em conformidade com este
RBAC;

(iii) Que ndo tenha recebido uma modificacdo acustica relativa a seu projeto de;
(iv) Que néo tenha sido previamente certificado conforme o apéndice H deste RBAC; e

(v) Cujo requerimento para conversdo para categoria primaria foi efetuado, a demonstragéo
adicional de cumprimentos com este RBAC ndo é requerida.

[Doc. No. 26910, 57 FR 42855, Sept. 16, 1992, as amended by Amdt. 36-30, 79 FR 12045, Mar. 4,
2014]

Subpartes 1-J [Reservdo]
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Subparte K — Aeronaves de rotores basculantes (tiltrotors)
8§ 36.1101 Medicéo e avaliacdo de ruido.

Para as aeronaves de rotores basculantes (tiltrotors), o ruido gerado deve ser medido e avaliado
conforme o Apéndice K deste RBAC ou conforme um procedimento equivalente aprovado.

[Amdt. 36-29, 78 FR 1139, Jan. 8, 2013]
§ 36.1103 Limites de ruido.

(@) A conformidade com os niveis maximos de ruido prescritos no Apéndice K deste RBAC deve
ser demonstrada para uma aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) cujo requerimento para
emissdo de um certificado de tipo foi efetuado em, ou ap6s, 11 de Marco de 2013.

(b) Para demonstrar a conformidade com este RBAC, os niveis de ruido ndo podem exceder 0s
limites de ruido listados no Apéndice K, Secdo K4, Limites de Ruido deste RBAC. O Apéndice K
deste RBAC (ou um procedimento equivalente aprovado) deve também ser utilizado para avaliar e
demonstrar a conformidade com os procedimentos aprovados de ensaio e nos pontos aplicaveis de
medic&o de ruido.

[Amdt. 36-29, 78 FR 1139, Jan. 8, 2013]

Subpartes L-N [Reservado]

Subparte O — Documentacdo, Limitacdes Operacionais e Informacéao
8§ 36.1501 Procedimentos, niveis de ruido e outras informacaes.

(@) Todos os procedimentos, pesos, configuracdes e outras informacdes ou dados utilizados para a
obtencdo dos niveis de certificacdo de ruido prescritos neste RBAC, incluindo os procedimentos
equivalentes utilizados para voo, ensaios e analises, devem ser desenvolvidos e aprovados. Os
niveis de ruido obtidos durante a certificacdo de tipo devem ser incluidos no manual de voo
aprovado do avido ou da aeronave de asa rotativa.

(b) Quando dados suplementares de ensaio estdo aprovados para uma modificacdo ou extensdo de
uma base de dados de voo existente, tal como dados acUsticos de ensaios estaticos de motor
utilizados na certificacdo de modificacdes acusticas, os procedimentos de ensaio, configuracao
fisica, e outras informacbes e procedimentos que foram utilizados para a obtencdo dos dados
suplementares, devem ser desenvolvidos e aprovados.

[Amdt. 36-15, 53 FR 16366, May 6, 1988]

8§ 36.1581 Manuais, marcag0es e placares.

(@) Se um Manual de Voo de Avido ou da Aeronave de Asa Rotativa for aprovado, a parte aprovada
do Manual de Voo do Avido ou da Aeronave de Asa Rotativa deve conter as seguintes informacoes,

em adicdo aquelas especificadas na se¢éo 36.1583 deste RBAC. Se um Manual de Voo do Aviédo ou
da Aeronave de Asa Rotativa ndo for aprovado, os procedimentos e informagdes devem ser
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fornecidos em qualquer combinacéo do material aprovado do manual, marcacGes e placares.

(1) Para grandes aviBes da categoria transporte e avides a jato, as informag6es dos niveis de ruido
devem ser um valor para sobrevoo, lateral e aproximacéo, como definido e requerido pelo apéndice
B deste RBAC, juntamente com o valor do peso maximo de decolagem, peso maximo de
aterrissagem e a configuracao.

(2) Para pequenos avides propelidos a hélice, a informacéo do nivel de ruido deve ser um valor para
decolagem como definido e requerido pelo apéndice G deste RBAC, juntamente com 0 peso
méaximo de decolagem e a configuracao.

(3) Para aeronaves de asa rotativa, as informacdes dos niveis de ruido devem ser um valor para
decolagem, sobrevoo e aproximagdo como definido e requerido pelo apéndice H deste RBAC, ou
um valor para sobrevoo como definido e requerido pelo apéndice J deste RBAC, no maximo peso
de decolagem e a configuragéo.

(b) Se uma informacéo suplementar dos niveis de ruido for incluida na parte aprovada do Manual de
Voo do Avido, essa deve estar segregada e identificada como informacdo em adicéo aos niveis de
certificacdo de ruido e claramente distinguida da informacdo requerida conforme o paragrafo
36.1581(a) deste RBAC.

(c) A seguinte declaracéo deve ser fornecida proxima aos niveis de ruido listados:

Nenhuma determinacéo foi feita pela Agéncia Nacional de Aviagdo Civil — Brasil (ANAC) de que
0s niveis de ruido dessa aeronave sdo ou deveriam ser aceitaveis ou inaceitaveis para operacdo em,
dentro ou fora de qualquer aeroporto.

(d) Para grandes avides da categoria transporte e avides a jato, para 0s quais 0 peso utilizado para o
cumprimento com os requisitos de ruido para decolagem e aterissagem deste RBAC é menor do que
0 peso maximo estabelecido conforme os requisitos aplicaveis de aeronavegabilidade, esses pesos
menores devem ser fornecidos, como limitagdes operacionais, na se¢do de limitacGes operacionais
do Manual de Voo do Avido. Além disso, o peso maximo de decolagem nédo deve exceder o peso de
decolagem mais critico sob o ponto de vista do ruido de decolagem.

(e) Para pequenos avibes propelidos a hélice e para avides da categoria regional propelidos a hélice,
para 0s quais o peso utilizado para o cumprimento dos requisitos de ruido de sobrevoo deste RBAC
€ menor do que 0 peso maximo por uma quantia excedendo a quantidade de combustivel necessaria
para conduzir o ensaio, esse peso menor deve ser fornecido, como uma limitacdo operacional, na
secdo de limitagOes operacionais de um Manual de Voo Aprovado do Avido, em material de manual
aprovado ou em um placar aprovado.

(f) Para helicopteros das categorias primaria, normal, transporte e restrita, se 0 peso utilizado no
cumprimento dos requisitos de ruido de decolagem, sobrevoo ou aproximacao do apéndice H deste
RBAC, ou se o peso utilizado para o cumprimento do requisito de ruido de sobrevoo do apéndice J
deste RBAC, é menor do que o peso maximo certificado de decolagem estabelecido no paragrafo
27.25(a) ou 29.25(a) do RBAC 27 e RBAC 29 respectivamente, esse peso menor deve ser
fornecido, como uma limitac&o de operacdo, na secdo de limitagdes operacionais do Manual de Voo
da Aeronave de Asa Rotativa, em material de manual aprovado pela ANAC ou em um placar
aprovado pela ANAC.

Origem: SAR 22/129

(“XANAC \



Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

(g) Exceto como previsto nos paragrafos (d), (e) e (f) desta se¢do, nenhuma limitacdo operacional é
fornecida neste RBAC.

[Doc. 13243, 40 FR 1035, Jan. 6, 1975]

Nota Editorial: Para as citagdes do Federal Register que afetam a secdo 36.1, veja a Lista de CFR
Sections Affected, que consta na se¢édo Finding Aids do volume impresso e no GPO Access.

8§ 36.1583 Avibes inapropriados para uso agricola e combate a incéndio.
(a) Esta secdo se aplica a pequenos avides propelidos a hélice que—

(1) Sao projetados como “aeronaves de operagdes em agricultura” (conforme definido na secdo
137.3 no RBAC 137) ou para combate a incéndio; e

(2) Néo tenham demonstrado o cumprimento com os niveis de ruido prescritos conforme o apéndice
F deste RBAC—

(i) Para os quais o requerimento é efetuado para a emissdo original de um certificado de
aeronavegabilidade padrdo e que ndo tenham efetuado voos antes de 01 de Janeiro de 1980; ou

(ii) Para os quais o requerimento é efetuado para a aprovacdo de uma modificacdo acustica, para
avides que tém um certificado de aeronavegabilidade padrdo apds uma modificacdo no projeto de
tipo, e que ndo tenham efetuado voos, na configuracdo modificada, antes de 01 de Janeiro de 1980.

(b) Para avibes abrangidos por esta se¢do, uma limitacdo operacional, como apresentada a seguir,
deve ser fornecida na maneira prescrita na se¢ao 36.1581 deste RBAC:

Abatimento de ruido: Este avido ndo demonstrou o cumprimento com os limites de ruido do RBAC
36 e deve ser operado em conformidade com as limitac6es operacionais de ruido prescritas na se¢cao
91.815 do RBAC 91.

[Amdt. 36-11, 45 FR 67066, Oct. 9, 1980. Redesignated by Amdt. 36-14, 53 FR 3540, Feb. 5,
1988; Amdt. 36-18, 54 FR 34330, Aug. 18, 1989]

Apéndice A do RBAC 36— Medicao e Avaliacdo do Ruido de Aeronaves conforme a secao
36.101 deste RBAC.

Secao.

A36.1 Introducao.

A36.2 Ensaio de Certificacdo de Ruido e Condig¢des de Medicao.
A36.3 Medicdo do Ruido de Avido Recebido no Solo.

A36.4 Determinagdo do Nivel Efetivo de Ruido Percebido (Effective Perceived Noise Level) a
partir de Dados Medidos
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A36.5 Relato de Dados a ANAC.

A36.6 Nomenclatura: Simbolos e Unidades.

A36.7 Atenuagao Sonora no Ar.

A36.8 [Reservado].

A36.9 Correcdo dos Resultados de Ensaio em Voo do Avido.
Secdo A36.1 Introducéo.

A36.1.1 Este apéndice prescreve as condi¢des nas quais 0s ensaios de certificacdo de ruido de um
avido devem ser conduzidos e estabelece os procedimentos de medicdo que devem ser utilizados na
medicdo do ruido do avido. Os procedimentos que devem ser utilizados para determinar a grandeza
de avaliacdo de ruido designada como nivel efetivo de ruido percebido (effective perceived noise
level), EPNL, conforme as se¢des 36.101 e 36.803 deste RBAC, sdo também especificados.

A36.1.2 As instrucdes e os procedimentos fornecidos visam assegurar a uniformidade durante os
ensaios de cumprimento e permitir a comparacao entre ensaios de varios tipos de avides conduzidos
em varias localizagdes geograficas.

A36.1.3 Uma lista completa de simbolos e unidades, a formulacdo matematica da ruidosidade
percebida (perceived noisiness), um procedimento para a determinacdo da atenuacdo atmosférica do
som e procedimentos detalhados para corrigir os niveis de ruido para as condigdes de referéncia sdo
incluidos neste apéndice.

A36.1.4 Para avides Estagio 4, um substituto aceitavel para medicdo e avaliacdo do ruido é o
Apéndice 2 do Anexo 16 da ICAO, Volume I, Emenda 7. [Incorporado por referéncia, veja secédo
36.6 deste RBAC].

A36.1.4 Para avibes Estagio 5, um substituto aceitavel para medicdo e avaliacdo do ruido é o
Apéndice 2 do Anexo 16 da ICAO, Volume I, Emenda 11-B. [Incorporado por referéncia, veja
secdo 36.6 deste RBAC].

Secdo A36.2 Ensaio de Certificacao de Ruido e Condi¢6es de Medicao.
A36.2.1 Geral.

A36.2.1.1 Esta se¢do prescreve as condigdes nas quais a certificacdo de ruido deve ser conduzida e
o0s procedimentos de medicdo que devem ser utilizados.

Nota: Diversas certificacdes de ruido envolvem apenas pequenas modificacdes ao projeto de tipo de
avido. As modificacBes resultantes no ruido podem geralmente ser confiavelmente estabelecidas
sem recorrer ao ensaio completo como delineado neste apéndice. Por esta razdo, a ANAC permite 0
uso de procedimentos equivalentes aprovados. Existem também procedimentos equivalentes que
podem ser utilizados nos ensaios completos de certificagdo, com interesse de reducdo de custo e
fornecimento de resultados confiaveis. Material de apoio para 0 uso de procedimentos equivalentes
na certificacdo de ruido de aeronaves subsoOnicas a jato e grandes aeronaves propelidas a hélice é
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fornecido na versdo atual da circular consultiva (advisory circular) para este RBAC.
A36.2.2 Ambiente de Ensaio.

A36.2.2.1 Os locais para as medic¢@es do ruido de um avido em voo devem ser circundados por um
terreno relativamente plano sem caracteristicas excessivas de absor¢do sonora, tais como aquelas
proporcionadas por gramados espessos, emaranhados, e/ou altos, arbustos ou areas arborizadas.
Nenhuma obstrucédo que influencie significativamente o campo sonoro do avido deve existir dentro
de espaco conico acima do ponto no solo verticalmente abaixo do microfone, sendo o cone definido
por um eixo normal ao solo e por um meio-angulo de 80° a partir do eixo.

Nota: Aquelas pessoas que realizam as medi¢des podem por si mesmas constituir tal obstrucao.

A36.2.2.2 Os ensaios devem ser realizados sob as seguintes condi¢des atmosféricas:
(@) Sem precipitacéo;

(b) A temperatura ambiente do ar ndo deve ser superior a 95°F (35°C) e nem inferior a 14°F
(=10°C), e a umidade relativa ndo deve ser superior a 95% e nem inferior a 20% ao longo de toda
trajetdria de ruido entre um ponto a 33 pés (10 m) acima do solo e o avido;

Nota: Cuidados devem ser tomados para assegurar que as medi¢fes de ruido, o rastreamento da
trajetoria de voo do avido e a instrumentacdo meteoroldgica sejam também operados dentro de suas
limitacGes ambientais especificas.

(c) A umidade relativa e a temperatura ambiente ao longo de toda trajetdria de ruido entre um ponto
a 33 pés (10 m) acima do solo e o avido sdo tais que a atenuacdo sonora na banda de terco de oitava
centrada em 8 kHz ndo serd maior que 12 dB/100 m, ao menos que:

(1) As temperaturas do ponto de orvalho e de bulbo seco sejam medidas por um dispositivo com
precisdo de £0.9°F (+0.5°C) que seja utilizado para obter a umidade relativa; e adicionalmente,
secOes estratificadas da atmosfera sejam utilizadas, como descrito na se¢do A36.2.2.3 deste
apéndice, para computar as atenuag¢fes sonoras ponderadas equivalentes de cada uma das bandas de
terco de oitava; ou

(2) Os valores de pico de noy no tempo de PNLT, ap0ds correcdes para as condi¢Bes de referéncia,
ocorram em frequéncias iguais ou inferiores a 400 Hz;

(d) Se os coeficientes de absorcdo atmosférica ao longo da trajetéria de propagacao sonora definida
entre o microfone de medicdo e o ponto de maximo de PNLT variarem mais que £1.6 dB/1000 pés
(0.5 dB/100 m) na banda de ter¢co de oitava de 3150 Hz em relacdo ao valor do coeficiente de
absorcdo determinado na medi¢do meteorologica obtido a 33 pés (10 m) acima da superficie, secdes
“estratificadas™ da atmosfera devem ser utilizadas como descrito na se¢do A36.2.2.3 para computar
as atenuagdes sonoras ponderadas equivalentes de cada uma das bandas de terco de oitava; a ANAC
ird determinar se um namero suficiente de secdes “estratificadas” (camadas) foi utilizado. Para cada
medicdo, onde estratificacdo multipla ndo é requerida, as atenuagGes sonoras equivalentes devem
ser determinadas em cada banda de terco de oitava pela média aritmética entre o coeficiente de
absorcdo atmosférica obtido a 33 pés (10 m) acima do nivel do solo e o coeficiente de absor¢do
atmosférica associado a altura do avido em que o valor maximo de PNLT ocorre, para cada
medicéo;
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(e) A velocidade média do vento a 33 pés (10 m) acima do solo ndo deve exceder 12 nés e a
velocidade de vento cruzado de avido ndo deve exceder 7 nés. A velocidade média do vento deve
ser determinada utilizando um periodo de média de 30 segundos varrendo o intervalo temporal de
10 dB-abaixo. A velocidade mé&xima do vento a 33 pés (10 m) acima do solo ndo deve exceder 15
nos e a velocidade de vento cruzado ndo deve exceder 10 nos durante o intervalo temporal de 10
dB-abaixo.

(f) Nenhuma condicdo meteoroldgica ou de vento andmala que afetaria significantemente os niveis
de ruido medidos quando o ruido é gravado nos pontos de medi¢do especificados pela ANAC; e

(9) As medicGes meteoroldgicas devem ser obtidas dentro de 30 minutos de cada medicéo de ensaio
de ruido; dados meteorologicos devem ser interpolados para os instantes temporais vigentes de cada
medic&o de ruido.

A36.2.2.3 Quando o calculo de estratificagdo multipla de camadas € requerido pela secdo
A36.2.2.2(c) ou A36.2.2.2(d), a regido da atmosfera compreendida entre o ponto a 33 pés (10
metros) acima do solo e o avido deve ser dividida em camadas de igual profundidade. A
profundidade das camadas deve ser definida para ndo mais que a profundidade da menor camada a
qual a variacdo do coeficiente de absor¢cdo atmosférica correspondente a banda de terco de oitava
centrada em 3150 Hz seja inferior a +1.6 dB/1000 pés (0.5 dB/100 metros), com uma
profundidade minima de camada de 100 pés (30 metros). Esta exigéncia deve ser cumprida para o
caminho de propagacdo no PNLTM. A média dos valores dos coeficientes de absorcdo atmosférica
na parte superior e inferior de cada camada pode ser utilizada para caracterizar as propriedades de
absorcédo de cada camada.

A36.2.2.4 A torre de controle do aeroporto ou outro dispositivo devera ser aprovado pela ANAC
para 0 uso como a localizacdo central na qual as medi¢cdes dos parametros atmosféricos sdo
representativos das condigfes existentes sobre a area geografica em que as medi¢des do ruido sdo
realizadas.

A36.2.3 Medicao de trajetdria de voo.

A36.2.3.1 A altura e a posicao lateral do avido relativas a rota de voo devem ser determinadas por
um método independente da instrumentacdo normal de voo, a ser aprovado pela ANAC, tais como:
rastreamento por radar, triangulacao por teodolito, técnicas de escalonamento fotografico.

A36.2.3.2 A posi¢do do avido ao longo da trajetdria de voo deve estar relacionada com o ruido
registrado nos locais de medicdo de ruido, por meio de sinais de sincronizacdo a uma distancia
suficiente para assegurar dados adequados durante o periodo em que o ruido estiver dentro dos
limites de 10 dB do valor maximo de PNLT.

A36.2.3.3 A posicao e os dados de desempenho necessarios para a realizagdo dos ajustes referidos
na secdo A36.9 deste apéndice devem ser automaticamente registrados com uma taxa de
amostragem aprovada. Os equipamentos de medi¢do devem ser aprovados pela ANAC.

Secdo A36.3 Medicao do Ruido do Avido Recebido no Solo.

A36.3.1 Definicdes.
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Para as finalidades da secdo A36.3, as seguintes defini¢cdes sdo aplicaveis:

A36.3.1.1 Sistema de medicdo é definido como a combinagdo de instrumentos utilizados para a
medicdo dos niveis de pressdo sonora, incluindo um calibrador de nivel sonoro, protetor de vento,
sistema de microfone, dispositivos de gravacdo e de condicionamento de sinais e um sistema de
analise em bandas de terco de oitava.

Nota: As instalagcdes praticas podem incluir, conforme o caso, alguns sistemas microfone, cujas
saidas sdo gravadas simultaneamente por um dispositivo multicanal de gravacdo/andlise via
condicionadores de sinais. Para a finalidade desta secdo, cada canal completo de medicao é
considerado como sendo um sistema de medicdo para o qual os requisitos propriamente se aplicam.

A36.3.1.2 Sistema de microfone é definido pelos componentes do sistema de medi¢do que
produzem um sinal elétrico de saida em resposta a um sinal de entrada de pressdo sonora e que
geralmente incluem um microfone, um pré-amplificador, cabos de extensdo e outros dispositivos,
conforme necessario.

A36.3.1.3 Angulo de incidéncia sonora significa, em graus, o angulo entre o eixo principal do
microfone, tal como definido na IEC 61094-3 e IEC 61094-4, atualizada, e uma linha definida da
fonte sonora ao centro do diafragma do microfone (incorporado por referéncia, see 836.6).

Nota: Quando o &ngulo de incidéncia sonora é 0°, o som e dito ser recebido pelo microfone em uma
"incidéncia normal (perpendicular)”, quando o angulo de incidéncia sonora é 90°, o som é dito ser
recebido com uma "incidéncia rasante".

A36.3.1.4 Direcao de referéncia significa, em graus, a direcdo da incidéncia sonora especificada
pelo fabricante do microfone, relativa a um angulo de incidéncia sonora de 0°, para a qual o nivel
de sensibilidade em campo-livre do sistema de microfone esta dentro dos limites especificados de
tolerancia.

A36.3.1.5 Sensibilidade em campo-livre de um sistema de microfone, em volts por Pascal, significa
para uma onda sonora senoidal plana progressiva de uma frequéncia especificada, em um
determinado angulo de incidéncia sonora, o quociente da raiz média quadratica da tensdo de saida
do sistema microfone pela raiz média quadratica da pressdo sonora que existiria na posicdo do
microfone na sua auséncia.

A36.3.1.6 Nivel de sensibilidade em campo-livre de um sistema de microfone significa, em
decibels, vinte vezes o logaritmo na base dez da razdo entre a sensibilidade em campo-livre de um
sistema de microfone e a sensibilidade de referéncia de um volt por Pascal.

Nota: O nivel de sensibilidade em campo-livre de um sistema de microfone pode ser determinado
subtraindo-se 0 nivel de pressdo sonora do som incidente (re 20 pPa expresso em decibel,) sobre o
microfone do nivel de tensdo na saida do sistema de microfone(re 1 V expresso em decibels), e
adicionando-se 93,98 dB ao resultado.

A36.3.1.7 Nivel médio temporal de presséo sonora em banda de frequéncia significa, em decibels,
dez vezes o logaritmo na base dez da razdo entre a média temporal do quadrado da pressdo sonora
instantanea, durante um determinado intervalo de tempo, em uma dada banda de terco de oitava, e 0
quadrado da pressao sonora de referéncia de 20 pPa.
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A36.3.1.8 Faixa de niveis significa, em decibels, uma faixa de operacdo determinada pela
configuracdo dos controles que s&o fornecidos em um sistema de medigdo para a gravacao e analise
em bandas de terco de oitava de um sinal de pressdo sonora. O limite superior associado com
qualquer faixa particular de nivel deve ser arredondado para o valor em decibel mais proximo.

A36.3.1.9 Nivel de pressao sonora de calibracdo significa, em decibels, o nivel de pressdo sonora
produzido, sob condigbes ambientais de referéncia, na cavidade de acoplamento do calibrador de
nivel sonoro que é utilizado para determinar a sensibilidade acustica global de um sistema de
medic&o.

A36.3.1.10 Faixa de niveis de referéncia significa, em decibels, a faixa de niveis para a
determinacédo da sensibilidade acustica do sistema de medicéo, contendo o nivel de pressdo sonora
de calibragéo.

A36.3.1.11 Frequéncia de verificacdo de calibracéo significa, em hertz, a frequéncia nominal do
sinal senoidal de pressao sonora produzido pelo calibrador de nivel sonoro.

A36.3.1.12 Diferenca de niveis significa, em decibels, para qualquer frequéncia central nominal de
banda de terco de oitava, o nivel do sinal de saida medido em qualquer faixa de nivel menos o nivel
do sinal elétrico de entrada correspondente.

A36.3.1.13 Diferenca de niveis de referéncia significa, em decibels, para uma dada frequéncia, a
diferenca de niveis medidos em uma faixa de nivel para um sinal elétrico de entrada correspondente
ao nivel de pressao sonora de calibracéo, ajustados como apropriado, para a faixa de niveis.

A36.3.1.14 N&o-linearidade de niveis significa, em decibels, a diferenca de niveis medidos, em
qualquer frequéncia central nominal de banda de um terco de oitava, menos a diferenca do nivel de
referéncia correspondente, com todos os sinais de entrada e de saida sendo relativos a mesma
quantidade de referéncia.

A36.3.1.15 Faixa de operacdo linear significa, em decibels, para uma determinada faixa de niveis e
frequéncia, a faixa de niveis de sinais elétricos estacionarios senoidais aplicados a entrada do
sistema completo de medicdo, excluindo o microfone, mas incluindo o pré-amplificador do
microfone e quaisquer outros elementos de condicionamento de sinais que sejam considerados
como parte integrante do sistema de microfone, estendendo-se de um limite inferior para um limite
superior, sobre o qual a ndo-linearidade de niveis esteja dentro dos limites de tolerdncia
especificados.

Nota: Os cabos de extensdo dos microfones como configurados em campo ndo precisam ser
incluidos na determinacdo da faixa de operacao linear.

A36.3.1.16 Perda por insercéo do protetor de vento significa, em decibels, em uma dada frequéncia
central nominal de banda de terco de oitava, e para um dado angulo de incidéncia sonora no
microfone inserido, o nivel de pressdo sonora indicado sem o protetor de vento instalado ao redor
do microfone menos o nivel de pressdo sonora com o protetor de vento instalado.

A36.3.2 Condi¢bes ambientais de referéncia.

A36.3.2.1 As condi¢cBes ambientais de referéncia para a especificacdo do desempenho de um
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sistema de medicéo séo:

(@) Temperatura do ar de 73,4 ° F (23 ° C);
(b) Pressdo estatica do ar de 101,325 kPa; e
(c) Umidade relativa de 50%.

A36.3.3. Geral.

Nota: As medicGes do ruido de aeronaves que sdo realizadas utilizando instrumentos que estdo
conformes com as especificacdes desta se¢do proporcionardo niveis de pressao sonora em bandas de
terco de oitava como uma funcdo do tempo. Estes niveis em bandas de terco de oitava serdo
utilizados para o célculo do nivel efetivo de ruido percebido como descrito na se¢do A36.4.

A36.3.3.1 O sistema de medicdo deve ser constituido por equipamentos aprovados pela ANAC e
equivalentes ao seguinte:

(@) Um protetor de vento (Veja A36.3.4.);
(b) Um sistema de microfone (Veja A36.3.5):

(c) Um sistema de gravacéo e reproducdo para armazenar os sinais medidos de ruido de aeronaves
para a analise subsequente (veja A36.3.6);

(d) Um sistema de anélise em bandas de terco de oitava (veja A36.3.7); e

(e) Sistemas de calibracdo para assegurar a sensibilidade acustica dos sistemas acima descritos
dentro dos limites especificados de tolerancia (veja A36.3.8).

A36.3.3.2. Para qualquer componente do sistema de medicdo que converta um sinal analdgico para
o formato digital, tal conversdo deve ser realizada de modo que os niveis de eventuais erros de
aliasing ou do processo de digitalizacdo sejam inferiores, pelo menos, 50 dB ao limite superior da
faixa de operacéo linear em qualquer frequéncia inferior a 12,5 kHz. A taxa de amostragem deve ser
de pelo menos 28 kHz. Um filtro anti-aliasing deve ser incluido anteriormente ao processo de
digitalizacéo.

A36.3.4 Protetor de Vento.

A36.3.4.1 Na auséncia de vento e para sons sinusoidais com incidéncia rasante, a perda causada
pela insercéo do protetor de vento de um determinado modelo instalado ao redor do microfone néo
deve exceder £ 1,5 dB nas frequéncias centrais nominais das bandas de terco de oitava de 50 Hz a
10 kHz, inclusive.

A36.3.5 Sistema de microfone.
A36.3.5.1 O sistema de microfone deve satisfazer as especificacOes descritas nas se¢cdes A36.3.5.2 a

A36.3.5.4. Varios sistemas de microfone podem ser aprovados pela ANAC, com base na
demonstracdo de desempenho global eletroacUstico equivalente. Quando dois ou mais sistemas de

Origem: SAR 29/129

(“XANAC £



Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

microfone do mesmo tipo séo usados, a demonstracdo completa de que pelo menos um dos sistemas
esta completamente conforme com as especificagcOes é suficiente para demonstrar a conformidade.

Nota: O requerente deve ainda calibrar e verificar cada sistema conforme exigido na secdo A36.3.9.

A36.3.5.2 O microfone deve ser montado com seu elemento sensitivo a uma distancia de 4 pés (1,2
metros) acima da superficie local do solo e deve ser orientado para uma incidéncia rasante, ou seja,
com o elemento sensitivo substancialmente no plano definido pela trajetoria de voo de referéncia
prevista e a estacdo de medigdo. O arranjo de montagem do microfone deve minimizar a
interferéncia dos suportes com o som a ser medido. A Figura A36-1 ilustra os angulos de incidéncia
sonora sobre um microfone.

A36.3.5.3 O nivel de sensibilidade em campo-livre do microfone e pré-amplificador na direcdo de
referéncia, nas frequéncias acima de, pelo menos, na faixa de frequéncias centrais nominais de terco
de oitava de 50 Hz a 5 kHz, inclusive, deve estar dentro de = 1,0 dB daquela da frequéncia de
verificacdo de calibracdo, e dentro de £ 2,0 dB para frequéncias centrais nominais de 6,3 kHz, 8
kHz e 10 kHz.

A36.3.5.4 Para ondas senoidais em cada frequéncia central nominal de terco de oitava sobre a faixa
de 50 Hz a 10 kHz, inclusive, os niveis de sensibilidade em campo-livre do sistema de microfone
nos angulos de incidéncia sonora de 30°, 60°, 90°, 120° e 150°, ndo devem diferir do nivel de
sensibilidade em campo-livre em um angulo de incidéncia sonora de 0 ° (“incidéncia normal") mais
do que os valores apresentados na Tabela A36-1. As diferencas dos niveis de sensibilidade em
campo-livre nos angulos de incidéncia sonora entre quaisquer dois angulos adjacentes de incidéncia
sonora na Tabela A36-1 ndo devem exceder o limite de tolerancia para o maior angulo.
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Legendas:

90° Grazing Incidence: 90° incidéncia rasante

0° normal incidence: 0° incidéncia normal

Sensing element: Elemento sensitivo

Figura A36-1: llustracdo dos angulos de incidéncia sonora sobre um microfone

Tabela A36-1: Requisitos da Resposta Direcional do Microfone

Nominal midband frequency kHz: frequéncia central nominal kHz

Maximum difference between the free-field sensitivity level of a microphone system at normal
incidence and the free-field sensitivity level at specified sound incidence angles dB:

Méxima diferenca entre o nivel de sensibilidade em campo-livre de um sistema de microfone na incidéncia

normal e o nivel de sensibilidade em campo-livre nos angulos especificados de incidéncia sonora (dB)

Sound incidence angle (degrees)
Angulo de incidéncia sonora (graus)

A36.3.6 Sistemas de gravacao e reproducao.

(“XANAC

Origem: SAR 31/129


http://www.access.gpo.gov/ecfr/graphics/pdfs/er08jy02.000.pdf

Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

A36.3.6.1 Um sistema de gravacéo e reproducéo, tal como um gravador de fita magnética digital ou
analdgico, um sistema computadorizado ou outro sistema de armazenamento permanente de dados,
deve ser utilizado para armazenar 0s sinais de pressao sonora para analise subsequente. O som
produzido pela aeronave deve ser registrado de tal forma que um registro de todo o sinal acustico
seja mantido. Os sistemas de gravacdo e reproducdo devem atender as especificacdes das secoes
A36.3.6.2 a A36.3.6.9 nas velocidades de gravacdo e/ou taxas de amostragem de dados utilizadas
para os ensaios de certificacdo do ruido. A conformidade deve ser demonstrada para as larguras de
banda de frequéncias e canais de gravagéo selecionados para 0s ensaios.

A36.3.6.2 Os sistemas de gravacao e reproducdo devem ser calibrados conforme descrito na se¢éo
A36.3.9.

(@) Para os sinais de ruido de aeronaves cujos niveis espectrais de altas frequéncias diminuam
rapidamente com o aumento da frequéncia, redes apropriadas de condicionadores de pré-énfase e de
de-énfase complementares podem ser incluidas no sistema de medicdo. Se for incluida pré-énfase,
no intervalo das frequéncias centrais nominais de terco de oitava de 800 Hz a 10 kHz, inclusive, o
ganho elétrico fornecido pela rede de pré-énfase ndo deve exceder 20 dB em relacdo ao ganho em
800 Hz.

A36.3.6.3 Para sinais elétricos senoidais estacionarios aplicados a entrada de um sistema completo
de medicéo, incluindo todos os componentes do sistema de microfone, exceto o microfone, em um
nivel selecionado de sinal dentro de 5 dB daquele correspondente ao nivel de pressdo sonora de
calibracdo na faixa de niveis de referéncia, o nivel médio temporal do sinal indicado pelo
dispositivo de leitura em qualquer frequéncia central nominal de terco de oitava de 50 Hz a 10 kHz,
inclusive, deve estar dentro de £ 1,5 dB daquela na frequéncia de verificagdo de calibracdo. A
resposta em frequéncia de um sistema de medicdo, que inclui componentes que convertem sinais
analégicos em formato digital, deve estar dentro de + 0,3 dB da resposta a 10 kHz na faixa de
frequéncia de 10 kHz a 11,2 kHz.

Nota: Os cabos de extensdo do microfone como configurado em campo nédo precisam ser incluidos
na determinacdo da resposta em frequéncia. Essa provisdo ndo elimina a exigéncia da inclusao dos
cabos de extensdo do microfone quando executada a gravacao do ruido rosa na se¢do A36.3.9.5.

A36.3.6.4 Para as gravacdes analdgicas, as flutuacdes de amplitude de um sinal senoidal de 1 kHz
gravado dentro de 5 dB do nivel correspondente ao nivel de pressdo sonora de calibracdo ndo deve
variar mais que + 0,5 dB em qualquer bobina do tipo utilizado de fita magnética. A conformidade
com esse requisito deve ser demonstrada utilizando um dispositivo que tenha as propriedades
médias no tempo equivalentes aquelas do analisador espectral.

A36.3.6.5 Para todas as faixas de niveis apropriadas e para sinais elétricos senoidais estacionarios
aplicados na entrada do sistema de medicdo, incluindo todos os componentes do sistema de
microfone, exceto o microfone, nas frequéncias centrais nominais de terco de oitava de 50 Hz, 1
kHz e 10 kHz, e na frequéncia de verificacdo da calibracdo, se ndo for uma dessas frequéncias, a
ndo-linearidade de niveis ndo deve exceder £ 0,5 dB para uma faixa de operagdo linear de pelo
menos 50 dB abaixo do limite superior da faixa de niveis.

Nota 1: A linearidade de niveis dos componentes do sistema de medicdo pode ser ensaiada de
acordo com os métodos descritos na norma ABNT NBR IEC 61265, atualizada.
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Nota 2: Os cabos de extensdo dos microfones configurados em campo nédo necessitam ser incluidos
na determinacdo da linearidade de niveis.

A36.3.6.6 Na faixa de niveis de referéncia, o nivel correspondente ao nivel de pressao sonora de
calibracdo deve ser de, pelo menos, 5 dB, mas ndo mais que 30 dB menor que o limite superior da
faixa de niveis.

A36.3.6.7 As faixas de operacdo linear nas faixas de niveis adjacentes devem sobrepor-se em pelo
menos 50 dB menos a variagdo na atenuacgdo introduzida por uma modificagcdo nos controles das
faixas de niveis.

Nota: E possivel para um sistema de medicdo ter controles de faixa de niveis que permitam
alteracdes de atenuacdo de 10 dB ou 1 dB, por exemplo. Com intervalos de 10 dB, a sobreposic¢ao
minima requerida seria de 40 dB, e com intervalos de 1 dB a sobreposi¢do minima seria de 49 dB.

A36.3.6.8 Um indicador de sobrecarga deve ser incluido nos sistemas de gravacéao e reproducédo de
modo que uma indicacdo de sobrecarga ocorrera durante uma condicdo de sobrecarga em qualquer
faixa de niveis relevante.

A36.3.6.9 Os atenuadores incluidos no sistema de medicdo para permitir alteracdes das faixas
devem operar em intervalos conhecidos de decibels.

A36.3.7 Sistemas de analise.

A36.3.7.1 O sistema de analise deve estar conforme com as especificacbes das se¢bes A36.3.7.2 a
A36.3.7.7 para as larguras de banda de frequéncia, configuracdes dos canais e controles de ganho
utilizados para anélise.

A36.3.7.2 A saida do sistema de analise deve consistir em niveis de pressdo sonora em bandas de
terco de oitava como uma funcdo do tempo, obtidos por processamento dos sinais de ruido
(preferencialmente gravados) por meio de um sistema de analise com as seguintes caracteristicas:

(@) Um conjunto de 24 filtros de bandas de terco de oitava, ou seus equivalentes, tendo frequéncias
centrais nominais de 50 Hz a 10 kHz, inclusive;

(b) Resposta e propriedades médias, nas quais, em principio, o sinal de saida de qualquer filtro de
banda de terco de oitava € elevado ao quadrado, feito a média e apresentado ou armazenado como
niveis de pressao sonora médios no tempo (time-averaged sound pressure levels);

(c) O intervalo entre amostras sucessivas de niveis de pressdo sonora deve ser de 500 ms + 5
milissegundos (ms) para a anélise espectral, com ou sem ponderacdo temporal em resposta lenta,
como definido na secdo A36.3.7.4;

(d) Para aqueles sistemas de analise que ndo processam 0s sinais de pressdo sonora durante o
periodo de tempo requerido para a leitura e/ou redefinicdo do analisador, a perda de dados nao deve
exceder a duragdo de 5 ms; e

(e) O sistema de analise deve operar em tempo real de, pelo menos, 50 Hz al2 kHz, inclusive. Essa
exigéncia se aplica a todos os canais de operacdo de um sistema multicanal de analise espectral.
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A36.3.7.3 O requisito minimo para o sistema de analise das bandas de terco de oitava € a classe 2
dos requisitos de desempenho elétrico da norma IEC 61260 atualizada, para a faixa de frequéncias
centrais nominais de bandas de terco de oitava de 50 Hz a 10 kHz, inclusive (incorporado por
referéncia, veja §36.6).

Nota: A norma IEC 61260 especifica os procedimentos para 0 ensaio de sistemas de analise em
bandas de tergo de oitava para a atenuacdo relativa, filtros anti-aliasing, operagcdo em tempo real,
linearidade de niveis e resposta integrada de filtro (largura efetiva de banda).

A36.3.7.4 Quando o processo de média temporal em resposta lenta é realizado no analisador, a
resposta do sistema de anélise em bandas de ter¢o de oitava a um inicio ou interrupcéo abrupta de
um sinal senoidal constante na respectiva frequéncia central nominal de terco de oitava deve ser
medida nos instantes de amostragem de 0,5, 1, 1,5 e 2 segundos (s) apds a excitagdo e 0,5 e 1s apos
a interrupcdo. A resposta de subida deve ser de -4 £ 1 dB em 0,5s, -1,75 £ 0,75 dB em 1s, -1 £ 0,5
dB em 1,5s e -0,5+ 0,5 dB em 2s relativa ao nivel de estado-estacionario. A resposta de queda deve
ser tal que a soma dos niveis de sinais de saida, relativos ao nivel de estado estacionario inicial, e a
leitura de resposta de subida correspondente seja -6,5 = 1 dB, para 0,5 e 1s. Nos instantes
subsequentes, a soma das respostas de subida e queda deve ser -7,5 dB ou menos. 1sso equivale a
um processo de média exponencial (ponderacdo temporal em resposta lenta) com uma constante
nominal de tempo de 1s (ou seja, um tempo de média de 25s).

A36.3.7.5 Quando os niveis de pressdo sonora em bandas de terco de oitava sdo determinados a
partir da saida do analisador sem ponderacdo temporal em resposta lenta, a ponderacdo temporal em
resposta lenta deve ser simulada no processamento subsequente. Os niveis de pressdo sonora
simulados com ponderacdo temporal de resposta lenta podem ser obtidos utilizando um processo de
média exponencial continuo pela seguinte equacao:

Ls(i,k)=10 log [(0,60653) 100,1 Ls[i, (k—1)]+ (0,39347) 100,1 L (i, K)]

onde Ls(i, k) é o nivel de pressao sonora simulado com ponderacdo temporal de resposta lenta e
L(i, k) é o nivel resultante de pressdo sonora de uma média temporal de 0,5s, como medido,
determinado a partir do sinal de saida do analisador para o k-ésimo instante de tempo e a i-ésima
banda de terco de oitava.

Para k=1, a pressdo sonora ponderada no tempo em resposta lenta Ls[i, (k-1=0)] no lado direito
deve ser ajustada para 0 dB. Uma aproximacdo do processo continuo de média exponencial é
representada pela seguinte equacgao para um processo de média de quatro amostras para k > 4:

Ls(i,k)=10 log [(0,13) 100,1 L[i,(k-3)]+ (0,21) 100,1 L[i, (k-2)]+ (0,27) 100,1 L[i, (k—1)]+ (0,39)
100,1 L[i, K]]

onde Ls(i, k) é o nivel de pressdo sonora simulado com ponderacdo temporal de resposta lenta e
L(i, k) é o nivel resultante de pressédo sonora de uma média temporal de 0,5s, como medido,
determinado a partir do sinal de saida do analisador para o k-ésimo instante de tempo e a i-ésima
banda de terco de oitava.

A soma dos fatores de ponderagdo é 1,0 nas duas equacfes. Os niveis de pressdo sonora calculados
por meio de qualquer uma destas equacgdes sé@o validos para a sexta e amostras subsequentes de
dados com 0,5s, ou por vezes, maior do que 2,5s apés o inicio da analise dos dados.
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Nota: Os coeficientes das duas equacfes foram calculados para uso na determinacdo dos niveis
equivalentes de pressdo sonora com ponderacdo temporal em resposta lenta a partir de amostras de
niveis da pressao sonora média no tempo avaliadas em intervalos temporais de 0,5s. As equacdes
ndo aceitam amostras de dados nas quais o intervalo temporal do processo de média difere de 0,5s.

A36.3.7.6 O instante de tempo, pelo qual um nivel de pressdo sonora com ponderacdo temporal em
resposta lenta e caracterizado, deve estar 0,75s antes do tempo efetivo de leitura.

Nota: A definicdo desse instante no tempo € necessaria para correlacionar o ruido gravado com a
posicdo da aeronave quando o ruido foi emitido e considera o periodo de média da ponderacédo
temporal em resposta lenta. Para cada registro de dados em 0,5s, este instante no tempo pode
também ser identificado como 1,25s apds o inicio do respectivo periodo de média de 2 segundos.

A36.3.7.7 A resolucdo dos niveis de pressdo sonora, tanto os exibidos como os armazenados, deve
ser de 0,1 dB ou melhor.

A36.3.8 Sistemas de calibracao.

A36.3.8.1 A sensibilidade acustica do sistema de medicéo deve ser determinada com um calibrador de nivel
sonoro gerando um nivel de pressdo sonora conhecido em uma frequéncia conhecida. O padrdo minimo para
o calibrador de nivel sonoro sdo os requisitos da classe 1 da ABNT NBR IEC 60942, atulizada
(incorporatada por referéncia, veja 836.6).

A36.3.9 Calibracéo e verificagdo do sistema.

A36.3.9.1 A calibracéo e a verificacdo do sistema de medicdo e de seus componentes constituintes
devem ser realizadas, para a satisfacdo da ANAC, com os métodos especificados nas secbes
A36.3.9.2 a A36.3.9.10. Os ajustes de calibracéo, incluindo aqueles para os efeitos ambientais sobre
o nivel de saida do calibrador de nivel sonoro, devem ser reportados a ANAC e aplicados aos niveis
de pressdo sonora em bandas de terco de oitava determinados a partir da saida do analisador. Os
dados coletados durante uma indicacao de sobrecarga sdo invalidos e ndo podem ser utilizados. Se a
condicdo de sobrecarga ocorreu durante a gravacdo, os dados de ensaio associados sdo invalidos,
enguanto que se a sobrecarga ocorreu durante a analise, a analise deve ser repetida com
sensibilidade reduzida para eliminar a sobrecarga.

A36.3.9.2 A resposta em frequéncia em campo-livre do sistema de microfone pode ser determinada
pelo uso de um atuador eletrostatico em combinacdo com dados do fabricante ou por meio de
ensaios em uma instalacdo anecoica de campo-livre. A correcdo para a resposta em frequéncia deve
ser determinada dentro do prazo de 90 dias de cada série de ensaios. A correcao para a resposta em
frequéncia ndo uniforme do sistema de microfone deve ser reportada a ANAC, e aplicada aos niveis
de pressdao sonora medidos em bandas de terco de oitava determinados a partir da saida do
analisador.

A36.3.9.3 Quando os angulos de incidéncia do som emitido pela aeronave estdo dentro de + 30° do
angulo rasante ao microfone (ver Figura A36-1), um Unico conjunto de correcdes de campo-livre
com base na incidéncia rasante é considerado suficiente para a corre¢do dos efeitos direcionais da
resposta. Para 0s outros casos, o angulo de incidéncia para cada amostra de 0,5 segundos deve ser
determinado e aplicado para a correcdo dos efeitos de incidéncia.
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A36.3.9.4 Para gravadores analogicos de fita magnética, cada rolo de fita magnética deve conter
pelo menos 30 segundos de ruido rosa aleatdério ou pseudoaleatorio no seu inicio e fim. Os dados
obtidos a partir dos sinais analdgicos gravados em fita magnética serdo aceitos como confiaveis
apenas se as diferencgas de niveis na banda de terco de oitava de 10 kHz ndo forem maiores que 0,75
dB para os sinais gravados no inicio e fim.

A36.3.9.5 A resposta em frequéncia do sistema completo de medic¢do, conforme instalado em
campo durante as séries de ensaio, sem o microfone, deve ser determinada em um nivel dentro de 5
dB do nivel correspondente ao nivel de pressdo sonora de calibracdo na faixa de niveis utilizada
durante os ensaios para cada frequéncia central nominal de terco de oitava de 50 Hz a 10 kHz,
inclusive, utilizando o ruido rosa aleatério ou pseudoaleatdrio. Dentro de um prazo de seis meses de
cada série de ensaio, a saida do gerador de ruido deve ser determinada por um método rastreavel ao
Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia dos EUA ou por um laboratério equivalente de normas
nacionais, conforme determinado pela ANAC. As mudancas na saida relativa a calibracdo
precedente em cada banda de tergo de oitava ndo podem exceder 0,2 dB. A corre¢do para a resposta
em frequéncia deve ser reportada a ANAC, e aplicada aos niveis de pressdo sonora medidos em
bandas de terco de oitava determinados a partir da saida do analisador.

A36.3.9.6 O desempenho dos atenuadores acionados no equipamento utilizado durante as medicdes
de certificacdo de ruido e a calibracdo devem ser verificados dentro de um prazo de seis meses de
cada série de ensaios para garantir que o erro maximo nao exceda 0,1 dB.

A36.3.9.7 O nivel de pressdo sonora produzido na cavidade do acoplamento do calibrador de nivel
sonoro deve ser calculado para as condi¢cBes ambientais de ensaio utilizando as informacdes
fornecidas pelo fabricante sobre a influéncia da presséo e temperatura atmosféricas. Esse nivel de
pressdo sonora € utilizado para estabelecer a sensibilidade acustica do sistema de medicdo. Dentro
de um prazo de seis meses de cada série de ensaio, a saida do calibrador de nivel sonoro deve ser
determinada por um método rastreavel ao Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia dos EUA
(U.S. National Institute of Standards and Technology) ou a um laboratério equivalente de normas
nacionais, conforme determinado pela ANAC. As mudancas na saida da calibracdo precedente ndo
devem ultrapassar 0,2 dB.

A36.3.9.8 A quantidade suficiente de calibracdes dos niveis de pressdo sonora deve ser realizada,
durante cada dia de ensaio, para garantir que a sensibilidade acuUstica do sistema de medicdo seja
conhecida nas condi¢bes ambientais prevalecentes correspondentes a cada série de ensaio. A
diferenca entre os niveis de sensibilidade acustica registrados imediatamente antes e imediatamente
apos a cada série de ensaio para cada dia ndo deve exceder 0,5 dB. O limite de 0,5 dB aplica-se
apos quaisquer correcdes de pressdo atmosférica determinadas para o nivel de saida do calibrador.
A média aritmética antes e depois das medicdes deve ser utilizada para representar o nivel de
sensibilidade acUstica do sistema de medicdo para aquela série de ensaio. As correcdes de
calibracdo devem ser reportadas a ANAC e aplicadas aos niveis de pressdo sonora em bandas de
terco de oitava determinados a partir da saida do analisador.

A36.3.9.9 Cada meio de gravacdo, tal como uma bobina, cartucho, fita cassete ou disquete, deve
conter um nivel de pressdo sonora de calibracdo de, pelo menos, 10 segundos de duragdo em seu
inicio e fim.

A36.3.9.10 A perda por insercdo do protetor de vento em campo-livre para cada frequéncia central
nominal de tergo de oitava de 50 Hz a 10 kHz, inclusive, deve ser determinada com sinais sonoros
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senoidais nos angulos de incidéncia determinados como aplicaveis para a correcdo dos efeitos
direcionais da resposta como mencionado na se¢do A36.3.9.3. O intervalo entre os angulos testados
ndo deve ultrapassar 30 graus. Para um protetor de vento que ndo esta danificado e nem
contaminado, a perda por insercdo pode ser avaliada a partir de dados do fabricante.
Alternativamente, dentro de um prazo de seis meses de cada série de ensaio, a perda por inser¢do do
protetor de vento pode ser determinada por um método rastredvel ao Instituto Nacional de Padrdes e
Tecnologia dos EUA (U.S. National Institute of Standards and Technology) ou laboratorio
equivalente de normas nacionais, conforme determinado pela ANAC. AlteracGes na perda por
insercdo a partir de calibracdo precedente em cada banda de frequéncia de terco de oitava nédo
devem exceder 0,4 dB. A correcdo para a perda por insercdo em campo-livre do protetor de vento
deve ser reportada a ANAC e aplicada aos niveis medidos de pressdo sonora em terco de oitava
determinados a partir da saida do analisador.

A36.3.10 Ajustes para o ruido ambiente.

A36.3.10.1 O ruido ambiente, incluindo o ruido acustico de fundo e o ruido elétrico do sistema de
medicéo, deve ser gravado por, pelo menos, 10 segundos nos pontos de medigdo com o ganho do
sistema configurado nos niveis utilizados para as medi¢c6es de ruido da aeronave. O ruido ambiente
deve ser representativo do ruido acustico de fundo que ocorre durante a passagem de sobrevoo do
ensaio. Os dados gravados de ruido da aeronave sdo aceitaveis somente se 0s niveis de ruido
ambiente, quando analisados da mesma forma, e expressos em PNL (veja A36.4.1.3 (a)), estiverem
pelo menos 20 dB abaixo do PNL maximo da aeronave.

A36.3.10.2 Os niveis de pressdo sonora da aeronave entre os pontos de 10 dB-abaixo (i.e., dentro
do intervalo temporal de PNLTM - 10 dB) (veja A36.4.5.1) devem exceder 0s niveis médios de
ruido ambiente determinados na secdo A36.3.10.1 por, pelo menos, 3 dB em cada banda de terco de
oitava, ou devem ser ajustados por um método aprovado pela ANAC; um método é descrito na atual
circular consultiva para este RBAC.

Secdo A36.4 Determinagdo do Nivel Efetivo de Ruido Percebido (Effective Perceived Noise Level)
a partir de Dados Medidos

A36.4.1 Geral.

A36.4.1.1 O elemento basico para os critérios de certificacdo do ruido é a medida de avaliacdo de
ruido conhecida como nivel efetivo de ruido percebido, EPNL, em unidades de EPNdB, a qual € um
namero Unico avaliador dos efeitos subjetivos do ruido de aviGes nos seres humanos. O EPNL
consiste no nivel instantaneo de ruido percebido, PNL, corrigido pelas irregularidades espectrais e
pela duragdo. A correcdo das irregularidades espectrais, denominada de “fator de correcdo de tom”,
¢ feita a cada incremento de tempo apenas para o0 tom de maxima amplitude.

A36.4.1.2 Trés propriedades fisicas basicas da pressdo sonora devem ser medidas: nivel,
distribuicdo de frequéncias e variagdo temporal. Para determinar o EPNL, o nivel instantaneo de
pressdo sonora, em cada uma das 24 bandas de terco de oitava, é necessario para cada incremento
de tempo de 0,5 segundos durante a medicéo do ruido de avides.

A36.4.1.3 O procedimento de célculo que utiliza medices fisicas do ruido para obter a medida de
avaliacdo EPNL da resposta subjetiva consiste dos cinco passos a segulir:
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(@) As 24 bandas de terco de oitava de nivel de pressdo sonora sd@o convertidas para ruidosidade
percebida (noy), utilizando o método descrito no paragrafo A36.4.2.1(a). Os valores de noy séo
combinados e entdo convertidos para niveis instantaneos de ruido percebido, PNL(K).

(b) Um fator de correcdo de tom C(k) é calculado para cada espectro para contabilizar a resposta
subjetiva a presenca de irregularidades espectrais.

(c) O fator de correcdo de tom é adicionado ao nivel de ruido percebido para obter o nivel de ruido
percebido corrigido para tom PNLT(k), em cada incremento de meio segundo:

PNLT(k)=PNL(K) + C(K)

Os valores instantaneos do nivel de ruido percebido corrigido para tom sdo obtidos e o valor
maximo, PNLTM, é determinado.

(d) Um fator de correcdo de duragdo, D, é calculado pela integracdo da curva do nivel de ruido
percebido corrigido para tom em funcao do tempo.

() O nivel efetivo de ruido percebido, EPNL, é determinado pela soma algébrica da maxima
amplitude do nivel de ruido percebido corrigido para tom e valor do fator de corre¢do duracao:

EPNL=PNLTM + D
A36.4.2 Nivel de ruido percebido.

A36.4.2.1 Os niveis instantaneos de ruido percebido, PNL(k), devem ser calculados a partir dos
niveis instantaneos de pressdo sonora em bandas de terco de oitava, SPL(i, k) da seguinte forma:

(@) Passo 1. Para cada banda de terco de oitava de 50 a 10.000 Hz, converta SPL(i, k) em
ruidosidade percebida n(i, k), utilizando a formulacdo matematica da tabela de noy fornecida na
secdo A36.4.7.

(b) Passo 2: Combine os valores de ruidosidade percebida, n(i, k), determinados no passo 1,
utilizando a seguinte férmula:

N =n (k;.+0.15{ in (i,k)] - (;c)}
il

24
= 0.851 (k) +0.15> # (1,k)

iml
onde n(k) é o maior valor dos 24 valores de n(i, k) e N(k) é a ruidosidade total percebida.

(c) Passo 3: Converta a ruidosidade total percebida, N(k), determinada no passo 2 para nivel de
ruido percebido, PNL(k), utilizando férmula a seguir:

10
“E

PN (k)=40.0+—1og 11 ()
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Nota: PNL(K) é plotado na versdo atual da circular consultiva (advisory circular) para este RBAC.
A36.4.3 Correcdo para irregularidades espectrais.

A36.4.3.1 O ruido que possuir irregularidades espectrais pronunciadas (por exemplo, um valor de
maximo em componentes discretos de frequéncia ou tons) deve ser ajustado pelo fator de correcéo
C(k), calculado da seguinte forma:

(a) Passo 1: Depois de aplicar as correcdes especificadas na se¢do A36.3.9, inicie com o nivel de
pressdo sonora na banda de terco de oitava de 80 Hz (nimero de banda 3), calcule as alteragdes no
nivel de pressdo sonora (ou "inclinacdes™) no restante das bandas de terco de oitava da seguinte
forma:

s (3, k)= nenhum valor

s(4, k )=SPL(4, k )-SPL(3, k)

s(i,k)=SPL(i,k)-SPL(i—1,k)

s(24, k )=SPL (24, k )-SPL(23, k)

(b) Passo 2: Destaque o valor da inclinagdo s(i, k), no qual o valor absoluto da alteracdo na
inclinacdo for superior a cinco, ou seja, quando:

&verbar;A s (i,k )&verbar;=&verbar; s (i,k )—s (i—1, k)&verbar;>5
(c) Passo 3:

(1) Se o valor destacado da inclinacdo s(i, k) for positivo e algebricamente maior do que a
inclinacdo s(i-1, k) destaque SPL(i, k).

(2) Se o valor destacado da inclinacdo s(i, k) for zero ou negativo e a inclinacdo s(i-1, k) for
positiva, destaque SPL(i-1, k);

(3) Para todos o0s outros casos, nenhum valor de nivel de pressao sonora é para ser destacado.

(d) Passo 4: Calcule os novos niveis ajustados de pressdo sonora SPL'(i, k) da seguinte forma:

(1) Para os niveis de pressao sonora ndo-destacados, defina o novo nivel de pressdo sonora como

sendo idéntico aos niveis originais de pressao sonora, SPL'(i, k)=SPL(i, k);

(2) Para os niveis destacados de presséo sonora nas bandas de 1 a 23, inclusive, defina o novo nivel
de pressdo sonora como sendo idéntico a média aritmética dos niveis de pressdo sonora precedente
e seguinte, conforme demonstrado abaixo:

SPL/(i,k)=1/2[SPL(i—1,k)+SPL(i+1,k)]

(3) Se o nivel de pressao sonora na banda mais alta de frequéncia (i = 24) estiver destacado, defina
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0 novo nivel de pressao sonora naquela banda como sendo igual a:

SPL'(24, k )=SPL(23, k )+ s (23, k)

(e) Passo 5: Recalcule a nova inclinagdo s'(i, k), incluindo uma 25* banda imaginaria, como segue:
s'3,k)=s'(4,k)

s '(4, k =SPL'(4, k )-SPL'(3, k )

s'(i,k)=SPL'(i,k)-SPL'(i—1,k)

s (24, k )=SPL'(24, k )-SPL'(23, k )

s'(25,k)=s"(24,k)

(f) Passo 6: Para i, de 3 a 23, calcule a média aritmética das trés inclina¢des adjacentes como segue:
s(i,k)=13[s'(i,k)+s'(i+1,k)+s’'(i+2 k)]

(g) Passo 7: Calcule os niveis finais de pressdo sonora em bandas de um ter¢o de oitava, SPL'(i, k),
comegando com a banda de numero 3 e seguindo para a banda de nimero 24 da seguinte forma:

SPL'(3, k )=SPL(3,K)

SPL'(4, k )=SPL'(3,k)+s (3, k)
SPL'( i,k }=SPL'(i~1,k)+ s (i~1,k)
SPL'(24, k }=SPL'(23.k)+ s (23,K)

(h) Passo 8: Calcule as diferencas, F(i, k), entre o nivel original de pressao sonora e o nivel final de
pressdo sonora da seguinte forma:

F (i,k)=SPL(ik)-SPL'(ik)
e registre apenas valores iguais ou superiores a 1,5.

(i) Passo 9: Para cada uma das bandas relevantes de terco de oitava (de 3 a 24), determine os fatores
de correcédo de tom das diferencas dos niveis de pressao sonora F(i, k) e Tabela A36-2.
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Talle A26-2. Tone cimrection factor

View or download PDF

L egenda da Figura:

Frequency: Frequéncia

Level difference F, dB: Diferenca de niveis F, dB:
Tone correction C, dB: Correcdo tonal C, dB
*See Step 8, 4.3.1. : Veja Passo 8, 4.3.1.

Table A36-2: Tone correction factor: Tabela A36-2: Fator de correcdo de tom

(j) Passo 10: Designe o maior valor dos fatores de correcdo de tom, determinado no passo 9, como
C(k). (Um exemplo do processo de corre¢do de tom é dado na versdo atual da circular consultiva
para este regulamento). Os niveis de ruido percebido corrigidos para tom PNLT(k) devem ser
determinados pela adicdo dos valores de C(k) aos valores correspondentes de PNL(k), ou seja:

PNLT(k)=PNL(k)+C (k)
Para qualquer i-ésima banda de terco de oitava, em qualquer k-ésimo incremento de tempo, para o

qual o fator de correcdo de tom € suspeito de resultar de algo diferente (ou em adicdo de) um tom
real (ou qualquer irregularidade espectral diferente do ruido do avido), uma analise adicional pode

(“XANAC ‘

Origem: SAR 41/129


http://www.access.gpo.gov/ecfr/graphics/pdfs/er08jy02.003.pdf

Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

ser efetuada utilizando um filtro com uma largura de banda mais estreita do que ter¢co de uma
oitava. Se a andlise de banda estreita confirma essas suspeitas, entdo um valor revisado para o nivel
final de pressao sonora SPL'(i, k), pode ser determinado a partir de uma analise de banda estreita e
utilizado para calcular um fator de correcdo de tom revisado para que uma banda particular de tergo
de oitava. Outros métodos de rejeitar correcdes espulrias de tom podem ser aprovados.

A36.4.3.2 O procedimento de correcdo de tom ira subestimar o EPNL se um tom importante estiver
em uma frequéncia tal que seja gravado em duas bandas adjacentes de terco de oitava. O
requerente deve demonstrar que:

(a) Tons importantes ndo sdo gravados em duas bandas adjacentes de terco de oitava, ou

(b) Se um tom importante ocorreu, a correcdo de tom foi ajustada para o valor que teria ocorrido se
o tom fosse gravado inteiramente em uma Unica banda de terco de oitava.

A36.4.4 Nivel maximo de ruido percebido corrigido para tom.

A36.4.4.1 O nivel maximo de ruido percebido corrigido para tom, PNLTM, deve ser o valor
méaximo calculado do nivel de ruido percebido corrigido para tom PNLT(k). Este deve ser calculado
utilizando o procedimento da secdo A36.4.3. Para obter um histdrico temporal satisfatorio de ruido,
as medicOes devem ser efetuadas em intervalos temporais de 0,5 segundos.

Nota 1: A Figura A36-2 é um exemplo de um histérico temporal de ruido de sobrevoo, no qual o
valor maximo é claramente indicado.

Nota 2: Na auséncia de um fator de correcéo de tom, o PNLTM seria igual ao PNLM.

PELTH

FHLT k!

Teona carraciad percahd rolss [eek PNLT. TPR4E

Lk na
FhIver me 4, sbcbnea

Figure A36-2. Example of perceived noise level correcred for tones
as & functien af sirceafi flvover time
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Legenda da Figura:

Tone corrected perceived noise level, PNLT: Nivel de ruido percebido corrigido para tom, PNLT.
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Flyover time, seconds: Tempo de sobrevoo, segundos.
Figure A36-2. Example of perceived noise level corrected for tones as a function of aircraft flyover time.

Figura A36-2: Exemplo de nivel de ruido percebido corrigido para tons como uma funcdo do tempo de
sobrevoo da aeronave.

A36.4.4.2 Apbs o valor de PNLTM ser obtido, a banda de frequéncia para o maior valor do fator de
correcdo de tom € identificada para as duas amostras anteriores e duas amostras posteriores de 500
ms. Isso é realizado a fim de identificar a possibilidade de supressdo de tom no PNLTM pelo
compartilhamento de bandas de terco de oitava daquele tom. Se o valor do fator de correcéo de tom
C(Kk) para 0 PNLTM é inferior ao valor médio de C(k) para os cinco intervalos consecutivos de
tempo, o valor médio de C(k) deve ser usado para calcular um novo valor de PNLTM.

A36.4.5 Correcéo de duracgéo.

A36.4.5.1 O fator de correcdo de duracdo D determinado pela técnica de integracdo é definido pela
expresséo:

?(3}
=10 log [ ant:llog T

di | — FNLTM

onde T é uma constante de tempo de normalizacdo, PNLTM o valor maximo de PNLT, t(1) o
primeiro instante do tempo apos o qual o PNLT se torna maior que o PNLTM-10 e t(2) o instante
de tempo apos o qual o PNLT permanece constantemente inferior ao PNLTM-10.

A36.4.5.2 Visto que o PNLT é calculado a partir de valores medidos do nivel de pressdo sonora

(SPL), ndo ha uma equacéo Obvia para o PNLT em funcéo do tempo. Consequentemente, a equacao
deve ser reescrita com um sinal de soma em vez de um sinal de integral, como segue:

At
D =101og [[ ]Z.&: ant:llogPMﬂlg[k) - PNLTM

onde At é o comprimento dos incrementos idénticos de tempo para os quais 0 PNLT(k) é calculado
e d é o intervalo de tempo, mais préximo de 0,5 s, durante o qual o PNLT(K) permanece maior ou
igual ao PNLTM-10.

A36.4.5.3 Para obter um historico satisfatério do nivel ruido percebido, utilize um dos seguintes
procedimentos:

(@) intervalos de tempo de meio segundo para At; ou
(b) um intervalo de tempo menor com limites e constantes aprovados.

A36.4.5.4 Os seguintes valores para T e At devem ser utilizados no calculo de D na equacao
fornecida na se¢éo A36.4.5.2:

T=10s,e
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At =0,5s (ou o intervalo temporal de amostragem aprovado).

A partir desses valores, a equacdo para D torna-se:
2d FMNLT [k

D=10log Zantilog# -PNLTM - 13
i3 10

onde d é o tempo de duracgéo definido pelos pontos correspondentes aos valores de PNLTM-10.
A36.4.5.5 Se, no uso dos procedimentos fornecidos na se¢cdo A36.4.5.2, os limites de PNLTM -10
estiverem situados entre os valores de PNLT(k) calculados (o caso usual), os valores de PNLT(k)
que definem os limites do intervalo de duracdo devem ser escolhidos a partir dos valores de
PNLT(k) mais préximos de PNLTM-10. Para os casos com mais de um valor de pico de PNLT (k),
os limites aplicaveis devem ser escolhidos para produzir o maior valor possivel para o tempo de
duragéo.

A36.4.6 Nivel efetivo de ruido percebido.

O efeito total subjetivo de um evento de ruido de avido, designado de nivel efetivo de ruido
percebido, EPNL, é igual & soma algébrica do valor maximo do nivel de ruido percebido corrigido
para tom, PNLTM, com a corre¢do de duracédo D, ou seja:

EPNL=PNLTM+D

onde PNLTM e D sdo calculados utilizando os procedimentos fornecidos nas se¢bes A36.4.2,
A36.4.3, A36.4.4 e A36.4.5.

A36.4.7 Formulacdo matematica das tabelas de noy.

A36.4.7.1 A relacdo entre o nivel de pressdo sonora (SPL) e o logaritmo da ruidosidade percebida é
ilustrada na Figura A36-3 e na Tabela A36-3.

A36.4.7.2 As bases da formulacdo matematica sdo:
(@) As inclinacdes de reta (M(b), M(c), M(d) e M(e));
(b) As interceptac@es das linhas (SPL(b) e SPL(c)) no eixo de SPL; e

(c) As coordenadas das descontinuidades, SPL(a) e log n(a); SPL(d) e log n =-1,0; e SP (e) e log n
=log (0,3).

A36.4.7.3 Calcule os valores de noy utilizando as seguintes equacoes:
(a)
SPL > SPL (a)

n=antilog {(c)[SPL—SPL(¢)]}
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(b)

SPL(b) < SPL < SPL(a)

n=antilog {M(b)[SPL-SPL(b)]}

(c)

SPL(e) < SPL < SPL(b)

n=0.3 antilog {M(e)[SPL-SPL(e)]}
(d)

SPL(d) < SPL < SPL(e)

n=0.1 antilog {M(d)[SPL-SPL(d)]}

A36.4.7.4 A Tabela A36-3 lista os valores das constantes necessarias para o calculo da ruidosidade
percebida como uma funcéo do nivel de pressdo sonora.

Sound pradg el S

Laperthn parcabad e nase, kg A

Flgure Adn-3. Perceived noisinessaz a
Riuctian of sound pressure level
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Legenda da Figura:

Figure A36-3: Perceived noisiness as a function of sound pressure level
Figura A36-3: Ruidosidade percebida como uma funcdo do nivel de presséo sonora

Logarithm perceived noisiness: Logaritmo da ruidosidade percebida

Origem: SAR 45/129

(“XANAC £


http://www.access.gpo.gov/ecfr/graphics/pdfs/er08jy02.008.pdf

Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

Slope: inclinacao

Sound pressure level: Nivel de presséo sonora.
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Legenda da Tabela:

Table A36-3: Constants for mathematically formulated noy values
Tabela A36-3: Constantes para os valores matematicamente formulados de noy.

Band: Banda
Not applicable: Nao aplicavel

Secd@o A36.5 Relato de Dados a ANAC.
A36.5.1 Geral.

A36.5.1.1 Os dados que representam as medicgdes fisicas e os dados utilizados nas correcdes das
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medicdes fisicas devem ser registrados em um formulério permanente aprovado e anexados ao
relato.

A36.5.1.2 Todas as correcdes devem ser reportadas e submetidas a aprovacdo da ANAC, incluindo
as correcdes as medigdes associadas aos desvios de resposta do equipamento.

A36.5.1.3 Os requerentes podem ser solicitados a submeter estimativas dos erros individuais
inerentes a cada uma das operac6es utilizadas na obtencdo dos dados finais.

A36.5.2 Relato de dados

O requerente deve submeter um relatério de conformidade de certificagdo de ruido, que inclui o
seguinte:

A36.5.2.1 O requerente deve apresentar os niveis medidos e corrigidos de pressdao sonora em
bandas de terco de oitava que séo obtidos com o equipamento em conformidade com os requisitos
descritos na seccdo A36.3 deste apéndice.

A36.5.2.2 O requerente deve informar no relatério a marca e o modelo do equipamento utilizado
para a medicdo e analise de todos os dados de desempenho acustico e meteoroldgico.

A36.5.2.3 O requerente deve reportar 0s seguintes dados ambientais atmosféricos, conforme
medidos imediatamente antes, apds ou durante cada ensaio nos pontos de observacdo prescritos na
seccdo A36.2 deste apéndice:

(@) Temperatura do ar e umidade relativa;

(b) Velocidades maxima, minima e média do vento; e

(c) Pressao atmosfeérica.

A36.5.2.4 O requerente deve reportar as condi¢des de topografia local, cobertura do solo, e eventos
que possam interferir as gravacdes sonoras.

A36.5.2.5 O requerente deve reportar o seguinte:
(@) Tipo, modelo e nimeros de série (se houver) do avido, motor(es) ou hélice(s) (se aplicavel);
(b) As principais dimensdes do avido e a localizagdo dos motores;

(c) Peso total do avido para cada execucdo de ensaio e a variagdo do centro de gravidade para cada
série de ensaios;

(d) Configuracdo do avido, como flapes, freios aerodinamicos e as posi¢des do trem de pouso para
cada execucdo de ensaio;

(e) Se as unidades de poténcia auxiliar (APU), quando instaladas, estdo operando para cada
execucdo de ensaio;
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(f) Status das sangrias pneumaticas do motor e poténcia das decolagens do motor para cada
execucéo de ensaio;

(9) Velocidade indicada em nos, ou quilémetros por hora, para cada execugdo de ensaio;
(h) Os dados de desempenho do motor:

(1) Para avides a jato: o desempenho do motor em termos de empuxo liquido, razdes de pressdo do
motor, temperaturas de exaustdo do jato e as velocidades do eixo de rotagdo do fan ou do
compressor determinadas a partir dos instrumentos do avido e dos dados do fabricante para cada
execucéo de ensaio;

(2) Para avides a hélice: o desempenho do motor em termos de poténcia bruta e empuxo residual, ou
poténcia de eixo equivalente, ou o torque do motor e a velocidade de rotacdo da hélice, como
determinado a partir de instrumentos do avido e dos dados do fabricante para cada execugédo de
ensaio;

(i) Trajetdria de voo do avido e velocidade relativa ao solo durante cada execucao de ensaio; e

(1)) O requerente deve reportar se o0 avido tem quaisquer modificagdes ou equipamentos néo
padronizados susceptiveis de afetar as caracteristicas do ruido do avido. A ANAC tem de aprovar
tais modificagdes ou equipamentos ndo padronizados.

A36.5.3 Relato das condic¢des de referéncia da certificacao de ruido.

A36.5.3.1 A posicdo do avido, os dados de desempenho e as medi¢des de ruido devem ser
corrigidos para as condi¢cbes de referéncia para certificacdo de ruido especificadas nas secdes
pertinentes do apéndice B deste RBAC. O requerente deve reportar essas condicdes, incluindo os
parametros, os procedimentos e as configuracdes de referéncia.

36.5.4 Validade dos resultados.

A36.5.4.1 Trés valores de EPNL médios de referéncia e seus limites de confianca de 90 por cento
devem ser obtidos a partir dos resultados do ensaio e reportados, cada valor sendo a média
aritmética das medicOes acUsticas ajustadas para todas as execucgoes validas de ensaio em cada
ponto de medicdo (sobrevoo, lateral ou aproximacéo). Se mais de um sistema de medicéo acustico é
utilizado em qualquer um dos locais de medicéo, os dados resultantes de cada execugédo de ensaio
devem ser utilizados para calcular, por meio de uma média, uma medida unica. O célculo deve ser
realizado da seguinte forma:

(@) Calcule a média aritmética para cada fase de voo utilizando os valores de cada ponto de
microfone; e

(b) Calcule a média aritmetica global para cada condicdo de referéncia (sobrevoo, lateral ou
aproximacdo) utilizando os valores do pardgrafo (a) desta secdo e o0s respectivos limites de
confianca de 90 por cento.

A36.5.4.2 Para cada um dos trés pontos de medicao de certificacdo, o tamanho minimo da amostra €
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seis. O tamanho da amostra deve ser grande o suficiente para estabelecer estatisticamente para cada
um dos trés niveis médios de certificacdo de ruido um limite de confianga de 90 por cento que nédo
exceda = 1,5 EPNdB. Nenhum resultado do ensaio pode ser omitido no processo de média a menos
que aprovado pela ANAC.

Nota: Métodos permitidos para o calculo dos intervalos de confianca de 90 por cento sdo mostrados
na vers&o atual da circular consultiva para este RBAC.

A36.5.4.3 Os valores médios de EPNL obtidos pelo processo descrito na sec¢do A36.5.4.1 devem
ser aqueles em que o desempenho de ruido do avido é avaliado em funcdo dos critérios de
certificacdo do ruido.

Secdo A36.6 Nomenclatura: Simbolos e Unidades

Simbolo | Unidade Significado
antilog Antilogaritmo na base 10.
Fator de corregéo de tom. O fator a ser adicionado ao valor de PNL(k)
C(k) dB para contabilizar a presenca de irregularidades espectrais, tais como tons
no k-ésimo incremento de tempo.
q s Tempo de durag&o. O intervalo de tempo entre os limites de t(1) e t(2) para
D 0.5s mais proximo.
Corregdo de duragdo. O fator a ser adicionado ao PNLTM para
D dB e ~ .
contabilizar a duracdo do ruido.
Nivel efetivo de ruido percebido. O valor do PNL ajustado para os efeitos
EPNL |EPNdB das irregularidades espectrais e da duracao do ruido. (A unidade EPNdB é
utilizada ao invés da unidade dB).
EPNL; |EPNdB Nivel efetivo de ruido percebido ajustado para as condi¢des de referéncia.
. Frequéncia. Frequéncia média geométrica da i-ésima banda de terco de
f(i) Hz .
oltava.
Delta-dB. Diferenca entre o nivel original de pressdo sonora e o nivel final
de pressdo sonora do ruido de fundo na i-ésima banda de terco de oitava e
F(i,k) |[dB no k-ésimo intervalo de tempo. Neste caso, o nivel de pressdo sonora de
ruido do fundo significa o nivel de ruido em banda larga que estaria
presente na banda de terco de oitava na auséncia do tom.
H 4B dB-abaixo. O valor a ser subtraido do PNLTM que define a duragéo do
ruido.
H Por cento Umidade relativa. Umidade relativa da atmosfera ambiente.
indice da banda de frequéncia. Indicador numérico que denota qualquer
i uma das 24 bandas de terco de oitava com as frequéncias médias
geométricas de 50 a 10.000 Hz.
indice de incremento temporal. O indicador numérico que denota o
k numero de incrementos temporais idénticos decorridos desde um zero de
referéncia.
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Log Logaritmo na base 10.
logn(a) Coordenada da descontinuidade de noy. O valor do log(n) do ponto de
g intersecdo das retas representando a variacdo de SPL com log(n).
M(b), Inclinacéo inversa de noy. O reciproco das inclinagcdes das linhas retas que
M(c), etc representam a varia¢do de SPL com log n.
A ruidosidade percebida em um instante de tempo que ocorre em uma
N noy ) . .
determinada faixa de frequéncia.
. A ruidosidade percebida no k-ésimo instante de tempo que ocorre na i-
n(i, k) noy g .
ésima banda de tergo de oitava.
Méaxima ruidosidade percebida. O valor maximo de todos os 24 valores de
n(k) noy . L
n(i) que ocorre no k-ésimo instante de tempo.
N(K) no Ruidosidade percebida total. A ruidosidade percebida total no k-ésimo
y instante de tempo calculada a partir dos 24 valores instantaneos de n(i, k).
p(b), p(c), Inclinagdo de noy. InclinagGes das linhas retas que representam a variacéo
etc de SPL com log n.
PNL PNJB Nivel de ruido percebido em qualquer instante de tempo. (A unidade
PNdB é utilizada ao invés da unidade dB).
Nivel de ruido percebido calculado a partir dos 24 valores de SPL(i,k) no
PNL(k) [PNdB k-ésimo incremento de tempo. (A unidade PNdB é utilizada ao invés da
unidade dB).
PNLM  PNdB Nivel maximo de ruido percebido. O maximo valor de PNL(K). (A unidade
PNdB é utilizada ao invés da unidade dB).
Nivel de ruido percebido corrigido para tom. O valor de PNL ajustado
PNLT  |TPNdb devido as irregularidades espectrais que ocorrem em qualquer instante de
tempo. (A unidade TPNdB ¢ utilizada ao invés da unidade dB).
Nivel de ruido percebido corrigido para tom que ocorre no k-ésimo
PNLT(K)| TPNdB mcr_cemeptq de tempo. PNLT(K) e o_btldo pela correcdo dq \{alor.de PNL(k)
devido as irregularidades espectrais que ocorrem no k-ésimo incremento
de tempo. (A unidade TPNdB é utilizada ao invés da unidade dB).
Nivel maximo de ruido percebido corrigido para tom. O valor maximo de
PNLTM [TPNAB  lon | T(k). A unidade TPNGB ¢ utilizada ao invés da unidade dB).
PNLT. |TPNGB vae! de_ ruido percebido corrigido para tom ajustado para as condicOes de
referéncia.
Inclinagéo do nivel de pressdo sonora. A mudanca no nivel entre os niveis
s(i, k) dB de pressdo sonora de bandas de terco de oitava adjacentes na i-ésima
banda para o k-ésimo instante de tempo.
As(i, k) |dB Mudanca na inclinacdo do nivel de presséo sonora.
Inclinagdo ajustada do nivel de pressdo sonora. A mudanca no nivel entre
s’(i, k) |(dB niveis ajustados adjacentes de pressao sonora em bandas de terco de oitava
na i-ésima banda para o k-ésimo instante de tempo.
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s(i, K) dB Inclinagdo media do nivel de pressdo sonora.
dB re Nivel de pressdo sonora. O nivel de pressdo sonora que ocorre em uma
SPL . Lo N .
20 pPa faixa especificada de frequéncia em qualquer instante de tempo.
SPL(a) dB re Coordenada da descontinuidade de noy. O valor SPL do ponto de
20 pPa intersecgéo das linhas retas que representam a variagdo de SPL com log n.
SPL(b) |(dBre Interceptacéo de noy. Interceptacdo sobre o eixo SPL das linhas retas que
SPL(c) |20 pPa representam a varia¢do de SPL com log n.
.\ |[dBre Nivel de pressao sonora no k-ésimo instante de tempo que ocorre na i-
SPL (i, k) - .
20 pPa ésima banda de tergo de oitava.
SPL’ (i, Nivel ajustado de pressao sonora. A primeira aproximagao para o nivel de
dB re « ; L i
k pressdo sonora do ruido de fundo na i-ésima banda de terco de oitava no k-
20 pPa AR
) ésimo instante de tempo.
SPL(i) dB re Nivel maximo de pressédo sonora. O nivel de pressao sonora que ocorre na
20 pPa i-ésima banda de terco de oitava do espectro de PNLTM.
4B re Nivel méximo de pressdo sonora corrigido. O nivel de pressdo sonora que
SPL(i)r 20 UPa ocorre na i-esima banda de terco de oitava do espectro para 0 PNLTM
H corrigido devido a absor¢do sonora na atmosfera.
Nivel final de pressdo sonora do ruido de fundo. A segunda e final
, .. \|dBre . x g x . R
SPL’ (i, k) aproximagdo do nivel de pressdo sonora do ruido de fundo na i-ésima
20 pPa . AR
banda de terco de oitava no k-ésimo instante de tempo.
X s Tempo decorrido. O intervalo de tempo medido a partir de um zero de
referéncia.
Limites de tempo. O inicio e final, respectivamente, da histéria temporal de
t(1), t(2) |s . .
ruido definida por h.
At s Incremento de tempo. Incrementos idénticos de tempo para os quais
PNL(k) e PNLT(k) sé&o calculados.
Constante temporal de normalizacdo. Periodo de tempo utilizado como
T S uma referéncia no método de integracao para a determinacdo das correcdes
de duragéo, sendo T=10s.
t(°F) (°C) |°F, °C Temperatura. Temperatura ambiente do ar.
. |Absorcdo atmosférica de ensaio. Atenuacdo atmosférica do som que
. dB/1000 pés o . .
a(i) ocorre na i-ésima banda de terco de oitava na temperatura e umidade
db/100m : . . .
relativa do ar medidas na condi¢cdo em ensaio.
.. |Absorcdo atmosféerica de referéncia. A atenuacdo atmosferica do som que
. dB/1000pés L . .
a(i)o ocorre na i-ésima banda de terco de oitava na temperatura e umidade do ar
db/100m - o
na condicao de referéncia.
A Graus Primeiro angulo constante de subida (trem de pouso recolhido, velocidade
! de pelo menos V> + 10 kt (V2 + 19 km/h), empuxo de decolagem).
A Graus Segundo angulo constante de subida (trem de pouso recolhido, velocidade
2 de pelo menos V2 + 10 kt(V2 + 19 km/h), apdés a reducdo de
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empuxo/poténcia (cut-back)).

Graus

Angulos de reducdo de empuxo/poténcia. Os angulos definidos pelos
pontos da trajetdria de decolagem na qual a reducédo de empuxo/poténcia é
iniciada e finalizada, respectivamente.

Graus

Angulo de aproximagcao.

Graus

Angulo de aproximacéo de referéncia.

Graus

Angulo de ruido (relativo a trajetoria de voo). O angulo definido entre a
trajetorias de voo e a trajetoria de ruido. Este é idéntico para ambas
trajetdrias de voo: medida e corrigida.

Graus

Angulo de ruido (relativo ao solo). O angulo definido entre a trajetoria de
ruido e o solo. Este é idéntico para ambas trajetorias de voo: medida e
corrigida.

Parametro de emisséo de ruido do motor.

Parametro de referéncia para emissao de ruido do motor.

A1

EPNdB

Corregdo PNLT. Correcéo a ser adicionada ao valor de EPNL calculado a
partir dos dados medidos, para levar em conta as mudancas de ruido
devido as diferencas de absorcao atmosférica e comprimento da trajetoria
de ruido entre as condicdes de referéncia e de ensaio.

A2

EPNdB

Ajuste para a correcdo da duracdo. Ajuste a ser aplicado ao valor do
EPNL calculado a partir de dados medidos, para considerar a mudanca de
niveis de ruido decorrente de duracBes distintas de ruido entre as
condicdes de referéncia e de ensaio.

Az

EPNdB

Correcdo do ruido de fonte. O ajuste a ser aplicado ao valor de EPNL
calculado a partir dos dados medidos, para considerar a mudanca de niveis
de ruido decorrente das diferencas operacionais do motor entre as
condicdes de referéncia e de ensaio.

Secdo A36.7 Atenuacao sonora no ar.

A36.7.1 A atenuacdo atmosférica do som deve ser determinada em conformidade com o
procedimento apresentado na se¢cdo A36.7.2.

A36.7.2 A relagdo entre atenuagdo sonora, frequéncia, temperatura e umidade € expressa pelas

seguintes equagoes.

(a) Para os calculos utilizando o Sistema Inglés de Unidades:

(i) =10

+n(8)x 101

[z.njlog(f o 1000 330-:10"‘9—1.45335]

+4 AEEER10750 - 242 15]
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x10

onde

n(0) € listado na Tabela A36-4 e fo na Tabela A36-5;

a(i) € o coeficiente de atenuacdo em dB/1000 pés;

© € a temperatura em °F; e

H é a umidade relativa, expressa como uma porcentagem.

A36.7.2 (b) Para os célculos usando o Sistema Internacional de Unidades (SI):

2051g(t /00 )+]1 1554 10'39—1.916934]

a(i) =10l

+ (5} %10 [1':'§|:f|:|:l+3-425'.:'4x 10'39-2.?55.534]

e

5= ’1 [,jfl 0 1 G[hgﬂ-lzzmnam?ﬁsx 1]
0

(-2172716:200 8% + L7406 107597 |
®10

onde

n(0) € listado na Tabela A36-4 e fo na Tabela A36-5;

a(i) é o coeficiente de atenuacdo em dB/100 m;

O é atemperaturaem °C, e

H é a umidade relativa, expressa como uma porcentagem.

A36.7.3 Os valores listados na tabela A36-4 devem ser utilizados no célculo das equaces listadas
na se¢do A36.7.2. Um termo de interpolacdo quadratica deve ser utilizado quando necessario.

Secdo A36.8 [Reservado]
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Secdo A36.9 Correcao de resultados de ensaio em voo de avido.

A36.9.1 Quando as condi¢Ges do ensaio de certificacdo ndo sdo idénticas as condicdes de
referéncia, determinadas correcbes devem ser efetuadas para os dados medidos de ruido utilizando
0s métodos descritos nesta secao.

A36.9.1.1 As correcbes dos valores medidos de ruido devem ser efetuadas utilizando um dos
métodos descritos nas se¢des A36.9.3 e A36.9.4 para as seguintes diferencas:

a) Atenuacdo de ruido ao longo de sua trajetéria, como afetada pelo “inverso do quadrado” e
atenuacao atmosférica;

(b) Duracéo do ruido, como afetada pela distancia e pela velocidade do avido em relagdo ao ponto
de medicao;

(c) Ruido da fonte emitido pelo motor, como afetado pelas diferengas operacionais do motor entre
as condicdes de ensaio e de referéncia;

(d) Ruido de fonte do avido/motor como afetado pelas diferencas das velocidades entre as condigdes
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de ensaio e de referéncia. Além do efeito sobre a duracéo, os efeitos da velocidade sobre as fontes
de ruido dos componentes devem ser contabilizados como se segue: para configuraces
convencionais de avido, quando as diferencas entre as velocidades de ensaio e de referéncia
excederem 15 nds (28 km/h) de velocidade real, dados de ensaio e/ou andlises aprovados pela
ANAC devem ser utilizados para quantificar os efeitos de correcdo da velocidade sobre os niveis
resultantes de certificacdo de ruido.

A36.9.1.2 O método “integrado” de correcao, descrito na se¢ao A36.9.4, deve ser utilizado para a
decolagem ou aproximacgao para as seguintes condicoes:

(a) Quando a amplitude da correcdo (utilizando o método “simplificado”) for maior que 8 dB no
sobrevoo, ou 4 dB na aproximacao; ou

(b) Quando o valor final resultante de EPNL no sobrevoo ou na aproximacdo (utilizando o método
simplificado) estiver a menos de 1 dB dos limites de niveis de ruido prescritos na secdo B36.5 deste
RBAC.

A36.9.2 Perfis de voo.

Conforme descrito a seguir, os perfis de voo para as condi¢es de ensaio e de referéncia séo
definidos pela sua geometria em relacdo ao solo, juntamente com a velocidade do avido relativa ao
solo, e o(s) parametro(s) de controle dos motores associado(s) utilizado(s) na determinacdo da
emisséo de ruido do avido.

A36.9.2.1 Perfil de decolagem.
Nota: A Figura A36-4 ilustra um perfil tipico de decolagem

(@) O avido inicia a corrida de decolagem no ponto A, decolando no ponto B e no ponto C comeca a
sua primeira subida a um angulo constante. Se uma reducdo de empuxo ou de poténcia (como
apropriado) for utilizada, ela € iniciada no ponto D e concluida no ponto E. A partir desse Ultimo
ponto, 0 avido comeca uma segunda subida a um angulo constante até o ponto F, o qual define o
fim da trajetdria de voo de decolagem para a certificacdo de ruido.

(b) Posicao Kj é a estacdo de medicdo do ruido de decolagem e AK; € a distancia do ponto de inicio
da corrida (rolagem) até o ponto de medicdo de sobrevoo. Posicdo K> € a estacdo de medicgdo de
ruido lateral, que esta localizada em uma linha paralela a linha central da pista, em uma determinada
distancia, na qual o nivel de ruido é méaximo durante a decolagem.

(c) A distancia AF ¢ a distancia sobre a qual a posi¢do do avido € medida e sincronizada com as
medicdes de ruido, conforme exigido pela se¢do A36.2.3.2 deste RBAC

A36.9.2.2 Perfil de Aproximacgéao
Nota: A Figura A36-5 ilustra um perfil tipico de aproximacéo.

(@) O avido comeca a sua trajetdria de voo de aproximacao para certificacdo de ruido no ponto G, e
toca a pista no ponto J, a uma distancia OJ da cabeceira da pista.
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(b) A Posicdo K3 é a estacdo de medicao de ruido de aproximacéo e KzO € a distancia entre o ponto
de medicdo de ruido de aproximacao e a cabeceira da pista.

(c) A distancia GI ¢ a distancia sobre a qual a posi¢do do avido é medida e sincronizada com as
medicdes de ruido, como requerido pela secdo A36.2.3.2 deste RBAC.
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O ponto de referéncia do avido para as medi¢des de aproximacdo é a antena do Sistema de Pouso por
Instrumentos (Instrument Landing System — ILS). Se nenhuma antena do ILS estd instalada, um ponto
alternativo de referéncia deve ser aprovado pela ANAC.

A36.9.3 Método simplificado de correcgéo.

A36.9.3.1 Geral. Como descrito a seguir, 0 método simplificado de correcdo consiste na aplicagdo
de correcdes (ao valor de EPNL, o qual é calculado a partir dos dados medidos) para as diferencas

(“XANAC ‘
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entre as condi¢Oes de medicéo e de referéncia no instante do PNLTM.
A36.9.3.2 Correcgdes para PNL e PNLT.

(@) Os trechos da trajetdria de voo de ensaio e da trajetdria de voo de referéncia descritos a seguir, e
ilustrados na Figura A36-6, incluem o historico temporal de ruido que é relevante para o calculo dos
valores de EPNL de sobrevoo e de aproximacao. Na Figura A36-6:

(1) XY representa o trecho da trajetéria de voo medida que inclui o histérico temporal de ruido
relevante para o célculo dos valores de EPNL de sobrevoo e de aproximacdo; XY representa o
trecho correspondente da trajetdria de voo de referéncia.

(2) Q representa a posi¢cdo do avido na trajetoria medida de voo em que o ruido foi emitido e
observado como PNLTM na estacdo de medi¢do de ruido K. Qr é a posicdo correspondente na
trajetoria de referéncia e K € a estacdo de medicao de referéncia. QK e QK séo, respectivamente,
as trajetorias medida e de referéncia de propagacdo do ruido, Qr sendo determinado a partir da
hipotese de que QK e QK formam o mesmo angulo ® com suas respectivas trajetorias de voo.

Ligrd 20 » —

W“

Figure A¥6-4 Profile chorocteristles influenedng saund level

(b) Os trechos da trajetéria de voo de ensaio e da trajetoria de voo de referéncia descritos no
paragrafo (b)(1) e (2) e ilustrados na Figura A36-7(a) e (b) incluem o historico temporal de ruido
que é relevante para o célculo do valor de EPNL lateral.

(1) Na figura A36-7(a), XY representa o trecho da trajetoria de voo medida que inclui o historico
temporal de ruido que é relevante para o calculo do valor de EPNL lateral; na figura A36-7 (b),
XrY: representa o trecho correspondente da trajetoria de voo de referéncia.

(2) Q representa a posicdo do avido na trajetdria de voo medida na qual o ruido foi emitido e
observado como PNLTM na estacdo de medicdo de ruido K. Qr é a posicdo correspondente na
trajetoria de referéncia, e K é a estacdo de medigdo de referéncia. QK e QK séo, respectivamente,
as trajetorias medida e de referéncia de propagacdo do ruido. Neste caso, K é apenas especificada
como estando sobre uma linha lateral particular; K: e Qr séo, portanto, determinados a partir das
hipoteses que QK e QrK::

(i) Formam o mesmo angulo ® com as suas respectivas trajetorias de voo; e

(if) Formam o mesmo angulo y com o solo.
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Nota: Para a medi¢do do ruido lateral, a propagacdo do som ¢ afetada ndo apenas pelo inverso do
quadrado da distancia e pela atenuacdo atmosférica, mas também pela absorcdo do solo e pelos
efeitos de reflexao que dependem principalmente do angulo .
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A36.9.3.2.1 Os niveis de bandas de terco de oitava SPL(i) compreendendo PNL (o PNL no instante
de PNLTM, observado em K) devem ser corrigidos para os niveis de referéncia SPL(i); como
segue:

A36.9.3.2.1(a) Para os célculos utilizando o Sistema Inglés de Unidades:

SPL( i )r=SPL(i)+0,001[a(i)—a(i)o]QK

40,0010 i )o(QK—QrKr)

+20log(QK/QrKTr)

Nesta expressao,

(1) O termo 0,001[a(i)—a(i)o] QK € a correcdo para o efeito de alteracdo no coeficiente de atenuagéo
sonora, e a(i) e a(i)o sdo os coeficientes para as condi¢es atmosféricas de ensaio e de referéncia,

respectivamente, determinados conforme a se¢do A36.7 deste apéndice;

(2) O termo 0,001a(i)o(QK — QrKr) ¢ a correcdo para o efeito de alteragdo no comprimento da
trajetdria de ruido sobre a atenuagédo sonora;

(3) O termo 20 log(QK/Q:K:) € a correcdo para o efeito de alteracdo no comprimento da trajetoria
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de ruido devido a lei do “inverso do quadrado”;

(4) QK e QK sdo medidos em pés e a(i) e a(i)0 sdo expressos em dB/1000 pés.

A36.9.3.2.1(b) Para os célculos utilizando o Sistema Internacional de Unidades:
SPL(i)=SPL(i)+0,01[a(i)—a(i)o] QK

+0,01a(1)o(QK — Q/KY)

+20 log(QK/QrKy)

Nessa expressao,

(1) O termo 0,01[a(i) — a(i)o]QK é a correcdo para o efeito da mudanca no coeficiente de atenuacéao
sonora, e a(i) e a(i)o sdo os coeficientes para as condi¢Ges atmosféricas de ensaio e de referéncia,

respectivamente, determinados conforme a secdo A36.7 deste apéndice;

(2) O termo 0,01a(i)o(QK — Q/Ky) € a correcdo para o efeito de alteracdo no comprimento da
trajetdria de ruido sobre a atenuacéo sonora;

(3) O termo 20 log(QK/Q:K) é a correcdo para o efeito de alteracdo no comprimento da trajetéria
de ruido devido a lei do inverso do quadrado;

(4) QK e QrK sdo medidos em metros e a(i) e a(i)o SA0 expressos em dB/100 m.

A36.9.3.2.1.1 Correcéo do PNLT.

(a) Converta os valores corrigidos, SPL(i)r, para PNLT;

(b) Calcule o termo de correcdo Az utilizando a seguinte equacao:

A1=PNLT,— PNLTM

A36.9.3.2.1.2 Adicione A; aritmeticamente ao valor de EPNL calculado a partir dos dados medidos.
A36.9.3.2.2 Se, durante um voo de ensaio, forem observados varios valores de pico de PNLT a
menos de 2 dB de PNLTM, o procedimento definido na se¢do A36.9.3.2.1 deve ser aplicado em
cada pico, e o termo de correcdo, calculado conforme a se¢do A36.9.3.2.1, deve ser adicionado a
cada pico para fornecer os valores de pico de PNLT corrigidos correspondentes. Se esses valores de
pico excederem o valor no instante de PNLTM, o valor maximo de tal excesso deve ser adicionado
como uma correcao adicional ao valor de EPNL calculado a partir dos dados medidos.

A36.9.3.3 Ajustes a corre¢do de duragao.

A36.9.3.3.1 Sempre que as trajetorias medidas de voo e/ou as velocidades no solo das condigdes de
ensaio diferirem das trajetdrias de referéncia e/ou a velocidade no solo das condicdes de referéncia,

as correcOes de duracdo devem ser aplicadas aos valores de EPNL calculados a partir dos dados
medidos. As corre¢des devem ser calculadas conforme descrito abaixo.
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A36.9.3.3.2 Para a trajetoria de voo mostrada na Figura A36-6, o termo de correcdo é calculado da
seguinte forma:

A2=—7,5 log(QK/QrK;)+10 log(V/Vy)
(a) Adicione A; aritmeticamente ao valor de EPNL calculado a partir dos dados medidos.

A36.9.3.4 Correcdes do ruido de fonte.

A36.9.3.4.1 Para contabilizar as diferencas entre os pardmetros que afetam o ruido do motor quando
medidos nos ensaios em voo de certificacao, e aqueles calculados ou especificados nas condicdes de
referéncia, a correcdo do ruido de fonte deve ser calculada e aplicada. A correcdo é determinada a
partir de dados do fabricante aprovados pela ANAC. Dados tipicos utilizados para essa correcdo sdo
ilustrados na Figura A36-8, que mostram uma curva de EPNL em funcdo do parametro p de
controle do motor, com os dados de EPNL sendo corrigidos para todas as outras condicdes
relevantes de referéncia (massa, velocidade e altitude do avido, temperatura do ar) e para uma
diferenca de ruido entre o motor ensaiado e 0 motor médio (como definido na secao B36.7(b)(7)).
Um ndmero suficiente de pontos de dados sobre uma faixa de valores de pr € requerido para
calcular as correcdes do ruido de fonte para as medicdes de ruido lateral, de sobrevoo e de
aproximacéao.

L Curvs coritad 4 & uiher

ralvant ralaraace condiins
EFHL

L

Tat Falmurus

.‘
3
F
b
Wr

Engins conlrgl
- E

o

W

Tlgure A36-8. Nobic thrust correcton

View or download PDF

A36.9.3.4.2 Calcule o termo de corregdo As, subtraindo o valor de EPNL correspondente ao
parametro p do valor de EPNL correspondente ao parametro pr. Adicionar Az aritmeticamente ao
valor de EPNL calculado a partir dos dados medidos.

A36.9.3.5 Correcdes de simetria.

A36.9.3.5.1 Uma correcdo de simetria para cada valor de ruido lateral (determinado na secédo
B36.4(b) - pontos de medigéo), deve ser efetuada da seguinte forma:

(@) Se o ponto de medicao simétrico esta oposto ao ponto onde o maior nivel de ruido é obtido sobre
a linha de medicéo lateral principal, o nivel de certificagcdo de ruido é a media aritmética dos niveis
de ruido medidos nestes dois pontos (veja Figura A36-9(a));
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(b) Se a condicéo descrita no paragrafo (a) desta secdo ndo for satisfeita, entdo assume-se que a
variacdo do ruido com a altitude do avido é a mesma em ambos os lados, ha uma diferenca
constante entre as linhas de ruido em funcéo da altitude em ambos os lados (veja figura A36-9(b)
deste apéndice). O nivel de ruido de certificacdo € o valor mdximo da média entre essas linhas.
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A36.9.4 Método integrado de correcao

A36.9.4.1 Geral. Conforme descrito nesta secdo, o método integrado de correcdo consiste em
recalcular para as condicBes de referéncia os pontos do historico temporal de PNLT
correspondentes aos pontos medidos obtidos durante os ensaios, e determinar o valor de EPNL
diretamente para o novo historico temporal obtido dessa maneira. Os principais principios sdo
descritos nas secdes A36.9.4.2 a A36.9.4.4.1.

A36.9.4.2 Calculos de PNLT.

(@) Os trechos da trajetéria de voo de ensaio e da trajetéria de voo de referéncia descritos nos
paragrafos (a)(1) e (2), e ilustrados na Figura A36-10, incluem o histérico temporal de ruido que é
relevante para o calculo dos valores de EPNL de sobrevoo e de aproximag&o. Na figura A36-10:
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(1) XY representa o trecho da trajetéria de voo medida que inclui o histérico temporal de ruido
relevante para o calculo dos valores de EPNL de sobrevoo e de aproximacdo; XY, representa a
trajetdria de voo correspondente na condicao de referéncia.

(2) Os pontos Qo, Q1, Qn representam as posicdes do avido na trajetoria de voo medida nos instantes
to, tie tn, respectivamente. O ponto Qi1 € o ponto na qual o ruido foi emitido e observado como
valores em bandas de terco de oitava SPL(i)1 na estacdo de medicdo de ruido K no instante t1. O
ponto Q1 representa a posi¢do correspondente na trajetoria de referéncia para o ruido observado
como SPL(i)r1 na estacdo de medicdo de referéncia K: no instante de tempo tr1. Q1K e QriK; séo,
respectivamente, as trajetorias de propagacao de ruido medida e de referéncia, as quais formam um
angulo ®; com suas respectivas trajetorias de voo. Similarmente, Qo € Qm Sa0 0s pontos da
trajetoria de voo de referéncia correspondente a Qo e Qn na trajetoria de voo medida. Qo e Qn Séo
escolhidos de modo que entre Qro € Qm todos os valores de PNLT; (calculados como descrito nos
paragrafos A36.9.4.2.2 e A36.9.4.2.3), dentro de 10 dB do valor de pico, sejam incluidos.

(b) Os trechos da trajetéria de voo de ensaio e da trajetéria de voo de referéncia descritos nos
paragrafos (b)(1) e (2), e ilustrados nas Figuras A36-11(a) e (b), incluem o histérico temporal de
ruido que é relevante para o célculo do EPNL lateral.

(1) Na figura A36-11(a), XY representa o trecho da trajetdria de voo medida que inclui o histérico
temporal de ruido que é relevante para o calculo do EPNL lateral; na figura A36-11(b), XY
representa o trecho da trajetdria de voo correspondente nas condi¢des de referéncia.

(2) Os pontos Qo, Q1 e Qn representam as posi¢cGes do avido na trajetéria de voo medida nos
instantes de tempo to, t1 € ty, respectivamente. O Ponto Q: € o ponto em que o ruido foi emitido e
observado como valores em terco de oitava SPL(i)1 na estacdo de medicdo de ruido K no instante
ti. O ponto Qn representa a posicdo correspondente na trajetdria de referéncia para o ruido
observado como SPL(i)r1 na estacdo de medicdo K; no instante de tempo de t1. Q1K e QrK; séo,
respectivamente, as trajetorias de propagacao de ruido medida e de referéncia. Similarmente Qo €
Qm sdo os pontos da trajetoria de voo de referéncia correspondentes a Qo € Qn na trajetoria de voo
medida.
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Qo e Qn séo escolhidos de forma que, entre Qro € Qm, todos os valores de PNLT; (calculados como
descrito nos paragrafos A36.9.4.2.2 e A36.9.4.2.3) dentro de 10 dB do valor de pico sdo incluidos.
Neste caso, K so é especificada como estando sobre uma linha lateral particular. As posicdes de K
e Qr1sdo determinadas a partir dos seguintes requisitos.

(i) Q1K e QnK: formam o mesmo angulo ®1 com suas respectivas trajetorias de voo, e

(ii) As diferengas entre os angulos y1 e w1 devem ser minimizadas utilizando um método aprovado pela
ANAC. As diferencas entre os angulos sdo minimizadas, visto que, por motivos geométricos, geralmente nao
é possivel escolher K, tal que a condicdo descrita no paragrafo A36.9.4.2(b)(2)(i) seja satisfeita no mesmo
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tempo em que 1 € w1 Sejam mantidos idénticos.

Nota: Para a medicdo do ruido lateral, a propagacdo do som nédo € afetada somente pelo “inverso do
quadrado” e pela atenuacdo atmosférica, mas também pela absorcéo do solo e efeitos de reflexdo, os
quais dependem principalmente do angulo.

A36.9.4.2.1 Nos parégrafos A36.9.4.2(a)(2) e (b)(2) o instante t;1 é posterior (para QnKr> Q1K) ao
t1 por duas quantidades distintas:

(1) O tempo gasto pelo avido para percorrer a distancia Qr1Qro @ uma velocidade Vr menos o tempo
gasto para este percorrer Q1Qoa uma velocidade V;

(2) O tempo gasto para 0 som para percorrer a distancia QriKr-Q1K.

Nota: Para as trajetorias de voo descritas nos paragrafos A36.9.4.2(a) e (b), o uso da reducdo de
empuxo ou poténcia ird resultar em trajetdrias de voo de ensaio e de referéncia na condicdo de
méaxima poténcia (ou de maximo empuxo) e na condicdo de poténcia reduzida (ou de empuxo
reduzido). Caso uma regido transitoria entre esses niveis de empuxo ou poténcia afete o resultado
final, uma interpolacdo deve ser efetuada entre eles por um método aprovado, tal como aquele
fornecido na circular consultiva atual deste RBAC.

A36.9.4.2.2 Os valores medidos de SPL(i)1 devem ser corrigidos para os valores de referéncia
SPL(i)r para contabilizar as diferencas entre os comprimentos das trajetorias de ruido medida e de
referéncia, e entre as condi¢des atmosféricas medida e de referéncia, utilizando os métodos de se¢édo
A36.9.3.2.1 deste apéndice. Um valor correspondente de PNL: deve ser determinado em
conformidade com o método na secdo A36.4.2. Os valores de PNL devem ser determinados para 0s
instantes de tempo to a tp.

A36.9.4.2.3 Para cada valor de PNL, um fator de correcdo de tom Ci deve ser determinado por
meio da andlise dos valores de referéncia SPL(i)r utilizando os métodos da secdo A36.4.3 deste
apéndice, e adicionado ao valor PNLy resultando no valor de PNLT.:. Utilizando o processo
descrito neste paragrafo, os valores de PNLT, devem ser determinados para os instantes de tempos
entre to € tn.

A36.9.4.3 Correcao de duracéo.

A36.9.4.3.1 Os valores de PNLT;, correspondentes aos valores de PNLT, em cada intervalo de meio
segundo, devem ser apresentados em fungdo do tempo (PNLT: no instante ti1). A correcdo de
duracdo deve entdo ser determinada pelo método da se¢do A36.4.5.1 deste apéndice, resultando no
valor de EPNL,.

A36.9.4.4 Corregdo do Ruido de Fonte.

A36.9.4.4.1 Uma corre¢do do ruido de fonte, Az, deve ser determinada utilizando os métodos da
secdo A36.9.3.4 deste apéndice.
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A36.9.5 Posicdes de Identificacdo da Trajetoria de Voo

Posicéo Descricéo

A Inicio da corrida de Decolagem.

B Ponto de descolamento.

C Inicio da primeira subida constante.

D Inicio da reducdo de empuxo.

E Inicio da segunda subida constante.

F Fim da trajetoria de voo de Decolagem para a certificacdo de ruido.

G Inicio da trajetoria de voo de Aproximacao para a certificacdo de ruido.

H Posicéo sobre a trajetdria de Aproximacao situada acima da estacdo de medicédo de ruido.

Inicio do arredondamento

J Toque em solo.

K Ponto de medicéo de ruido.

Ky Ponto de medicao de referéncia.

K1 Ponto de medicéo de ruido de sobrevoo.

K2 Ponto de medicéo de ruido lateral.

Ks Ponto de medicéo de ruido de aproximagé&o.

M Fim da projecdo em solo da trajetdria de voo de Decolagem para a certificacdo de ruido.

@) Cabeceira da pista para aproximacéo

P Inicio da projecdo em solo da trajetéria de voo de aproximacdo para a certificacdo de
ruido.

Q Posicdo sobre a trajetéria medida de voo de decolagem correspondente ao PNLTM
aparente na estacdo K. Veja secdo A36.9.3.2.

Qr Posicdo sobre a trajetoria corrigida de voo de decolagem correspondente a0 PNLTM na
estacdo K. Veja secdo A36.9.3.2

V Velocidade do avido na condicdo de ensaio

Vi Velocidade do avido na condicao de referéncia.
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A36.9.6 Distancias da Trajetoria de Voo

Distancia| Unidade Descricéo
AB pés Comprimento da corrida de decolagem. A distancia ao longo da pista de
(metros) [pouso e decolagem entre o ponto de inicio da rolagem e o ponto de
descolamento na decolagem.

AK pés(metros)|Distancia de medigdo de decolagem. A distancia do inicio da rolagem até a
estacdo de medicdo do ruido de decolagem ao longo da linha de centro
estendida da pista de pouso e decolagem.

AM pés(metros)Distancia da projecdo em solo da trajetoria de decolagem. A distancia
definida entre a posi¢do correspondente ao inicio da corrida de decolagem
(rolagem) e a posicdo da projecdo, ao longo da linha de centro estendida da
pista de pouso e decolagem, do ponto da trajetoria de decolagem a partir do
qual ndo ha mais necessidade de registrar a posicao do aviao.

QK pés(metros)| Trajetdria de ruido medida. A distancia entre a posicdo medida do avido Q

e a estacdo K.

QrKr pés(metros)(Trajetoria de ruido de referéncia. A distancia entre a posicdo de referéncial
do avido Qr e a estagéo K.

KsH pés(metros)|Altura de aproximacdo do avido. A altura do avido acima da estacdo de
medicdo de aproximacéo.

OK3 pés(metros)|Distancia de medicdo de aproximacdo. A distancia da cabeceira da pista de
pouso e decolagem até a estacdo de medicdo do ruido de aproximacdo ao
longo da linha de centro estendida de centro da pista de pouso e decolagem.

OP pés(metros)Distancia da projecdo em solo da trajetoria de aproximagdo. A distancia

definida entre a posicdo da cabeceira da pista de pouso e decolagem e a
posicao da projecdo, ao longo da linha de centro estendida da pista de pouso
e decolagem, do ponto da trajet6ria de aproximacdo a partir do qual ndo hé

mais necessidade de registrar a posi¢do do avido.

[Amdt. 36-54, 67 FR 45212, July 8, 2002; Amdt. 36-24, 67 FR 63195, 63196, Oct. 10, 2002; 68
FR 1512, Jan 10, 2003; Amdt. 36-26, 70 FR 38749, July 5, 2005, Amdt. No. 36-31, 82 FR 46131,

Oct. 4, 2017]

Apéndice B do RBAC 36 - Niveis de Ruido para Categoria Transporte e Avifes a Jato
conforme a Secéo 36.103.

Secdo

B36.1 Medicdo e Avaliagdo de Ruido.

B36.2 Métrica de Avaliagdo de Ruido.
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B36.3 Pontos de Referéncia para a Medic&o de Ruido.

B36.4 Pontos de Ensaio para a Medicao de Ruido.

B36.5 Niveis Maximos de Ruido.

B36.6 Relacbes de Compensacao.

B36.7 Procedimentos e Condi¢fes de Referéncia para a Certificagdo de Ruido.
B36.8 Procedimentos de Ensaio para a Certificagdo de Ruido.

Secdo B36.1 Medicdo e avaliacao de ruido.

(@) Os procedimentos do Apéndice A deste RBAC, ou procedimentos equivalentes aprovados,
devem ser utilizados para determinar os niveis de ruido de um avido. Esses niveis de ruido devem
ser utilizados para demonstrar o cumprimento com o0s requisitos deste apéndice.

(b) Para avibes do Estagio 4, uma alternativa aceitavel ao paragrafo (a) desta secao para a medigéo e
avaliacdo de ruido é o Apéndice 2 da Emenda 7 do Volume 1 do Anexo 16 da ICAO (Incorporado
por referéncia, ver Secéo 36.6)

(b) Para avibes do Estagio 5, uma alternativa aceitavel ao paragrafo (a) desta secao para a medigéo e
avaliacdo de ruido é o Apéndice 2 da Emenda 11-B do Volume 1 do Anexo 16 da ICAO
(Incorporado por referéncia, ver Segéo 36.6)

Secdo B36.2 Métrica de Avaliagdo de Ruido

A métrica de avaliacdo de ruido é o nivel efetivo de ruido percebido expresso em EPNdB, como
calculado utilizando os procedimentos do apéndice A deste RBAC.

Secdo B36.3 Pontos de Referéncia para a Medicao de Ruido

Quando testado utilizando os procedimentos deste RBAC, exceto como disposto na se¢édo B36.6,
um avido ndo pode exceder os niveis de ruido especificados na se¢do B36.5 nos seguintes pontos
sobre um terreno nivelado:

(a) Ponto de referéncia para a medicao de ruido lateral a poténcia total:

(1) Para avides a jato: o ponto localizado sobre uma linha paralela a 1.476 pés (450 m) de distancia
da linha central (eixo) da pista, ou da linha central estendida, onde o nivel de ruido apds o
descolamento é m&ximo durante a decolagem. Para o propdsito de demonstracdo de cumprimento
com os limites de ruido do Estagio 1 ou Estagio 2 para um avido equipado com mais de trés
motores a jato, a distancia da linha central da pista deve ser de 0,35 milhas nauticas (648 m). Para
avioes a jato, quando aprovado pela ANAC, o ruido méaximo lateral em poténcia de decolagem pode
ser assumido ocorrer no ponto (ou seu equivalente aprovado) ao longo da linha central estendida da
pista onde o avido atinge 985 pés (300 metros) de altitude acima do nivel do solo. A altitude de
1.427 pés (435 metros) pode ser assumida para avides quadrimotores do Estagio 1 ou Estagio 2. A
altitude do avido quando este passa nos pontos de medicdo de ruido deve estar entre + 328 a -164
pés (+ 100 a -50 metros) da altitude pretendida. Para avifes equipados com motores que nao os a
jato, a altitude do ruido lateral maximo deve ser determinada experimentalmente.

(“XANAC £
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(2) Para avides propelidos a hélice: O ponto localizado sobre a linha central estendida da pista
acima do qual o avido, em poténcia maxima de decolagem, atinge uma altura de 2.133 pés (650
metros). Para ensaios realizados antes de 07 de Agosto de 2002, o requerente pode utilizar o ponto
de medicao especificado na secdo B36.3(a)(1) como uma alternativa.

(b) Ponto de referéncia para a medigdo do ruido de sobrevoo: O ponto localizado sobre a linha
central estendida da pista que estd a 21.325 pes (6500 m) de distancia do inicio da corrida de
decolagem;

(c) Ponto de referéncia para a medicdo do ruido de aproximacdo: O ponto na linha central estendida
da pista que esta a 6.562 pés (2.000 m) de distancia da cabeceira da pista. No nivel do solo, esse
ponto corresponde a uma posicdo que estd a 394 pés (120 m) verticalmente abaixo da trajetéria de
descida a 3°, que se origina em um ponto na pista a 984 pés (300 m) a frente da cabeceira.

B36.4 Pontos de Ensaio para a Medicao de Ruido.

(@) Se os pontos de ensaio para medi¢do de ruido ndo estiverem localizados nos pontos de referéncia
para a medicdo de ruido, qualquer correcdo para a diferenca de posicdo deve ser feita usando os
mesmos procedimentos de ajuste usados para as diferencas entre as trajetorias de ensaio e de
referéncia.

(b) O requerente deve utilizar um ndmero suficiente de pontos de ensaio para medi¢do do ruido
lateral para demonstrar a8 ANAC que o nivel maximo de ruido na linha lateral adequada foi
determinado. Para avides a jato, medi¢cdes simultaneas devem ser efetuadas em ao menos um ponto
de ensaio para medicdo do ruido que seja simétrico ao ponto do outro lado da pista. Avides
propelidos a hélice tém uma assimetria inerente em seu ruido lateral. Portanto, medidas simultaneas
devem ser efetuadas em todos os pontos de medi¢do de ruido em sua posi¢do simétrica no lado
oposto da pista. Os pontos de medicdo sdo considerados ser simétricos se eles estdo
longitudinalmente a menos de 33 pés (£10 metros) um do outro.

Secdo B36.5 Niveis Maximos de Ruido.

Salvo o disposto na secdo B36.6 deste apéndice, os niveis maximos de ruido, quando determinados
em conformidade com os métodos de avaliagdo de ruido do apéndice A deste RBAC, ndo podem
exceder os seguintes valores:

(a) Para modificacfes acusticas a avides do Estagio 1, independentemente do nimero de motores,
0s niveis de ruido previstos conforme no paragrafo 36.7(c) deste RBAC.

(b) Para qualquer avido do Estagio 2, independentemente do nimero de motores:

(1) Sobrevoo: 108 EPNdB para um peso méaximo de 600.000 libras ou maior; para cada reducdo a
metade do peso maximo (a partir de 600.000 libras), reduza o limite em 5 EPNdB; o limite é 93
EPNdB para um peso maximo de 75.000 libras ou menor.

(2) Lateral e aproximagdo: 108 EPNdB para um peso maximo de 600.000 libras ou maior; para cada
reducdo a metade do peso maximo (a partir de 600.000 libras), reduza o limite em 2 EPNdB; o
limite € 102 EPNdB para um peso maximo de 75.000 libras ou menor.

(c) Para qualquer aviao do Estagio 3:
(1) Sobrevoo.
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(i) Para avibes com mais de trés motores: 106 EPNdB para um peso maximo de 850.000 libras ou
maior; para cada reducdo a metade do peso maximo (a partir de 850.000 libras) reduza o limite em
4 EPNdB; o limite é 89 EPNdB para um peso maximo de 44.673 libras ou menor.

(i) Para avides com trés motores: 104 EPNdB para um peso maximo de 850.000 libras ou maior;
para cada reducdo a metade do peso maximo (a partir de 850.000 libras), reduza o limite em 4
EPNdB; o limite é 89 EPNdB para um peso maximo de 63.177 libras ou menor; e

(iii) Para avides com menos de trés motores: 101 EPNdB para um peso maximo de 850.000 libras
ou maior; para cada reducdo a metade do peso maximo (a partir de 850.000 libras), reduza o limite
em 4 EPNdB; o limite € 89 EPNdB para um peso maximo de 106.250 libras ou menor.

(2) Lateral, independentemente do numero de motores: 103 EPNdB para um peso maximo de
882.000 libras ou maior; para cada reducdo a metade do peso méaximo (apartir de 882.000 libras),
reduza o limite em 2,56 EPNdB; o limite é 94 EPNdB para um peso maximo de 77.200 libras ou
menor.

(3) Aproximacdo, independentemente do nimero de motores: 105 EPNdB para um peso maximo de
617.300 libras ou maior; para cada reducdo a metade do peso maximo (a partir de 617.300 libras),
reduza o limite em 2,33 EPNdB; o limite é de 98 EPNdB para um peso maximo de 77.200 libras ou
menor.

(d) Para qualquer avido do Estagio 4, os niveis maximos de ruido lateral, de sobrevoo e
aproximacdo sdo prescritos no Capitulo 4, paragrafo 4.4, Maximum Noise Levels, e no Capitulo 3,
paragrafo 3.4, Maximum Noise Levels, da International Civil Aviation Organization (ICAO), Anexo
16, Environmental Protection, Volume I, Aircraft Noise, Terceira Edicao, Julho de 1993, Emenda
7, em vigor em 21 de Margo de 2002. [Incorporado por referéncia, ver se¢éo 36.6].

(e) Para qualquer avido do Estagio 5, os niveis maximos de ruido lateral, de sobrevoo e
aproximacdo sdo prescritos no Capitulo 14, paragrafo 14.4, Maximum Noise Levels da ICAQO,
Anexo 16, Volume I, Emenda 11-B (Incorporado por referéncia, ver secdo 36.6).

Secdo B36.6 Relagdes de Compensacao

Exceto quando proibido pelas se¢Bes 36.7(c)(1) e 36.7(d)(1)(ii), se os niveis méximos de ruido sdo
excedidos em qualquer um ou dois pontos de medicdo, as seguintes condi¢cdes devem ser atendidas:
(@) A soma do(s) excesso(s) ndo pode ser superior a 3 EPNdB;

(b) Qualquer excesso em um Unico ponto qualquer nao pode ser superior a 2 EPNdB, e

(c) Qualquer (Quaisquer) excesso(s) deve(m) ser compensado(s) por um valor correspondente em
outro ponto ou pontos.

Secdo B36.7 Procedimentos e CondicGes de Referéncia para a Certificagdo de Ruido.
(a) Condicdes Gerais:

(1) Todos os procedimentos de referéncia devem cumprir os requisitos da se¢do 36.3 deste RBAC.
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(2) Os célculos de desempenho do avido e da trajetdria de voo devem ser efetuados utilizando os
procedimentos de referéncia e devem ser aprovados pela ANAC.

(3) Os requerentes devem utilizar os procedimentos de referéncia de decolagem e aproximagéo
prescritos nos paragrafos (b) e (c) desta secéo.

(4)[Reservado]

(5) Os procedimentos de referéncia devem ser determinados para as seguintes condicdes de
referéncia. A atmosfera de referéncia € homogénea em termos de temperatura e umidade relativa
quando utilizada para o calculo dos coeficientes de absor¢cdo na atmosfera.

(i) Pressdo atmosférica ao nivel do mar de 2.116 libras por pé quadrado (psf) (1.013,25 hPa);

(ii) Temperatura ambiente do ar ao nivel do mar de 77°F (25°C), ou seja, ISA+10°C;

(iif) Umidade relativa de 70 por cento;

(iv) Vento zero.

(v) Na definicdo da(s) trajetoria(s) de referéncia de decolagem para as medic¢des de ruido lateral e
de decolagem, o gradiente de pista € zero.

(b) Procedimento de referéncia para decolagem:

A trajetoria de voo de referéncia para decolagem é calculada utilizando o seguinte:

(1) A poténcia ou tracdo de decolagem do motor médio deve ser utilizada desde o inicio da
decolagem até o ponto em que, pelo menos, a seguinte altura, acima do nivel da pista, seja atingida.
A poténcia/tracdo de decolagem utilizada deve ser a maxima disponivel para as opera¢Ges normais,
fornecida na secdo de desempenho do manual de voo do avido conforme as condi¢des atmosféricas
de referéncia fornecidas na se¢do B36.7(a)(5).

(i) Para avides do Estagio 1 e para avides do Estagio 2 que ndo possuam motores a jato com razao
de diluicdo (bypass) maior ou igual a 2, aplica-se o seguinte:

(A) Para avides com mais de trés motores a jato—700 pés (214 metros).
(B) Para todos os outros avides— 1.000 pés (305 metros).

(i) Para avides do Estagio 2 que possuam motores a jato com razdo de diluicdo (bypass) maior ou
igual a 2 e para avibes do Estagio 3, aplica-se o seguinte:

(A): Para avides com mais de trés motores—689 pés (210 metros).

(B): Para avides com trés motores—853 pés (260 metros).

(C) Para avides com menos de trés motores—984 pés (300 metros).

(2) Ao atingir a altura especificada no paragrafo (b)(1) desta secdo, a tracdo ou poténcia do avido

néo deve ser reduzida a um valor inferior ao requerido para manter a maior das seguintes opgoes:
(i) Um gradiente de subida de 4 por cento, ou
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(if) No caso de avides multi-motores, voo nivelado com um motor inoperante.

(3) Para o propésito de determinacédo do nivel de ruido lateral, a trajetoria de voo de referéncia deve
ser calculada usando poténcia méxima de decolagem durante a execucdo do ensaio, sem reducdo de
poténcia ou tracdo. Para os ensaios realizados antes de 07 de Agosto de 2002, uma unica trajetéria
de referéncia que inclua reducdo de tracdo em conformidade com paragrafo (b)(2) desta segdo é
uma alternativa aceitavel na determinacdo do nivel de ruido lateral.

(4) A velocidade de referéncia da decolagem é a velocidade de subida operacional com todos 0s
motores selecionados pelo requerente para utilizacdo em condi¢bes normais de operacdo; esta
velocidade deve ser de pelo menos V2+10kt (V2+19 km/h), mas ndo pode ser superior a V2+20kt
(V2+37km/h). Essa velocidade deve ser alcancada o mais rapidamente possivel apds o
descolamento e ser mantida durante todo o ensaio de certificagdo de ruido de decolagem. Para
avides Concorde, as velocidades do dia do ensaio e a velocidade do dia de referéncia acustico sdo 0s
valores minimos aprovados de VV2+35 nds ou a velocidade a 35 pés com todos 0os motores operando,
sendo considerada a maior velocidade determinada conforme os regulamentos que constituem a
base de certificacdo de tipo do avido; esta velocidade de referéncia ndo pode exceder 250 nos. Para
todos os avides, os valores de ruido medidos nas velocidades do dia do ensaio devem ser corrigidos
para a velocidade do dia de referéncia acustico.

(5) A configuracdo de decolagem selecionada pelo requerente deve ser mantida constante durante
todo o procedimento de referéncia de decolagem, exceto o fato que o trem de pouso pode ser
recolhido. Configuracdo significa a posi¢do do centro de gravidade e o status dos sistemas do avido
que possam afetar o desempenho ou o ruido do avido. Exemplos incluem: a posicdo dos
dispositivos hipersustentadores, funcionamento ou ndo da APU, e existéncia ou ndo de sangria de ar
ou retirada de poténcia do motor em operagao;

(6) O peso do avido na liberacdo do freio deve ser o peso maximo de decolagem em que a
certificacdo de ruido é requerida, o que pode resultar em uma limitacdo operacional conforme
especificado no paragrafo 36.1581(d); e

(7) O motor médio é definido como a média de todos os motores conformes com sua propria
certificacdo utilizados durante os ensaios de voo do avido, até a certificacdo desse avido e durante
esse processo, quando operando dentro das limitagdes e de acordo com os procedimentos
fornecidos no Manual de Voo. Isto ird determinar a relacdo de tracdo/poténcia com 0s parametros
de controle (por exemplo, N1 ou EPR). MedicGes de ruido efetuadas durante os ensaios de
certificacdo devem ser corrigidas utilizando esta relacéo.

(c) Procedimento de referéncia para aproximacao:

A trajetdria de voo de referéncia para a aproximacgdo deve ser calculada com o uso das seguintes
diretrizes:

(1) O avido esté estabilizado e seguindo um angulo planeio (glide path) de 3°;

(2) Para avides subsodnicos, uma velocidade de aproximacdo uniforme de Vyert10 nos (Vrer+19
km/h) com poténcia e tracdo estabilizadas deve ser estabelecida e mantida sobre o ponto de medicédo
de aproximacdo. Ve € a velocidade de referéncia de pouso, que é definida como a velocidade do
avido, em uma configuracdo especifica de pouso, no ponto em que ele desce através da altura da
tela de pouso (landing screen height), na determinacdo da distdncia de pouso para 0S pousos
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manuais. Para avides Concorde, uma velocidade de aproximacdo uniforme que é definida como a
maior velocidade entre a velocidade de referéncia de pouso + 10 nos e a velocidade utilizada no
estabelecimento da distancia de pouso aprovada conforme os regulamentos de aeronavegabilidade
constituintes da base da certificacdo de tipo do avido. Essa velocidade deve ser estabelecida e
mantida sobre o ponto de medic&o de ruido de aproximagé&o.

(3) A configuracdo constante de aproximacdo utilizada nos ensaios de certificacdo de
aeronavegabilidade, mas com o trem de pouso baixado, deve ser mantida durante todo o
procedimento de referéncia para a aproximacao;

(4) O peso do avido no momento em que ele toca o solo deve ser 0 peso maximo permitido para
pouso na configuracdo de aproximacdo, definida no pardgrafo (c)(3) desta secdo na qual a
certificacdo de ruido é requerida, exceto como disposto no paragrafo 36.1581 (d) deste RBAC; e

(5) A configuracdo mais critica deve ser utilizada; essa configuracdo é definida como aquela que
produz o maior nivel de ruido com a deflexdo normal das superficies aerodindmicas de controle,
incluindo dispositivos de sustentacdo e que produzem arrasto e, no peso em que a certificacdo €
requerida. Esta configuracéo inclui todos aqueles itens listados na secdo A36.5.2.5 do apéndice A
deste RBAC, que contribuem para o estado continuo mais ruidoso no peso maximo de pouso em
operacgdo normal.

Secdo B36.8 Procedimentos de Ensaio para a Certificacdo de Ruido.
(a) Todos os procedimentos de ensaio devem ser aprovados pela ANAC.

(b) Os procedimentos de ensaio e medi¢des de ruido devem ser conduzidos e processados em uma
forma aprovada para a obtengdo da métrica de avaliacdo do ruido EPNL, em unidades de EPNdB,
conforme descrito no apéndice A deste RBAC.

(c) Os dados acusticos devem ser ajustados as condi¢des de referéncia especificadas neste apéndice
utilizando os métodos descritos no apéndice A deste RBAC. Correcdes de velocidade e tracao
devem ser efetuadas conforme descrito na secdo A36.9 deste RBAC.

(d) Se o peso do avido durante o ensaio for diferente do peso em que a certificacdo de ruido é
requerida, o ajuste requerido de EPNL ndo pode exceder 2 EPNdB para cada decolagem e 1 EPNdB
para cada aproximacdo. Dados aprovados pela ANAC devem ser utilizados para determinar a
variacdo de EPNL com o peso de decolagem para ambas as condi¢fes de ensaio de aproximacao e
de decolagem. O ajuste necessario de EPNL para as varia¢cdes na trajetoria de aproximacdo com
relacdo a trajetdria de referéncia ndo deve exceder 2 EPNdB.

(e) Para a aproximacdo, um angulo constante de planeio (glide path angle) para o pouso de 3°+0,5 é
aceitavel.

(f) Se procedimentos equivalentes de ensaio diferentes dos procedimentos de referéncia forem
utilizados, os procedimentos de ensaio e todos os métodos para a corre¢do dos resultados para 0s
procedimentos de referéncia devem ser aprovados pela ANAC. Os ajustes ndo podem exceder 16
EPNdB na decolagem e 8 EPNdB na aproximacdo. Se o ajuste for maior que 8 EPNdB na
decolagem, ou maior que 4 EPNdB na aproximacéo, os valores de ruido resultantes devem estar
mais que 2 EPNdB abaixo dos niveis de limite de ruido especificados na se¢édo B36.5.
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(g) Durante os ensaios de decolagem, lateral e aproximacéo, a varia¢do instantanea da velocidade
indicada do avido deve ser mantida dentro de + 3% da média de velocidade entre os pontos de 10
dB-abaixo. Esta velocidade é determinada pelo indicador de velocidade do piloto. No entanto, se a
velocidade indicada instantanea exceder = 3 nés (£ 5,5 km/h) da média da velocidade sobre 0s
pontos de 10 dB-abaixo, e for determinado pelo representante da ANAC na cabine de comando que
esta variacao é devida a turbuléncia atmosférica, os voos afetados devem ser rejeitados para fins de
certificacdo de ruido.

Nota: Material de orientacdo sobre o uso de procedimentos equivalentes é fornecido na versdo atual
da circular consultiva (advisory circular) deste RBAC.

[Amdt. 36-54, 67 FR 45235, July 8, 2002; Amdt. 36-24, 67 FR 63196, Oct. 10, 2002; 68 FR 1512,
Jan. 10, 2003; Amdt. 36-26, 70 FR 38749, July 5, 2005; Amdt. No. 36-31, 82 FR 46131, Oct. 4,
2017]

Apéndices C-E do RBAC 36 [Reservado]

Apéndice F do RBAC 36—Requisitos de Ruido de Sobrevoo para Pequenos Avides Propelidos
a Hélice e Avides Propelidos a Hélice da Categoria Transporte Regional, com Ensaios de
Certificacdo realizados antes de 22 de Dezembro de 1988.

parte a—geral.

Secdo

F36.1. Escopo.

parte b—medicéo de ruido

F36.101 Condicdes gerais de ensaio.

F36.103 Sistema de medic¢des acusticas.

F36.105 Equipamentos de captacdo, gravagao e reproducao.

F36.107 Procedimentos de medicdo de ruido.

F36.109 Gravagdo, documentacdo e aprovacao de dados.

F36.111 Procedimentos de voo.

parte c—correcdo de dados

F36.201 Correcéo de dados.

F36.203 Validade dos resultados.
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parte d—Limites de ruido.

F36.301 Limites de ruido de aeronaves.

parte a—geral

Secdo F36.1 Escopo. Este apéndice prescreve os limites de nivel de ruido e os procedimentos para a
medicdo e correcdo de dados de ruido de pequenos avides propelidos a hélice especificados na
secdo 36.1 e no paragrafo 36.501(b).

parte b—medicdo de ruido
Secdo F36.101 Condicdes gerais de ensaio.

(@) A area de ensaio deve ser um terreno relativamente plano sem caracteristicas excessivas de
absorcdo sonora, como aquelas causadas por grama alta, densa ou espessa, por arbustos, ou por
areas arborizadas. Obstrugdes que influenciam significativamente o campo sonoro do avido nao
podem existir dentro de um espaco conico acima da posi¢do de medicdo, sendo o cone definido por
um eixo perpendicular ao solo e por um semiangulo de 75 graus a partir desse eixo.

(b) Os ensaios devem ser conduzidos conforme as seguintes condigdes:
(1) Néo pode haver precipitacao.
(2) A umidade relativa ndo pode ser superior a 90 por cento ou inferior a 30 por cento.

(3) A temperatura ambiente ndo pode ser superior a 86°F ou inferior a 41°F, a 33 pés acima do solo.
Se o local de medicéo esta dentro de uma milha nautica do termdmetro do aeroporto, a temperatura
reportada pelo aeroporto pode ser utilizada.

(4) A velocidade de vento reportada ndo pode ser superior a 10 nds, a 33 pés acima do solo. Se
velocidades de vento acima de 4 nds forem relatadas, a direcdo de voo deve ser alinhada a = 15
graus da direcdo do vento e os voos com vento de cauda e vento de proa devem ser efetuados em
igual nimero. Se o local de medicdo esta dentro de 1 milha nautica do anemdmetro de um
aeroporto, o vento relatado pelo aeroporto pode ser utilizado.

(5) Nao pode haver inversdo de temperatura ou condi¢cbes anémalas de vento que alterem
significativamente o nivel de ruido do avido, quando o ruido for gravado no ponto de medicdo
requerido.

(6) Os procedimentos de ensaio em voo, 0S equipamentos de medi¢do e os procedimentos de
medicéo de ruido devem ser aprovados pela ANAC.

(7) Dados de nivel de pressdo sonora, para fins de avaliagdo do ruido, devem ser obtidos com
equipamentos acusticos em conformidade com a se¢do F36.103 deste apéndice.

Secdo F36.103 Sistema de medi¢ao acustica. O sistema de medigdo acustica deve ser constituido de
equipamentos aprovados, equivalentes aos seguintes:
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(@) Um sistema de microfone com uma resposta em frequéncia compativel com a precisdo do
sistema de medicéo e andlise, conforme prescrito na secdo F36.105 deste apéndice.

(b) Tripés ou suportes similares de microfone que minimizem a interferéncia com o som que esta
sendo medido.

(c) Caracteristicas dos equipamentos de gravacdo e reproducao, resposta em frequéncia e faixa
dindmica compativeis com os requisitos de resposta e precisdo da secdo F36.105 deste apéndice.

(d) Calibradores acusticos de onda senoidal ou de ruido de banda larga com nivel de pressdo sonora
conhecido. Se um ruido de banda larga for utilizado, o sinal deve ser descrito em termos dos valores
médio e maximo da média quadratica (root-mean-square (rms)) para um nivel de sinal sem
sobrecarga.

Secdo F36.105 Equipamentos de captacao, gravacgao e reproducao.
(@) O ruido produzido pelo avido deve ser gravado. Um gravador de fita magnética € aceitavel.

(b) As caracteristicas do sistema devem cumprir com as recomendagfes da IEC 179 (incorporada
por referéncia, ver secdo 36.6).

(c) A resposta do sistema completo para uma onda sensivelmente plana senoidal progressiva com
amplitude constante deve estar dentro dos limites de tolerancia especificados na Publicacdo IEC No.
179, datada de 1973, na faixa de frequéncia de 45 a 11.200 Hz.

(d) Se as limitacbes de faixa dindmica do equipamento justificarem uma pré-énfase de alta
frequéncia, ela deve ser adicionada ao canal de gravacdo com a respectiva pds-énfase na
reproducdo. A pré-énfase deve ser aplicada de modo que o nivel instantaneo de pressdo sonora do
sinal de ruido gravado entre 800 e 11.200 Hz ndo varie mais de 20 dB entre as bandas de terco de
oitava maxima e minima.

(e) Caso seja solicitado pela ANAC, o sinal do ruido gravado deve ser lido por meio de um filtro
"A" com caracteristicas dinamicas designadas "resposta-lenta (slow)", conforme definido na
Publicacdo IEC N ° 179, datada de 1973. O sinal de saida do filtro deve ser alimentado por um
circuito de retificacdo que use a lei do quadrado, integrado com constantes de tempo para carga e
descarga de cerca de 1 segundo ou 800 milissegundos.

(f) O equipamento deve ser acusticamente calibrado em instalac6es de calibracdo acustica de campo
livre e, se a andlise da gravacao da fita for solicitada pela ANAC, o equipamento de analise deve ser
eletronicamente calibrado por um método aprovado pela ANAC.

(9) Um protetor de vento deve ser utilizado com o microfone durante todas as medic¢Ges do ruido de
aeronaves, quando a velocidade do vento for superior a 6 nos.

Secdo F36.107 Procedimentos de medicao de ruido.
(@) Os microfones devem ser orientados em uma dire¢do conhecida tal que, tanto quanto possivel, o

méaximo de som recebido incida sobre os microfones na direcdo em que eles foram calibrados. Os
elementos sensitivos dos microfones devem estar aproximadamente a 4 pés acima do solo.
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(b) Imediatamente antes e depois de cada ensaio, uma calibracdo acustica gravada do sistema deve
ser efetuada em campo, com um calibrador acustico para fins de verificacdo da sensibilidade do
sistema e também para o fornecimento de um nivel acustico de referéncia para a analise dos dados
de niveis sonoros.

(¢) O ruido ambiente, incluindo o ruido de fundo acustico e o ruido elétrico dos sistemas de
medicdo, deve ser gravado e determinado na area de ensaio, com o ganho do sistema fixado nos
niveis que serdo utilizados para as medi¢oes de ruido das aeronaves. Se 0s niveis de pressdo sonora
da aeronave ndo ultrapassarem os niveis de pressdo sonora do ruido de fundo em pelo menos 10
dB(A), correcbes aprovadas devem ser aplicadas para determinar a contribuicdo do nivel de pressdo
sonora do ruido de fundo para o nivel de pressao sonora observado.

Secdo F36.109 Gravacdo, documentacéo e aprovacao de dados.

(@) Dados que representam as medicoes fisicas ou correcBes aos dados medidos devem ser
registrados de forma permanente e anexados ao relatdrio, exceto as corre¢des dos desvios de
resposta normal dos equipamentos, que nao precisam ser reportadas. Todas as outras correcdes
devem ser aprovadas. Devem ser efetuadas estimativas dos erros individuais inerentes a cada uma
das operac0es utilizadas na obtencédo dos dados finais.

(b) Devem ser reportados os niveis de pressdo sonora medidos e corrigidos, obtidos com
equipamentos em conformidade com as especificacbes descritas na secdo F36.105 deste apéndice.

(c) Deve ser reportado o tipo de equipamento utilizado para a medicdo e analise de todos os dados
acusticos, de desempenho do avido e meteoroldgicos.

(d) Os seguintes dados atmosféricos medidos imediatamente antes, depois ou durante cada ensaio
nos pontos de observacdo, prescritos na secdo F36.101 deste apéndice, devem ser reportados:

(1) Temperatura e umidade relativa do ar.
(2) Velocidades méxima, minima e média do vento.

(e) Devem ser documentados os comentarios sobre a topografia local, cobertura do solo e eventos
que possam interferir com as gravagdes sonoras.

(f) As seguintes informagdes do avido devem ser relatadas:
(1) Tipo, modelo e numeros de série (se houver) dos avibes, motores e hélices.

(2) Quaisquer modificagfes ou equipamento ndo convencional passiveis de afetar as caracteristicas
de ruido do avido.

(3) Pesos maximos de decolagem certificados.
(4) Velocidade em nds para cada sobrevoo sobre o ponto de medicao.

(5) Desempenho do motor em termos de rotagcBes por minuto e outros parametros relevantes para
cada sobrevoo.
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(6) Altitude da aeronave em pés, determinada por um altimetro calibrado na aeronave, técnicas
fotograficas aprovadas ou instalacdes de rastreamento aprovadas.

(9) A velocidade e a posicdo da aeronave e os parametros de desempenho do motor devem ser
gravados em uma taxa de amostragem aprovada, suficiente para garantir o cumprimento dos
procedimentos e condigdes de ensaio deste apéndice.

Secdo F36.111 Procedimentos de voo.

(@) Os ensaios para demonstrar a conformidade com os requisitos de nivel de ruido deste apéndice
devem incluir pelo menos seis voos nivelados sobre a estacdo de medic¢do a uma altura de 1.000 pés
+30 pés e +10 graus do zénite quando passando sobre a estagéo.

(b) Cada sobrevoo do ensaio deve ser conduzido:

(1) Em ndo menos que a maior poténcia na faixa de operacdo normal prevista no Manual de Voo do
Avido, ou em qualquer combinagdo de informacdes de manuais aprovados, placares aprovados, ou
marcacdes de instrumentos aprovadas; e

(2) Em velocidade estabilizada, com hélices sincronizadas e com o avido em configuracdo de

cruzeiro, exceto que se a velocidade com a poténcia prevista neste paragrafo superar a velocidade
méaxima autorizada para voo nivelado, o voo acelerado é aceitavel.

parte c—corre¢éo de dados
Secdo F36.201 Correcao de dados.
(@) Os dados de ruido obtidos quando a temperatura esta fora da faixa de 68+9°F, ou a umidade
relativa do ar esta abaixo de 40 por cento, devem ser corrigidos para 77°F e 70 por cento de
umidade relativa por um método aprovado pela ANAC.
(b) Deve ser utilizada a correcao de desempenho estabelecida no paragrafo (c) desta secdo. Ela deve
ser determinada pelo método descrito no presente apéndice, e deve ser adicionada algebricamente
ao valor medido. Essa correcdo é limitada a 5 dB(A).
(c) A correcdo de desempenho deve ser calculada por meio da seguinte férmula:
AdB = 60— 20 log,, 1 (11,430- D, E+ 50

VJ‘
sendo:
Dso = disténcia de decolagem a 50 pés no peso maximo de decolagem certificado.

R/C = Melhor razéo de subida certificada (pés por minuto).

Vy = Velocidade para a melhor razéo de subida, nas mesmas unidades que a razéo de subida.
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(d) Quando a disténcia de decolagem até 50 pés ndo estiver listada como uma informacdo de
desempenho aprovada, os valores de 2000 pés para avides monomotores e de 1600 pés para avides
multimotores devem ser utilizados.

Secdo F36.203 Validade dos resultados.

(@) Os resultados dos ensaios devem produzir um valor médio de dB(A) e seus limites de confianca
de 90 por cento, sendo o nivel de ruido a média aritmética das medigdes acusticas corrigidas de
todos as execucoes validas de ensaio sobre o ponto de medicéo.

(b) As amostras devem ser grandes o suficiente para estabelecer estatisticamente um limite de
confianca de 90 por cento que ndo exceda +1,5 dB(A). Nenhum resultado de ensaio pode ser
omitido do célculo da média, a menos que a omissao seja aprovada pela ANAC.

parte d—Ilimites de ruido
Secdo F36.301 Limites de ruido de aeronaves.

(@) A conformidade com esta secdo deve ser demonstrada com os dados de ruido medidos e
corrigidos conforme prescrito nas Partes B e C deste apéndice.

(b) Para avides cujo requerimento de certificado de tipo for efetuado a partir de 10 de outubro de
1973, o nivel de ruido ndo deve exceder 68 dB(A) até, e incluindo, os pesos de aeronaves de 1.320
libras (600 kg). Para pesos superiores a 1320 libras (600 kg) até, e incluindo, 3630 libras (1.650 kg),
o limite aumenta a taxa de 1 dB/165 libras (1 dB/75 kg) até 82 dB(A) em 3630 libras (1.650 kg),
apos o qual é constante em 82 dB (A). No entanto, os aviGes produzidos conforme os certificados
de tipo abrangidos por este paragrafo devem também atender o paragrafo (d) desta secdo para a
emissdo inicial de certificados de aeronavegabilidade padrdo ou de certificados de
aeronavegabilidade da categoria restrita se tais avides ndo tiveram tempo de voo anterior a data
prevista naquele paragrafo.

(c) Para avides cujo requerimento de certificado de tipo for efetuado a partir de 01 de janeiro de
1975, os niveis de ruido ndo podem exceder a curva dos limites de ruido estabelecida no paragrafo
(b) desta sec¢do, exceto que o nivel de 80 dB(A) nédo pode ser excedido.

(d) Para avides cujo requerimento for efetuado para um certificado de aeronavegabilidade padrdo ou
para um certificado de aeronavegabilidade da categoria restrita, e que ndo tenham tido tempo de voo
anteriormente a 01 de janeiro de 1980, os requisitos do paragrafo (c) desta secdo aplicam-se,
independentemente da data de requerimento, para a emisséo inicial do certificado para esse aviéo.

[Doc. No. 13243, 40 FR 1035, Jan. 6, 1975; 40 FR 6347, Feb. 11, 1975, as amended by Amdt. 36—
6, 41 FR 56064, Dec. 23, 1976; Amdt. 36-6, 42 FR 4113, Jan. 24, 1977; Amdt. 36-9, 43 FR 8754,
Mar. 2, 1978; Amdt. 36-13, 52 FR 1836, Jan. 15, 1987; Amdt. 36-16, 53 FR 47400, Nov. 22, 1988;
Amdt. No. 36-31, 82 FR 46131, Oct. 4, 2017]
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Apéndice G do RBAC 36—Requisitos de Ruido de Decolagem para os Ensaios de Certificacdo
de Pequenos Avibes Propelidos a Hélice e de Avides Propelidos a Hélice da Categoria
Transporte Regional Conduzidos em ou apds 22 de Dezembro de 1988

parte a—geral

Secao.

G36.1 Escopo.

parte b—medicéao de ruido

G36.101 Condigdes Gerais do Ensaio.

G36.103 Sistema de medigdo acustica.

G36.105 Equipamentos de captacéo, gravacao e reproducao.

G36.107 Procedimentos de medicao de ruido.

G36.109 Gravacao, documentacao e aprovacao de dados.

G36.111 Procedimentos de voo.

parte c—corregdes de dados

G36.201 Correcgoes dos Resultados de Ensaio.

G36.203 Validade dos resultados.

parte d—Ilimites de ruido

G36.301 Limites de Ruido de Aeronaves.

parte a—geral

Secdo G36.1 Escopo. Este apéndice prescreve os limites dos niveis de ruido e os procedimentos
para a medicdo de ruido e correcdo desses dados para condicdes padrdo, para pequenos avides
propelidos a hélice e avides propelidos a hélice da categoria transporte regional, especificados na
secdo 36.1 e no paragrafo 36.501(c).

parte b—medicdo de ruido

Secdo. G36.101 Condicbes Gerais do Ensaio.

(@) A area de ensaio deve ser um terreno relativamente plano sem caracteristicas excessivas de
absorcdo sonora, tais como aquelas causadas por grama alta, densa e espessa, por arbustos ou por
areas arborizadas. Obstrugdes que influenciem significativamente o campo sonoro do avido nao

podem existir dentro de um espago conico acima da posi¢do de medicéo, sendo o cone definido por
um eixo perpendicular ao solo e por um semiangulo de 75 graus do eixo normal ao solo.
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(b) Os ensaios devem ser realizados conforme as seguintes condices:
(1) Sem precipitacdo;

(2) Temperatura ambiente entre 36 e 95 graus F (2,2 e 35 graus C);
(3) Umidade relativa entre 20 por cento e 95 por cento, inclusive;

(4) Velocidade do vento ndo pode exceder 10 no6s (19 km/h) e o vento cruzado ndo pode exceder 5
nos (9 km/h), utilizando um processo de média de 30 segundos;

(5) Nenhuma inversdo de temperatura ou condicdo anémala de vento que alteraria
significativamente o nivel de ruido do avido, quando o ruido for gravado no ponto requerido de
medicdo; e

(6) As medicGes meteorologicas devem ser efetuadas entre 4 pés (1,2 metros) e 33 pés (10 metros)
acima do nivel do solo. Se o local de medicdo estiver dentro dos limites de 1 milha nutica de uma
estacdo meteoroldgica do aeroporto, as medi¢des desta estacdo podem ser utilizadas.

(c) Os procedimentos de ensaios em voo, equipamentos de medigéo e procedimentos de medicdo de
ruido devem ser aprovados pela ANAC.

(d) Os dados de niveis de pressdo sonora para fins de avaliacdo do ruido devem ser obtidos com
equipamentos acusticos que estejam em conformidade com a secdo G36.103 deste apéndice.

Secdo G36.103. Sistema de Medicao Acustica.

O sistema de medicao acustica deve ser constituido por equipamentos aprovados com as seguintes
caracteristicas:

(@ Um sistema de microfone com resposta em frequéncia compativel com os desempenhos
requeridos para os sistemas de medicdo e analise, como prescritos na secdo G36.105 deste apéndice;

(b) Tripés ou suportes similares de microfone que minimizem a interferéncia com o som que esta
sendo medido;

(c) Equipamentos de gravacao e reproducdo com caracteristicas, resposta em frequéncia e de faixa
dindmica compativeis com a resposta e as exigéncias de desempenho da secdo G36.105 deste
apéndice; e

(d) Calibradores acusticos empregando onda senoidal ou ruido de banda larga com um nivel
conhecido de pressdo sonora. Se o ruido de banda larga for utilizado, o sinal deve ser descrito em
termos dos valores médio e maximo do sinal quadratico médio (rms), considerando a inexisténcia
da condicéo de sobrecarga.

Secdo G36.105 Equipamento de captacdo, gravacao e reproducéo.

(@) O ruido produzido pelo avido deve ser gravado. Um gravador de fita magnética, gravador de
nivel grafico ou sonémetro é aceitavel quando aprovado pela autoridade regional de certificagéo.
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(b) As caracteristicas do sistema completo devem cumprir com os requisitos da IEC 651 e da IEC
No. 561 (incorporados por referéncia, ver secdo 36.6). Os sonometros devem cumprir com as
requisitos para sondmetros do Tipo 1, como especificado na IEC 651.

(c) A resposta do sistema completo para uma onda senoidal sensivelmente plana progressiva de
amplitude constante deve estar dentro dos limites de tolerancia especificados na IEC 651, sobre a
faixa de frequéncias de 45 a 11.200 Hz.

(d) Se as limitacbes de faixa dinamica do equipamento justificarem uma pré-énfase de alta
frequéncia, ela deve ser adicionada ao canal de gravacdo com a respectiva pds-énfase na
reproducdo. A pré-énfase deve ser aplicada de modo que o nivel instantaneo de pressdo sonora do
sinal de ruido gravado entre 800 e 11.200 Hz nédo varie mais de 20 dB entre as bandas de tergo de
oitava méxima e minima.

(e) O sinal de ruido de saida deve ser lido por meio de um filtro “A” com caracteristicas dinamicas
designadas “resposta-lenta (slow)”, como definido na IEC 651. Pode ser utilizado um gravador
gréfico, sonbmetro ou equipamento digital.

(f) O equipamento deve ser acusticamente calibrado utilizando dispositivos de calibracdo acustica
em campo-livre e se uma andlise da gravacdo de fita € solicitada pela ANAC, o equipamento de
analise deve ser eletronicamente calibrado por um meétodo aprovado pela ANAC. Devem ser
realizadas calibracdes, quando apropriado, em conformidade com as se¢fes A36.3.8 e A36.3.9 do
apéndice A deste RBAC.

(9) Deve-se empregar um protetor de vento com o microfone durante todas as medic¢des do ruido de
aeronaves, quando a velocidade do vento for superior a 5 nés (9 km/h).

Secdo G36.107 Procedimentos de Medicéo de Ruido.

(@) O microfone deve ser do tipo de pressdo, 12,7 milimetros de didmetro, com uma grade de
protecdo, montado em uma posicdo invertida, de forma que o diafragma do microfone esteja
paralelo e 7 mm acima de uma placa metélica circular pintada de branco. Essa placa metélica
pintada de branco deve ser de 40 cm de diametro e pelo menos 2,5 mm de espessura. A placa deve
ser colocada na horizontal e nivelada com a superficie do solo circundante, inexistindo cavidades
abaixo da placa. O microfone deve ser colocado a uma distancia de trés quartos do centro para a
borda da placa e ao longo de um raio normal a linha de voo do avido de ensaio.

(b) Imediatamente antes e ap6s cada ensaio, deve-se efetuar uma calibragdo acustica gravada do
sistema, em campo, com um calibrador acustico, a fim de verificar a sensibilidade do sistema e
fornecer um nivel acustico de referéncia para a analise acustica dos dados dos niveis sonoros. Se for
utilizado um gravador de fita ou um gravador grafico de niveis, a resposta em frequéncia do sistema
elétrico deve ser determinada em um nivel dentro dos limites de 10 dB da leitura em escala
completa utilizada durante o ensaio, utilizando o ruido rosa ou pseudoaleatorio.

(c) O ruido ambiente, incluindo o ruido acustico de fundo e o ruido de sistemas elétricos, deve ser
gravado e determinado na area do ensaio com os ganhos do sistema fixados nos niveis que serao
utilizados para as medicdes de ruido das aeronaves. Se 0s niveis de pressao sonora da aeronave nao
excederem 0s niveis de pressdo sonora do ruido de fundo, em pelo menos 10 dB (A), deve ser
utilizado um ponto de medicédo de decolagem mais proximo ao inicio da corrida de decolagem e os
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resultados devem ser corrigidos para o ponto de medicdo de referéncia por meios de um método
aprovado.

Secdo G36.109 Registro, documentacéo e aprovacéo de dados.

(@) Os dados que representam as medidas fisicas e as corre¢cdes dos dados medidos devem ser
registrados em formato permanente e anexados ao registro, exceto para 0S casos em que as
correcBes as medi¢des dos desvios normais da resposta do equipamento ndo precisam ser relatadas.
Todas as outras correcdes devem ser aprovadas. Devem ser efetuadas estimativas dos erros
individuais inerentes a cada uma das operacoes utilizadas na obtencéo dos dados finais.

(b) Os niveis de pressdo sonora medidos e corrigidos, obtidos com equipamentos em conformidade
com as especificacdes da secdo G36.105 deste apéndice devem ser reportados.

(c) O tipo de equipamento utilizado para a medicdo e analise de todos os dados acusticos, dados de
desempenho do avido e dados meteoroldgicos deve ser reportado.

(d) Os seguintes dados atmosféricos, medidos imediatamente antes, depois ou durante cada ensaio
nos pontos de observacéo previstos na secdo G36.101 deste apéndice, devem ser reportados:

(1) A temperatura ambiente e a umidade relativa;

(2) Os valores maximo e médio das velocidades do vento e suas dire¢cbes em cada execucdo de
ensaio.

(e) Comentarios sobre a topografia local, a cobertura do solo e 0s eventos que possam interferir as
gravacdes sonoras devem ser relatados.

(f) A posicdo da aeronave em relacdo a trajetoria de voo de referéncia para decolagem deve ser
determinada por um método aprovado independente da instrumentacdo normal de voo, tal como
rastreamento por radar, a triangulacdo de teodolito, ou técnicas fotograficas de escalonamento.

(9) As seguintes informagdes do avido devem ser relatadas:
(1) Tipo, modelo e nimeros de série (se houver) dos avides, motores e hélices;

(2) Quaisquer modificacbes ou equipamento ndo convencionais susceptiveis de afetar as
caracteristicas do ruido do aviao;

(3) O peso maximo de decolagem certificado;

(4) Para cada voo de ensaio, a velocidade e a temperatura ambiente, na altitude de sobrevoo sobre o
local de medicdo, devem ser determinadas por instrumentos de medicao propriamente calibrados;

(5) Para cada voo de ensaio, 0s parametros de desempenho do motor, tais como a pressdao ou
poténcia de admisséo, a velocidade da helice (rpm) e outros parametros relevantes. Cada parametro
deve ser determinado por instrumentos devidamente calibrados. Por exemplo, a velocidade angular
(RPM) da helice deve ser validada por um dispositivo independente com uma exatiddo de + 1 por
cento, quando o avido esta equipado com um tacémetro mecanico.
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(6) Os dados de velocidade, de posicdo e de desempenho, necessarios para a realizacdo das
correcdes requeridas na secdo G36.201 deste apéndice, devem ser registrados por um método
aprovado, quando o avido estiver diretamente sobre o local de medicéo.

Secdo G36.111 Procedimentos de voo.

(@) O ponto de medicédo de ruido esta sobre a linha central estendida da pista a uma distancia de
8.200 pés (2.500 metros) a partir do inicio da corrida de decolagem. A aeronave deve passar sobre 0
ponto de medicdo dentro do limite de = 10 graus em relacdo a vertical e dentro de 20% da altitude
de referéncia. O programa de ensaios em voo deve ser iniciado com 0 peso maximo aprovado de
decolagem e 0 peso serd ajustado para 0 peso maximo apés cada hora de voo. Cada ensaio em voo
deve ser conduzido com a velocidade de melhor taxa de subida de velocidade indicada (Vy) + 5 nos
(= 9 km/h). Todos os procedimentos de ensaio, medicdo e correcdo de dados devem ser aprovados
pela ANAC.

(b) A trajetdria de voo de referéncia para decolagem deve ser calculada para as seguintes condi¢oes
atmosfeéricas:

(1) Presséo atmosférica ao nivel do mar de 1.013,25 mb (013,25 hPa);
(2) Temperatura ambiente do ar 59 ° F (15 ° C);

(3) Umidade relativa de 70 por cento; e

(4) Auséncia de vento.

(c) A trajetoria de voo de referéncia para decolagem deve ser calculada considerando dois
segmentos:

(1) Primeiro segmento.

(i) A poténcia de decolagem deve ser utilizada a partir do ponto de liberacdo dos freios até o ponto
em que a altura de 50 pés (15 metros) acima da pista seja alcancada.

(i) Uma configuragdo constante para decolagem, selecionada pelo requerente, deve ser mantida
através deste segmento;

(iii) O peso maximo do avido na liberacdo dos freios deve ser 0 maximo para o qual a certificacdo
de ruido é requerida;

(iv) O comprimento deste primeiro segmento deve corresponder ao valor aprovado de
aeronavegabilidade para uma decolagem em pista nivelada e asfaltada (ou o valor correspondente
para hidroavides).

(2) Segundo segmento.

(i) O inicio do segundo segmento corresponde ao final do primeiro segmento.

(if) O avido deve estar na configuracdo de subida com o trem de pouso retraido, se retratil, e
configuracdo de flap correspondente a posicdo normal de subida ao longo deste segundo segmento.

(“XANAC £
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(iii) A velocidade do aviédo deve ser a velocidade para a melhor taxa de subida (Vy);

(iv) Para avides equipados com hélices de passo fixo, a poténcia de decolagem deve ser mantida
durante todo o segundo segmento. Para os avides equipados com hélices de passo variavel ou de
velocidade constante, a poténcia de decolagem e as rota¢Ges por minuto (rpm) devem ser mantidas
durante todo o segundo segmento. Se limites de aeronavegabilidade ndo permitem a aplicacdo da
poténcia de decolagem e uma rotacdo por minuto (rpm) até o ponto de referéncia, entdo a poténcia
de decolagem e a rotagdo por minuto (rpm) devem ser mantidas enquanto for permitido por tais
limitacGes, depois disso, a maxima poténcia continua e a rotacdo por minuto (rpm) devem ser
mantidas. O tempo méximo permitido na poténcia de decolagem conforme os padrBes de
aeronavegabilidade deve ser utilizado no segundo segmento. A altura de referéncia deve ser
calculada assumindo os gradientes de subida adequados a cada configuracédo de poténcia utilizada.

parte c—corregdes de dados
Secdo G36.201 Correcgdes aos Resultados de Ensaio.
(a) Estas correcdes devem contabilizar os efeitos de:

(1) Diferencas na absorcdo atmosférica do som entre as condi¢bes meteoroldgicas de ensaio e as
condigdes de referéncia.

(2) Diferencas nos comprimentos da trajetéria de ruido entre a trajetéria de voo real do avido e a
trajetoria de voo de referéncia.

(3) A mudanga no nimero de Mach helicoidal da ponta da hélice entre as condices de ensaio e de
referéncia.

(4) A mudanca na poténcia do motor entre as condi¢6es de ensaio e de referéncia.

(b) A correcdo da absorcdo atmosférica é necessaria para os dados de ruido obtidos quando as
condicdes de ensaio estdo além dos limites especificados na Figura G1. Dados de ruido que estdo
fora da faixa aplicavel devem ser corrigidos para 59 F e 70 por cento de umidade relativa por um
método aprovado pela ANAC.
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L egenda da Figura:

Relative humidity: Umidade relativa

Measurement window for no absorption correction: Janela de medicdo para 0s casos em que nao é
necessaria a correcdo de absorcao

(c) Correcgdes para a variagdo do numero de Mach helicoidal de ponta da hélice ndo precisam ser
efetuadas para os casos em que o nimero de Mach helicoidal da ponta da hélice seja:

(1) lgual ou inferior a 0,70 e 0 nimero de Mach helicoidal de ensaio da ponta da hélice est4 dentro
do limite de 0,014 do nimero de Mach helicoidal de referéncia da ponta da hélice.

(2) Acima de 0,70 e igual ou inferior a 0,80 e 0 numero de Mach helicoidal de ensaio da ponta da
hélice esta dentro do limite de 0,007 do nimero de Mach helicoidal de referéncia da ponta da
hélice.

(3) Acima de 0,80 e o nimero de Mach helicoidal de ensaio da ponta da hélice esta dentro do limite
de 0,005 do numero de Mach helicoidal de referéncia da ponta da hélice. Para tacdmetros
mecanicos, se 0 numero de Mach helicoidal da ponta da hélice € superior a 0,8 e 0 nimero de Mach
helicoidal de ensaio da ponta da hélice esta dentro do limite de 0,008 do nimero de Mach helicoidal
de referéncia da ponta da hélice.

(d) Quando as condicdes do ensaio ndo sdo aquelas especificadas, correcdes devem ser aplicadas
por um procedimento aprovado ou pelo seguinte procedimento simplificado:

(1) Os niveis sonoros medidos obtidos nas condi¢cGes meteoroldgicas do dia de ensaio devem ser
corrigidos para as condi¢des de referéncia, adicionando um incremento igual a:

Delta (M) = (Hro—O0,7 Hr)/1000
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onde Hr é a altura em pés sob as condi¢des de ensaio, Hr € a altura em pés sob as condigdes de
referéncia, quando a aeronave estiver diretamente sobre o ponto de medicdo de ruido e o é a taxa de
absorcéo para as condic¢des do dia de ensaio em 500 Hz, conforme especificado na norma SAE ARP
866A, titulada "Standard Values of Atmospheric Absorption as a function of Temperature and
Humidity for use in Evaluating Aircraft Flyover Noise ", como incorporada por referéncia conforme
a secao 36.6.

(2) Os niveis sonoros medidos em decibels devem ser corrigidos para a altura, adicionando
algebricamente um aumento igual a Delta (1). Quando as condic¢des do dia de ensaio estdo dentro
das especificacOes na figura G1:

Delta (1) = 22 log (H1/HR)

onde Hr ¢ a altitude da aeronave de ensaio quando diretamente sobre o ponto de medigdo de ruido e
Hr € a altura de referéncia.

Quando as condigdes do dia do ensaio estdo fora das especificagdes na figura G1:
Delta (1) = 20 log (H1/HR)

(3) Os niveis sonoros medidos em decibels devem ser corrigidos para nimero de Mach helicoidal
da ponta da hélice, adicionando algebricamente um incremento igual a:

Delta (2) = k log (Mr/Mr7)

onde Mt e Mr sdo nimeros de Mach helicoidal da ponta da hélice nas condigdes de ensaio e de
referéncia, respectivamente.

A constante “k” é igual a inclinacdo da reta obtida para valores medidos do nivel sonoro em dB (A)
em funcao do nimero de Mach helicoidal da ponta da hélice. O valor de k pode ser determinado a
partir de dados aprovados. Um valor nominal de k = 150 pode ser utilizado quando Mt é menor Mg.
Nenhuma correcdo pode ser efetuada utilizando o valor nominal de k quando Mt é maior Mgr. O
nimero de Mach helicoidal da ponta da hélice de referéncia Mr é 0 nimero da Mach
correspondente as condigdes de referéncia (RPM, velocidade, temperatura) acima do ponto de
medicéo.

(4) Os niveis sonoros medidos em decibels devem ser corrigidos para a poténcia do motor,
adicionando algebricamente um incremento igual a:

Delta (3) = Kslog (Pr/PT)
onde Pr e Pt as poténcias do motor nas condi¢bes de ensaio e de referéncia, respectivamente,
obtidos a partir do transdutor de torque/presséo no coletor e rotagdo do motor (rpm). O valor da K3

deve ser determinado a partir de dados aprovados a partir do avido de ensaio. Na auséncia de dados
de ensaios em voo, a critério da ANAC, um valor de Kz = 17 pode ser utilizado.

Secdo G36.203 Validade dos Resultados.

(@) O ponto de medigéo deve ser sobrevoado pelo menos seis vezes. Os resultados do ensaio devem
proporcionar um valor médio de nivel de ruido (Lamax) dentro de um limite de confianga de 90 por
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cento. O nivel médio de ruido é a média aritmética das mediges acusticas corridas para todas as
execucoes validas de ensaio sobre o0 ponto de medicao.

(b) As amostras devem ser grandes o suficiente para estabelecer estatisticamente um limite de
confianca de 90 por cento, ndo excedendo + 1,5 dB (A). Nenhum resultado de ensaio pode ser
omitido no processo de média a menos que a omissao seja aprovada pela ANAC.

parte d—Ilimites de ruido
Secéo. G36.301 Limites de ruido para aeronaves

(@) A conformidade com esta secdo deve ser mostrada com os dados de ruido medido e corrigido
conforme prescrito nas Partes B e C deste apéndice.

(b) Para avides monomotores para 0s quais a requisicdo inicial da certificagcdo de tipo foi recebida
antes de 03 de fevereiro de 2006 e aeronaves multimotores, o nivel de ruido ndo deve exceder 76
dB (A) até o peso da aeronave de 1.320 libras (600 kg), inclusive. Para pesos de aeronaves
superiores a 1.320 libras (600 kg), o limite aumenta a partir deste ponto logaritmicamente com o
peso do avido, a uma taxa de 9,83 dB (A) por duplicacdo do peso, até quando o limite de 88 dB (A)
é atingido, apds o qual o limite é constante até 19.000 libras (8.618 kg), inclusive. A Figura G2
mostra os limites do nivel de ruido em funcéo do peso do avido.

(c) Para avides monomotores os quais a requisicao inicial de certificagdo de tipo foi recebida em ou
apos 3 de fevereiro de 2006, o nivel de ruido ndo deve ultrapassar 70 dB (A) para aeronaves com
peso maximo certificado para decolagem de 1.257 libras (570 kg) ou menos. Para pesos de
aeronaves superiores a 1.257 libras (570 kg), o limite de ruido aumenta logaritimicamente com o
peso do avido a partir desse ponto, a taxa de 10.75dB (A) por duplicacdo do peso, até ponto em que
o limite de 85 dB (A) ¢ atingido, apds o qual o limite é constante até 19.000 libras (8.618 kg),
inclusive. A Figura G2 apresenta os limites do nivel de ruido para os pesos de aviGes monomotores.

NOISE LEVELS vs AIRPLANE WEIGHT
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Noise level, dB(A): Nivel de ruido, dB(A).
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Airplane Weight (Pounds x 1,000): Peso do Avido (Libras x 1.000)

Noise Levels vs Airplane Weight: Niveis de ruido versus Peso do avido

Figure G2: Figura G2

For single and multi-engine airplanes per paragraph G36.301(b): Para avidoes mono e multimotores
conforme o paragraph G36.301(b).

For single-engine airplanes per paragraph G36.301(c): Para avides monomotores conforme o
parégrafo G36.301(c).

(Secs. 313(a), 603, and 611(b), Federal Aviation Act of 1958 as amended (49 U.S.C. 1354(a), 1423,
and 1431(b)); sec. 6(c), Department of Transportation Act (49 U.S.C. 1655 (c)); Title I, National
Environmental Policy Act of 1969 (42 U.S.C. 4321 et seq.); E. O. 11514, March 5, 1970 and 14
CFR 11.45).

[Amdt. 36-16, 53 FR 47400, Nov. 22, 1988; 53 FR 50157, Dec. 13, 1988, as amended by Amdt.
36-22, 64 FR 55602, Oct. 13, 1999; Amdt. 36-54, 67 FR 45236, July 8, 2002; Amdt. 36-27, 70 FR

45504, Aug. 5, 2005; Amdt. 36-28, 71 FR 532, Jan. 4, 2006; Amdt. No. 36-31, 82 FR 46131, Oct.
4,2017]

Apéndice H do RBAC 36 — Requisitos de Ruido para Helicopteros conforme a Subparte H
parte a—condicdes de referéncia

Secao

H36.1 Geral.

H36.3 CondicOes de Referéncia de Ensaio.

H36.5 Simbolos e Unidades.

parte b—medicdo de ruido conforme a se¢do 36.801

H36.101 Ensaio de certificacdo de ruido e condi¢cdes de medicao.
H36.103 Condicles de ensaio para decolagem.

H36.105 Condicbes de ensaio para sobrevoo.

H36.107 Condicbes de ensaio para aproximacao.

H36.109 Medicéo do ruido de helicoptero recebido no solo.

H36.111 Documentacéo e corre¢éo dos dados medidos.
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H36.113 Atenuacao atmosférica do som.

parte ¢ — avaliagéo e calculo do ruido conforme a sec¢éo 36.803
H36.201 Avaliacao do ruido em EPNdB.

H36.203 Determinacao dos niveis de ruido.

H36.205 Procedimentos detalhados para a correcéo dos dados.
parte d — limites de ruido conforme a se¢éo 36.805

H36.301 Medicao, avaliacéo e determinacéo de ruido.

H36.303 [Reservado]

H36.305 Niveis de ruido.

parte a—condicdes de referéncia

Secdo H36.1 Geral. Este apéndice prescreve os requisitos de ruido para helicopteros especificados
conforme a secdo 36.1, incluindo:

(@) As condi¢des que devem ser empregadas nos ensaios de certificacdo de ruido de helicoptero
conforme o Apéndice H e os procedimentos de medicdo conforme a se¢do 36.801 que devem ser
utilizados para medir o ruido de helicoptero durante cada ensaio;

(b) Os procedimentos que devem ser utilizados conforme a se¢do 36.803 para corrigir os dados
medidos para as condi¢OGes de referéncia e para determinar o parametro de avaliacdo de ruido
designado como Nivel Efetivo de Ruido Percebido (EPNL); e

(c) Os limites de ruido para os quais o cumprimento deve ser demonstrado conforme a secao
36.805.

Secao H36.3 Condicdes de Referéncia de Ensaio

(@) Condigdes meteoroldgicas. Os dados de posicdo e desempenho da aeronave e as medicdes do
ruido devem ser corrigidos para as seguintes condi¢cdes atmosféricas de referéncia da certificacao de
ruido e devem ser assumidas existir apartir da superficie do solo até a altitude da aeronave:

(1) Pressdo ao nivel do mar de 2116 libras por pé quadrado (1.013,25 hPa).

(2) Temperatura ambiente de 77 graus Fahrenheit (25 graus Celsius).

(3) Umidade relativa de 70 por cento.

(4) Auséncia de vento.

(b) Local de referéncia de ensaio. O local de ensaio associado as condi¢cdes de referéncia deve ser
plano e ndo conter obstrucdes, na linha de visdo, ao longo trajetdria de voo que inclui os pontos de

10 dB-abaixo.

(c) Perfil de referéncia para decolagem. (1) A Figura H1 ilustra um perfil tipico de decolagem,
incluindo as condic@es de referéncia.
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(2) A trajetoria de voo de referéncia é definida como um segmento linear inclinado a partir do ponto
de partida (1.640 pés (500 metros) da posicao do microfone central e 65 pés (20 metros) acima do
nivel do solo) a um angulo constante de subida (3, definido pela melhor razéo de subida certificada e
Vy para o desempenho minimo de motor. O angulo constante de subida 3 é obtido a partir de dados
do fabricante (aprovados pela ANAC) para a defini¢do do perfil de voo nas condicdes de referéncia.
O angulo constante de subida 3 é desenhado a partir de C; e continua, passando sobre a estacéo A,
até a posicdo correspondente ao fim da trajetéria de decolagem para a certificacdo de tipo,
representado pela posicao Iy.

(d) Perfil de referéncia para sobrevoo nivelado. O inicio do perfil de referéncia para um sobrevoo
nivelado é representado pela posigdo Dr do helicoptero (Figura H2). O helicptero se aproxima da
posicdo Dr em um voo nivelado a 492 pés (150 m) acima do nivel do solo quando medido na
estacdo A. A velocidade de referéncia deve ser a que tiver o menor valor das quatro velocidades:
0,9VH; ou 0,9Vng; ou 0,45Vu+ 65 kts (0,45VH+ 120 km/h); ou 0,45Vnet+ 65kts (0.45Vnet+ 120
km/h). O helicptero passa diretamente sobre a estacdo A em voo nivelado e prossegue para a
pOSicao Jr.

(e) Para propdsitos de certificacdo do ruido, V4 € definida como a velocidade em voo nivelado
obtida utilizando o torque minimo especificado para o motor, correspondente a poténcia maxima
continua disponivel para as condi¢cdes ambientais de pressdo ao nivel do mar 2.116 libras por pé
quadrado (1.013,25 hPa) a 77 °F (25 °C) no peso maximo relevante certificado. O valor de Vne € a
velocidade nunca excedida. Os valores de V4 e Vg, que séo utilizados para a certificagéo do ruido,
devem ser listados no Manual de Voo aprovado da Aeronave de Asa Rotativa.

(f) Perfil de referéncia para aproximacdo. (1) A Figura H3 ilustra o perfil de aproximacao,
incluindo as condigdes de referéncia.

(i) O inicio do perfil de aproximacdo é representado pela posicdo E do helicoptero. A posicdo do
helicoptero € gravada em uma distancia (EK) suficientemenete adequada para assegurar que a
gravacdo do intervalo completo durante o qual o nivel medido de ruido do helicoptero esteja dentro
dos limites de 10 dB do Nivel Maximo de Ruido Percebido Corrigido para Tom (PNLTM). A
trajetoria de voo de referéncia E:K; representa uma condic¢do de voo estavel em termos de torque,
rpm, velocidade indicada e razdo de descida resultante de um angulo de aproximacao de 6°.

(if) O perfil de aproximacéo para o ensaio € definido pelo &ngulo de aproximacdo n passando
diretamente sobre a estacdo A a uma altura AH e indo até a posicdo K onde termina o perfil de
aproximacdo para a certificacdo do ruido. O angulo de aproximacéao n para o ensaio deve estar entre
5,5°e 6,5°.

(2) O helicoptero se aproxima da posi¢do H ao longo de um angulo constante de aproximacéo de 6°
durante o intervalo temporal de 10 dB abaixo. O helicoptero passa pela posi¢cdo E e prossegue ao
longo da inclinagdo de aproximacdo cruzando sobre a estacdo A até atingir a posicao K.

Secdo H36.5 Simbolos e unidades. Os seguintes simbolos e unidades, conforme utilizados neste
apéndice para a certificagdo do ruido de helicoptero, possuem os seguintes significados:

Identificacéo do perfil de voo — Posic¢des

Posicéo Descricéo

A Localizacdo do ponto de medicdo de ruido na estacdo de medicdo de ruido situada
verticalmente abaixo da trajetdria de referéncia de voo (decolagem, sobrevoo ou pouso).

C Inicio da trajetoria de voo de decolagem para certificagdo do ruido.
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C Inicio da trajetdria de referéncia de voo de decolagem para certificacdo do ruido.

D Inicio da trajetdria de voo de sobrevoo para certificagdo do ruido.

Dy Inicio da trajetoria de referéncia de voo de sobrevoo para certifica¢do do ruido.

E Inicio da trajetdria de voo de aproximacao para certificagao do ruido.

Er Inicio da trajetoria de referéncia de voo de aproximagéo para certificagéo do ruido.

F Posicdo sobre a trajetoria de voo de decolagem diretamente acima da estacdo A de medicao
do ruido.

Fr Posicdo sobre a trajetoria de referéncia de voo de decolagem diretamente acima da estagdo
A de medicdo do ruido.

G Posicédo sobre a trajetoria de voo de sobrevoo diretamente acima da estacdo A de medicédo
de ruido.

Gr Posicdo sobre a trajetoria de referéncia de voo de sobrevoo diretamente acima da estacdo A
de medicdo de ruido.

H Posicdo sobre a trajetoria de voo de aproximacao diretamente acima da estacdo A de
medicao de ruido.

Hr Posicdo sobre a trajetdria de referéncia diretamente acima da estagdo A de medicdo de
ruido.

I Fim da trajetoria de voo de decolagem para certificacdo de ruido de um projeto de tipo.

Ir Fim da trajetoria de referéncia de voo de decolagem para certificacdo ruido de um projeto
de tipo.

J Fim da trajetoria de voo de sobrevoo para certificacdao de ruido de um projeto de tipo.

Jr Fim da trajetoria de referéncia de voo de sobrevoo para certificacdo de ruido de um projeto
de tipo.

K Fim da trajetoria de voo de aproximacdo para certificacdo de ruido de um projeto de tipo.

Ky Fim da trajetéria de referéncia de voo de aproximacao para certificagdo de ruido de um
projeto de tipo.

L Posicdo sobre a trajetéria de voo medida de decolagem correspondente ao PNLTM na
estacédo A.

L Posicéo sobre a trajetdria de referéncia de voo de decolagem correspondente ao PNLTM na
estacdo A.

M Posicdo sobre a trajetoria medida de voo de sobrevoo correspondente ao PNLTM na
estacdo A.

M Posicdo sobre a trajetdria de referéncia de voo de sobrevoo correspondente ao PNLTM na
estacdo A.

N Posicéo sobre a trajetdria de voo medida de aproximacgdo correspondente ao PNLTM na
estacdo A.
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Nr

Posicéo sobre a trajetdria de referéncia de voo de aproximacéo correspondente ao PNLTM

na estacéo

A.

Estacdo lateral de medicdo de ruido (nota: um subscrito denota a orientacdo da aeronave
em relacdo a direcéo do voo).

Perfil de Voo — Distancias

DistancialUnidade Significado

AF Pés Altura de decolagem. A distancia vertical entre o helicoptero e a estacdo A.

AG Pés Altura de sobrevoo. A distancia vertical entre o helicdptero e a estacdo A.

AH Pés Altura de aproximacao. A distancia vertical entre o helicoptero e a estacdo A.

AL Pés Trajetoria medida para o ruido de decolagem. A distancia medida da estacdo A
até a posicdo L do helicoptero.

AL, Pés Trajetoria de referéncia para o ruido de decolagem. A distancia da estagédo A
até a posicdo de referéncia L do helicoptero.

AM Pés Trajetéria medida para o ruido de sobrevoo. A distancia medida da estacdo A
até a posicdo M do helicoptero.

AM; Pés Trajetoria de referéncia para o ruido de sobrevoo. A distancia da estagdo A até
a posi¢cdo My do helicdptero na trajetoria de referéncia de voo de sobrevoo.

AN Pés Trajetéria medida para ruido de aproximacao. A distancia da estacdo A até a
posi¢do medida N do ruido de helicoptero.

AN, Pés Trajetoria de referéncia para ruido de aproximacao. A distancia da estacdo A
até a posicdo de referéncia N, do helicoptero.

Cl Pés Distancia da trajetoria de voo para decolagem. A distancia a partir da posi¢céo
C na qual o helicoptero estabelece um angulo constante de razdo de subida
sobre a trajetéria de voo de decolagem passando sobre a estacdo A e
continuando para a posic¢do | na qual a posi¢do do helicoptero ndo precisa ser
mais gravada.

DJ Pés Distancia da trajetéria de voo para sobrevoo. A distancia a partir da posi¢do D
na qual o helicoptero esta estabilizado sobre a trajetéria de voo de sobrevoo
passando sobre a estagdo A e continuando para a posicao J na qual a posicéo do
helicdptero ndo precisa ser mais gravada.

EK Pés Distancia da trajetoria de voo para aproximacdo. A distancia a partir da
posicdo E na qual o helicoptero estabelece um &ngulo constante sobre a
trajetdria de voo de aproximacao passando sobre a estacdo A e continuando para
a posi¢do K na qual a posicdo do helicoptero ndo precisa ser mais gravada.

parte b—medicéo de ruido conforme a se¢édo 36.801

Secdo H36.101 Ensaio de certificacdo de ruido e condi¢des de medigéo.
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(@) Geral. Esta secdo prescreve as condi¢cBes nas quais os ensaios de certificagdo de ruido de
aeronave devem ser conduzidos e os procedimentos de medicdo que devem ser utilizados para a
medicao do ruido de helicdptero durante cada ensaio.

(b) Requisitos para o local de ensaio. (1) Os ensaios para a demonstracdo de cumprimento com 0s
niveis estabelecidos de certificacdo de ruido de helicoptero devem consistir em uma série de
decolagens, de sobrevoos nivelados e de aproximacgdes durante as quais medicGes devem ser
efetuadas nas estacdes de medicdo de ruido localizadas nos pontos de medigdo prescritos nesta
secao.

(2) Cada ensaio de decolagem, ensaio de sobrevoo e ensaio de aproximacdo inclui medigdes
simultaneas efetuadas na estacdo de medi¢do de ruido no solo situada verticalmente abaixo da
trajetoria referéncia de voo e nas duas estacdes laterais de medicao de ruido, cada uma situada a 492
pés (150 m) de cada lado da projecdo da trajetoria de voo de referéncia sobre uma linha
perpendicular & projecdo da trajetdria de voo na estacdo de medicao de ruido.

(3) A diferenca de elevacdo entre qualquer uma das estacdes laterais de medicdo de ruido ndo pode
diferir mais do que 20 pés da elevacdo da estacdo de medicdo de ruido situada sobre a projecao da
trajetdria de voo.

(4) Cada estacdo de medicdo de ruido deve estar rodeada por terreno que ndo tenha caracteristicas
de absorcdo sonora excessiva, tais como causada por grama espessa, densa ou alta, arbustos ou
areas arborizadas.

(5) Durante o periodo em que a gravacdo do ruido/tempo da decolagem, sobrevoo ou aproximacao
indique que a medic¢do de ruido esteja dentro dos limites de 10 dB do PNLTM, nenhuma obstrucdo
que influencie significativamente o campo sonoro da aeronave pode existir—

(i) Para qualquer estacdo de medicéo de ruido sob a trajetdria ou lateral, dentro de um espago conico
acima da posi¢do de medicdo (0 ponto no solo situado verticalmente abaixo do microfone), o cone
sendo definido por um eixo normal ao solo e por um semiangulo de 80° a partir deste eixo; e

(i) Para qualquer estacdo lateral de medicédo de ruido, acima da linha de viséo entre o microfone e o
helicoptero.

(6) Se uma série de ensaios de decolagem ou de sobrevoo é conduzida para pesos distintos do peso
maximo de decolagem, para o qual a certificacdo do ruido € requerida, os seguintes requisitos
adicionais se aplicam:

(i) Pelo menos um ensaio de decolagem e um ensaio de sobrevoo deve ser conduzido no, ou acima
do, peso maximo de certificacao.

(if) Cada peso de ensaio deve estar dentro dos limites de +5 por cento ou —10 por cento do peso
maximo de certificacao.

(7) Cada ensaio de aproximagdo deve ser conduzido com a aeronave estabilizada e seguindo um
angulo de aproximacdo de 6,0 + 0,5 graus e deve atender os requisitos da secdo H36.107 deste
RBAC.

(8) Se uma série de ensaios de aproximacdo € conduzida para pesos distintos do peso méximo de
pouso, para o qual a certificacdo e requerida, 0s seguintes requisitos adicionais se aplicam:

(i) Pelo menos um ensaio de aproximacéo deve ser conduzido no, ou acima do peso maximo de
pouso.
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(ii) Cada peso utilizado no ensaio deve estar entre +5 por cento e —10 por cento do peso maximo
certificado.

c) Restricbes meteoroldgicas. Os ensaios devem ser conduzidos conforme as seguintes condi¢des
atmosfeéricas:

(1) Auséncia de chuva ou outra precipitacao.

(2) Temperatura ambiente do ar entre 14 °F e 95 °F (—10 °C e 35 °C), inclusive, em um ponto a 33
pés (10 metros) acima do solo na estacdo de medicdo de ruido e na aeronave. A temperatura e
umidade relativa medidas em um ponto a 33 pés (10 metros) acima do solo na estacdo de medicéo
de ruido devem ser utilizadas para a correcdo da absor¢do da trajetdria de propagacéo.

(3) A umidade relativa e a temperatura ambiente em um ponto a 33 pés (10 metros) acima do solo
na estacdo de medicdo de ruido e na aeronave, devem ser tais que a atenuagdo sonora na banda de
terco de oitava centrada em 8 kHz ndo seja maior que 12 dB/100 metros e a umidade relativa esteja
entre 20 por cento e 95 por cento, inclusive.

(4) A velocidade do vento conforme medida a 10 metros acima do solo ndo deve exceder 10 nos (19
km/h) e a componente de vento cruzado ndo deve exceder 5 nos (9 km/h). O vento deve ser
determinado utilizando um periodo continuo de média de trinta segundos, estendendo-se sobre o
intervalo temporal de 10 dB abaixo.

(5) Nenhuma condicdo meteoroldgica and6mala (incluindo turbuléncia) que afetara
significativamente o nivel de ruido da aeronave quando o ruido é gravado em cada estagdo de
medic¢do de ruido.

(6) As medicdes de velocidade do vento, temperatura e umidade relativa requeridas conforme o
apéndice devem ser medidas na vizinhanca das estacdes de medicao de ruido a 10 m acima do solo.
A localizacdo das medicbes meteoroldgicas deve ser aprovada pela ANAC como representativa
daquelas condicBes atmosféricas existentes proximas a superficie sobre a area geografica a qual as
medicdes de ruido da aeronave sdo efetuadas. Em alguns casos, uma estacdo meteoroldgica fixa (tal
como aquelas encontradas em aeroportos ou outras instalacfes) pode atender a este requisito.

(7) As medicdes de temperatura e umidade relativa devem ser obtidas dentro de 30 minutos de cada
ensaio de ruido.

(d) Procedimentos de ensaio para aeronave. (1) Os procedimentos de ensaio para aeronave devem
ser conduzidos e processados de forma que proporcione a medida de avalia¢do de ruido designada
como Nivel Efetivo de Ruido Percebido (EPNL) em unidades de EPNdB conforme prescrita no
Apéndice A deste RBAC.

(2) A altura e a posicao lateral do helicoptero relativas a projecdo em solo da trajetéria de referéncia
(a qual passa através da respectiva estacdo de medicdo do ruido no solo) devem ser determinadas
utilizando um metodo aprovado pela ANAC. O equipamento utilizado para efetuar a determinacéo
deve ser independente da instrumentacdo normal de voo. Sistemas independentes aplicaveis séo o
rastreamento por radar, triangulacdo por teodolito, trajetografia a laser, escalonamento fotografico
ou sistema diferencial de posicionamento global.
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(3) A posicdo do helicoptero ao longo da trajetoria de voo deve estar relacionada com o ruido
gravado nas estacdes de medicdo de ruido por meios de sincronizacdo dos sinais gravados a uma
taxa aprovada de amostragem. A posicdo do helicoptero deve ser gravada, em relacdo a projecdo em
solo da trajetoria de referéncia, durante todo o intervalo temporal em que o sinal gravado esteja
dentro dos limites de 10 dB do PNLTM. O equipamento de medicdo e amostragem deve ser
aprovado pela ANAC anteriormente ao ensaio.

(4) Dados suficientes de desempenho da aeronave para efetuar as correcdes requeridas, conforme a
secdo H36.205 deste apéndice, devem ser gravados a uma taxa de amostragem aprovada pela
ANAC, utilizando um equipamento aprovado pela ANAC.

Secdo H36.103 Condicdes de ensaio para decolagem.

(@) Esta secdo, em adicdo aos requisitos aplicaveis das secdes H36.101 e H36.205(b) deste
apéndice, se aplica a todos os ensaios de ruido para decolagem conduzidos conforme este apéndice
para a demonstracdo do cumprimento com o RBAC 36.

(b) Uma série de ensaios deve consistir em pelo menos seis voos sobre a estacdo de medicdo de
ruido situada sobre a projecdo em solo da trajetdria de voo (com medicdes simultaneas em todas as
trés estacGes de medicao de ruido) conforme segue:

(1) Uma velocidade de Vy£5 nds ou a menor velocidade aprovada +5 nos para a subida apos a
decolagem, a que for maior, deve ser estabelecida e mantida durante todo intervalo temporal de 10
dB-abaixo.

(2) O trecho horizontal de cada voo de ensaio deve ser conduzido a uma altitude de 65 pés (20
metros) sobre o nivel do solo na estacdo de medicdo de ruido situada sobre a projecdo em solo da
trajetoria de voo.

(3) Ao atingir um ponto a 1640 pés (500 metros) da estacdo de medicdo de ruido, o helicoptero deve
estar estabilizado na poténcia méxima da decolagem que corresponde a especificagcdo minima de
poténcia disponivel do(s) motor(es) instalado(s) para as condi¢bes ambientais de referéncia ou ao
limite de torque da caixa de engrenagens, o que for menor.

(4) O helicdptero deve ser mantido durante todo o intervalo temporal de 10 dB-abaixo na melhor
razdo de velocidade de subida Vy+5 n6s ou na minima velocidade aprovada para subida apos
decolagem, a que for maior, para uma temperatura ambiente de 25 °C ao nivel do mar.

(5) A velocidade média do rotor ndo deve variar em relagdo ao RPM méximo operacional do rotor
mais do que + 1,0 por cento durante o intervalo temporal de 10 dB-abaixo.

(6) O helicoptero deve permanecer dentro dos limites de +10° ou +65 pés (x20 metros), o que for
maior, a partir da linha vertical acima da projecdo em solo da trajetéria de referéncia durante todo o
intervalo temporal de 10 dB-abaixo.

(7) Uma configuracdo constante para decolagem, selecionada pelo requerente, deve ser mantida ao
longo de todo o procedimento de referéncia para decolagem com a posi¢do do trem de pouso
consistente com o0s ensaios de certificacdo de aeronavegabilidade para o estabelecimento da
velocidade de melhor razéo de subida Vy.

Secdo H36.105 Condicdes de ensaio para sobrevoo.

(a) Esta secdo, em adicdo aos requisitos aplicaveis das se¢des H36.101 e H36.205(c) deste apéndice,
se aplica a todos os ensaios de sobrevoo conduzidos conforme este apéndice para a demonstracéo
do cumprimento com o0 RBAC 36.

(b) Uma série de ensaio consiste em pelo menos seis voos. O nimero de voos nivelados efetuados
com um componente de vento de proa deve ser igual ao nimero de voos nivelados efetuados com
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um componente de vento de cauda, com medic¢des simultaneas em todas as trés estaces de medicéo
de ruido—

(1) Na configuragéo de cruzeiro para um voo nivelado;

(2) A uma altitude de 492 pes +30 pés (150 +9 metros) acima do nivel do solo na estacdo de
medicao de ruido situada sobre a projecao em solo da trajetdria de voo; e

(3) O helicoptero deve voar dentro dos limites de £10° ou £65 pés (x20 metros), o que for maior, a
partir da linha vertical acima da projecdo em solo da trajetoria de referéncia durante todo o intervalo
temporal de 10 dB-abaixo.

(c) Cada ensaio de ruido para sobrevoo deve ser conduzido—

(1) Em uma velocidade de 0,9VH; 0,9Vng; 0,45VH+ 65 nos (0,45VH+120 km/h); ou 0,45VNe+65
noés (0,45Vne+120 km/h), a menor velocidade entre essas, a ser mantida ao longo de todo trecho
medido de sobrevoo;

(2) Na velocidade média do rotor a qual ndo deve variar mais do que + 1,0 por cento em relagédo ao
RPM maximo operacional do rotor, durante o intervalo temporal de 10 dB-abaixo.

(3) Com a poténcia estabilizada durante o periodo em que o nivel de ruido medido do helicdptero
esteja dentro de 10 dB do PNLTM.

(d) A velocidade média ndo deve variar mais do que =5 nés (9 km/h) em relacdo a velocidade de
referéncia.

Secdo H36.107 Condicdes de ensaio para aproximacao.

(a) Esta secdo, em adicdo aos requisitos das se¢des H36.101 e H36.205(d) deste apéndice, se aplica
a todos os ensaios de aproximagdo conduzidos conforme este apéndice para demonstracdo do
cumprimento com o RBAC 36.

(b) Uma série de ensaios deve consistir em pelo menos seis voos sobre a estacdo de medicdo de
ruido situada sobre a projecdo em solo da trajetdria de voo (com medicdes simultaneas em todas as
trés estacOes de medicao de ruido):

(1) Com um angulo de aproximacdo de 6° +0,5°;

(2) A uma altura de 394 £33 pés (120 +10 metros);

(3) O helicoptero deve voar dentro dos limites de £10° ou £20 metros (£65 pés) de tolerancia de
desvio lateral, o que for maior, a partir da linha vertical acima da projecdo em solo da trajetoria de
referéncia durante todo o intervalo temporal de 10 dB-abaixo;

(4) Na velocidade estabilizada igual & melhor razéo de subida certificada VVy ou & menor velocidade
aprovada para aproximacao, a que for maior, com a poténcia estabilizada durante a aproximagéo e
sobre o ponto de referéncia da trajetéria de voo, e continuada para um toque normal de
aterrissagem; e

(5) Na velocidade média do rotor, que ndo pode variar mais do que +1,0 por cento da méxima RPM
normal do rotor durante o intervalo temporal de 10 dB-abaixo; e

(6) A configuracdo constante para aproximacgdo utilizada nos ensaios de certificagdo de
aeronavegabilidade, com o trem de pouso estendido, deve ser mantida ao longo de todo o
procedimento de referéncia para aproximagéao.

(c) A velocidade ndo deve variar mais que £5 nos (9 km/h) em relacéo a velocidade de referéncia.

Secdo H36.109 Medicéo do Ruido de Helicoptero Recebido no Solo.

O sistema de medicdo e os procedimentos de medicdo, calibracdo e gerais de analise a serem
utilizados s&o fornecidos no Apéndice A, secdo A36.3 deste RBAC.

Secdo H36.111 Documentacao e correcdo dos dados medidos.
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(@) Geral. Os dados que representam as medicgdes fisicas e correcdes aos dados medidos, incluindo
as correcdes as medicdes devido aos desvios de resposta do equipamento, devem ser gravados de
forma permanente e anexados a gravacdo. Cada correcdo deve ser documentada e estd sujeita a
aprovacdo da ANAC. Deve ser efetuada uma estimativa de cada erro individual inerente a cada uma
das operagOes empregadas na obtencéo dos dados finais.

(b) Documentacdo dos dados. (1) Os niveis de pressao sonora medidos e corrigidos devem ser
apresentados em niveis de banda de terco de oitava, obtidos com equipamento que atenda aos
padrdes prescritos na secdo H36.109 deste apéndice.

(2) Devem ser documentados o tipo de equipamento utilizado para a medicéo e analise de todos 0s
dados acusticos, de desempenho da aeronave e meteorolégicos.

(3) Devem ser documentados os dados ambientais atmosféricos, medidos ao longo do periodo de
ensaio, requeridos para a demonstracdo do cumprimento com este apéndice.

(4) Devem ser documentados as condi¢cOes da topografia local, revestimento do solo ou os eventos
gue possam interferir com a gravagao sonora.

(5) Devem ser documentadas as seguintes informagdes da aeronave:

(i) Tipo, modelo e nimero de série dos motores e dos rotores da aeronave.
(it) Dimensdes globais da aeronave e localizagdo dos motores.

(iii) Peso total da aeronave para cada execucao de ensaio.

(iv) Configuracdo da aeronave, incluindo as posicdes de trem de pouso.
(v) Velocidade em nos.

(vi) Desempenho do motor do helicoptero conforme determinado pelos instrumentos da aeronave e
dados do fabricante;

(vii) Trajetoria de voo da aeronave, acima do nivel do solo, em pés, determinada por um método
aprovado pela ANAC que seja independente da instrumentacdo normal de voo, tal como
rastreamento por radar, triangulacdo por teodolito, trajetografia a laser ou técnicas de
escalonamento fotografico.

(6) A velocidade e posicdo da aeronave e os parametros de desempenho do motor devem ser
gravados em uma taxa aprovada de amostragem suficientemente alta para permitir a correcao destes
parametros para as condicdes de referéncia do ensaio de certificacdo de ruido, prescritas na secdo
H36.3 deste apéndice. Deve ser documentada a posicdo lateral relativa a projecdo em solo da
trajetdria de referéncia.

(c) Correcéo de dados. (1) A posigdo e os dados de desempenho da aeronave e a medigdo do ruido
devem ser corrigidos para as condicdes de referéncia para certificacdo de ruido conforme prescritas
nas se¢des H36.3 e H36.205 deste apéndice.

(2) A trajetoria de voo medida deve ser corrigida por uma quantidade igual a diferenca entre a
trajetdria de voo prevista pelo requerente para as condi¢Ges de referéncia para certificacdo e a
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trajetoria de voo medida nas condicGes de ensaio. As corre¢Ges necessarias relativas a trajetoria de
Voo ou ao desempenho do helicoptero podem ser obtidas a partir de dados aprovados pela ANAC
para a diferencga entre as condi¢Oes de medicdo e as condicOes de referéncia, juntamente com as
correcOes adequadas para a atenuacdo sonora com a distancia. A correcdo do Nivel Efetivo de
Ruido Percebido (EPNL) ndo pode exceder 2,0 EPNdB, exceto para a condicdo de voo de
decolagem, onde a correcdo ndo pode exceder 4,0 EPNdB, para o qual a soma aritmética de A;
(descrito na secdo H36.205(f)(1)) e o termo -7,5 log (AL/AL,) do termo A> (descrito na secéo
H36.205(g)(1)(i)) ndo pode exceder 2,0 EPNdB, para qualquer combinacéo do seguinte:

(i) O helicoptero ndo passando verticalmente sobre a estacdo de medigéo.

(ii) Qualquer diferenca entre a projecdo em solo da trajetoria de referéncia e a projecdo em solo da
trajetdria real de ensaio; e

(iii) Requisitos detalhados para as correcdes prescritos na secdo H36.205 deste apéndice.

(3) Os niveis de pressao sonora do helicoptero, dentro dos limites do intervalo temporal de 10 dB-
abaixo, devem exceder os niveis médios de pressdo sonora de ruido de fundo, determinados
conforme a secdo B36.3.9.11, em pelo menos 3 dB em cada banda de tergco de oitava ou devem ser
corrigidos conforme um método aprovado pela ANAC.

(d) Validade dos resultados. (1) Os resultados dos ensaios devem produzir trés valores méedios de
EPNL dentro dos limites do intervalo de confianca de 90 por cento, cada valor consistindo em uma
média aritmética das medicdes corrigidas de ruido para todas as execugdes validas de ensaio nas
condigdes de decolagem, de sobrevoos nivelados e de aproximacdo. O limite de confianca de 90 por
cento se aplica separadamente para decolagem, sobrevoo e aproximacéao.

(2) O nimero minimo aceitavel de amostra é seis para as medicdes de certificacdo em cada uma das
condi¢des de voo: decolagem, aproximacdo e sobrevoo. Para cada um dos trés niveis médios de
certificacdo de ruido, o nimero de amostras deve ser suficientemente grande para estabelecer
estatisticamente um limite confianca de 90 por cento o qual ndo excedea +1,5 EPNdB. Nenhum
resultado de ensaio pode ser omitido do processo de média, a menos que especificado de outra
forma pela ANAC.

(3) Para cumprir com este apéndice um minimo de seis decolagens, seis aproximacdes e seis
sobrevoos nivelados € necessario. Para que este requisito possa ser considerado como cumprido,
cada ocorréncia de voo deve ser simultaneamente valida e gravada nas trés estacGes de medicéo do
ruido.

(4) Os valores aprovados de V4 e Vy, utilizados no calculo das condi¢des de ensaio e de referéncia e
dos perfis de voo, devem ser documentados conjuntamente com 0s niveis de pressdo sonora,
medidos e corrigidos.

Secdo H36.113 Atenuacdo atmosférica do som.

(a) Os valores do espectro, em bandas de terco de oitava, medidos durante os ensaios de certificagéo
de ruido do helicoptero, conforme este apéndice, devem estar em conformidade ou ser corrigidos
para as condicBes de referéncia prescritas no paragrafo H36.3(a). Cada correcdo deve contabilizar
quaisquer diferencas na atenuacdo atmosférica do som entre as condi¢bes do dia de ensaio e as
condicBes do dia de referéncia ao longo do caminho de propagacdo sonora entre a aeronave e 0
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microfone. A menos que as condi¢fes meteoroldgicas estejam dentro dos limites da janela de ensaio
prescrita neste apéndice, os dados de ensaio ndo sdo aceitaveis.

(b) Taxas de atenuacdo. O procedimento para a determinacdo das taxas de atenuacdo atmosférica
do som em funcdo da distancia, para cada banda de terco de oitava, deve ser determinado de acordo
com a SAE ARP 866A (Incorporado por referéncia, veja 836.6). As equacbes de atenuacao
atmosférica sdo fornecidas, tanto no sistema internacional como no sistema inglés de unidades, na
secdo A36.7 deste RBAC.

(c) Corregdo para atenuacdo atmosférica. (1) Os valores calculados de EPNL para os dados
medidos devem ser corrigidos quando—

(i) As condicdes atmosféricas ambientais de temperatura e de umidade relativa ndo corresponderem
as condigdes de referéncia de 77 °F e 70 % respectivamente, ou

(ii) As trajetorias medidas de voo ndo corresponderem as trajetdrias de voo de referéncia;

(iii) A temperatura e a umidade relativa, medidas a 33 pés (10 metros) acima do solo, devem ser
utilizadas para corrigir a absor¢do do caminho da propagacéo.

(2) A taxa média de atenuacdo sobre o caminho completo de propagacdo sonora, a partir da
aeronave até o microfone, deve ser calculada para cada banda de terco de oitava a partir de 50 Hz
até 10.000 Hz. Essas taxas devem ser utilizadas no célculo das correcfes requeridas na se¢do
H36.111(d) deste apéndice.

parte c—avaliagdo e calculo do ruido conforme a se¢éo 36.803

Secdo H36.201 Avaliacdo do ruido em EPNdB

(@) Nivel Efetivo de Ruido Percebido (EPNL), em unidades de decibels de ruido efetivamente
percebido (EPNdB), deve ser utilizado para a determinacdo dos valores dos niveis de ruido
conforme a secdo 36.803 deste RBAC. Exceto como estabelecido no paragrafo (b) desta secédo, os
procedimentos no apéndice A do RBAC 36 devem ser utilizados para o calculo do EPNL. O
apéndice A inclui os requisitos que governam a determinacdo dos valores de ruido, incluindo o
calculo de:

(1) Niveis de ruido percebido;

(2) Correcdes para as irregularidades espectrais;

(3) Correcdes de tom;

(4) Correcoes de duragéo;

(5) Niveis efetivos de ruido percebido; e

(6) Formulacdo matematica das tabelas de noy.

Origem: SAR (« 99/129

‘ ANAC %



Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

(b) N&o obstante as provisdes da se¢do A36.4.3.1(a), para a certificagdo de ruido de helicoptero, as
correcOes para as irregularidades espectrais devem iniciar com o nivel corrigido de pressdo sonora
na banda de terco de oitava centrada em 50 Hz.

Secdo H36.203 Calculo dos niveis de ruido.

(a) Para demonstrar o cumprimento com os limites de nivel de ruido da se¢cdo H36.305, um Unico
valor EPNdB deve ser obtido, para cada voo, pela média aritmética dos valores de ruido medidos
simultaneamente nos trés pontos de medicédo do ruido.

(b) O nivel de ruido calculado para cada serie de ensaio de ruido, isto é, decolagem, sobrevoo ou
aproximacéo, deve ser a média numérica de pelo menos seis valores de EPNdB de voos distintos. O
limite de confianca de 90 por cento para todas as execu¢des validas de ensaio conforme a se¢édo
H36.111(d) deste apéndice se aplica separadamente aos valores de EPNdB para cada série de ensaio
de ruido.

Secdo H36.205 Procedimentos detalhados para a corre¢cdo dos dados.

(@) Geral. Se as condicGes de ensaio ndo corresponderem a aquelas prescritas como as condic¢des de
referéncia para certificacdo de ruido conforme a secdo H36.305 deste apéndice, o seguinte
procedimento de correcdo deve ser aplicado:

(1) Se houver qualquer diferencga entre as condi¢des de medicgdo e as condi¢Oes de referéncia, uma
correcdo apropriada deve ser efetuada ao valor de EPNL calculado a partir dos dados medidos de
ruido. As condicBes que podem resultar em um valor diferente incluem:

(i) Absorcdo atmosférica do som conforme as condi¢cdes de medicdo de ensaio que sdo diferentes
das condicg0es de referéncia do ensaio; ou

(ii) Trajetoria medida de voo que € diferente da trajetoria de referéncia de voo.

(2) Os seguintes procedimentos de correcdo podem produzir um ou mais valores possiveis de
corre¢do 0s quais devem ser adicionados algebricamente ao valor calculado de EPNL para conduzi-
lo para as condicdes de referéncia:

(i) Os perfis de voo devem ser determinados para ambas as condicdes: de referéncia e de ensaio. Os
procedimentos requerem que o ruido e a trajetdria de voo sejam gravados com um sinal de tempo
sincronizado a partir do qual o perfil de ensaio possa ser descrito, incluindo a posi¢do da aeronave
para a qual o valor de PNLTM é observado na estacdo de medicdo de ruido. Para a decolagem, o
perfil de voo, corrigido para as condicGes de referéncia, pode ser obtido a partir dos dados do
fabricante aprovados pela ANAC.

(if) Os caminhos de propagacdo sonora, a partir da posicdo da aeronave até o microfone, que
correspondam ao valor de PNLTM, devem ser determinados para os perfis de ensaio e de
referéncia. Os valores do SPL no espectro do PNLTM devem ser corrigidos para os efeitos—

(A) Da mudanca na absorcéo atmosférica do som;

(B) Da absorcdo atmosférica do som na diferenca linear entre os comprimentos dos dois caminhos
sonoros; e
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(C) Da lei do inverso do quadrado devido a diferenca de comprimento do caminho da propagacéo
sonora. Os valores corrigidos do SPL devem entdo ser convertidos para um valor PNLTM na
condigdo de referéncia. Do PNLTM para as condi¢cdes de referéncia deve-se subtrair o valor
PNLTM que foi calculado a partir dos dados medidos. A diferenca resultante representa a correcao
que deve ser adicionada algebricamente ao valor de EPNL calculado a partir dos dados medidos.

(iii) Conforme observado na estacdo de medicdo do ruido, a distancia medida ao ponto de PNLTM
é diferente da distancia ao ponto de PNLTM de referéncia e, portanto, para a razdo deve ser
calculada e utilizada para a determinacao de um fator de correcdo para a duracdo do ruido. O nivel
efetivo de ruido percebido, EPNL, é determinado pela soma algébrica do valor maximo do nivel de
ruido percebido corrigido para tom (PNLTM) e o fator de correcédo para a duracéo.

(iv) Para o sobrevoo da aeronave, as correcdes alternativas para a fonte sonora requerem a
aprovacao da ANAC e devem ser determinadas e ajustadas para contabilizar as alteragoes nos niveis
de ruido causadas pelas diferencas entre as condicdes de medicdo do ensaio e as condi¢bes de
referéncia.

(b) Perfis de decolagem. (1) A Figura H1 ilustra um perfil tipico de decolagem, incluindo as
condicdes de referéncia.

(i) A trajetdria de voo de referéncia para uma decolagem esté descrita na secdo H36.3(c).

(ii) Os parametros de ensaio sdo func¢Bes do desempenho e do peso do helicdptero e das condicBes
atmosféricas de temperatura, pressao, velocidade e direcdo do vento.

(2) Para uma decolagem real, o helicdptero se aproxima da posi¢do C, em um voo nivelado, a uma
altura de 65 pés (20 metros) acima do nivel do solo em relagdo a estacdo de medicdo de ruido
localizada na projecdo no solo da trajetoria de voo. A velocidade do helicdptero serd a maior
velocidade obtida entre a velocidade de subida Vy+5 n6s e a menor velocidade aprovada para a
subida apds a decolagem.
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Figure H1.
Comparison of Measured and Reference Takeoff Profiles

Legenda da Figura:

Measured Takeoff Path: Trajetoria de voo medida para a decolagem.

Reference Takeoff Path: Trajetoria de voo de referéncia para a decolagem.

Reference Takeoff Path Profection: Projecdo da trajetéria de voo de referéncia para a
decolagem.

Figure H1 - Comparison of Measured and Reference Takeoff Profiles: Figura H1 -
Comparacdo dos perfis medido e de referéncia para a decolagem.

View or download PDF

(3) A Figura H1 ilustra as relacdes geométricas significantes que influenciam a propagacéo sonora.
A Posicdo L representa a localizacdo do helicoptero sobre a trajetoria medida de decolagem para a
qual o PNLTM e observado na estacdo A e L, € a posi¢do correspondente sobre a trajetoria de
referéncia da propagacdo sonora. Ambas as trajetorias de propagacdo AL e AL,, formam o mesmo
angulo O (teta) em relagdo as suas respectivas trajetorias de voo.

(c) Perfis de sobrevoo nivelado. (1) O perfil de um sobrevoo nivelado para a certificagdo de ruido
de um tipo é mostrado na Figura H2. A velocidade deve ser estabilizada dentro dos limites de + 5
nos da velocidade de referéncia determinada utilizando os procedimentos da se¢do H36.3(d). O
numero de voos nivelados realizados com um componente de vento de proa deve ser igual ao
namero de voos nivelados realizados com um componente de vento de cauda.
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Figure H2.
Comparison of Measured and Reference Flyover Profiles

Legenda da Figura:

Measured Flyover Path: Trajetoria de voo medida para sobrevoo.

Reference Flyover Path: Trajetoria de voo de referéncia para sobrevoo.

Reference Flyover Path Projection: Projecdo da trajetdria de voo de referéncia para sobrevoo.
Figure H2 - Comparison of Measured and Reference Flyover Profiles: Figura H2 - Comparagéo
dos perfis medido e de referéncia para a condi¢do de sobrevoo.

View or download PDF

(2) A Figura H2 ilustra os perfis comparativos para sobrevoo quando as condigdes de ensaio ndo
correspondem com as condi¢Oes prescritas de referéncia. A posicdo do helicoptero deve ser gravada
para uma distancia (DJ) suficiente para assegurar a gravacdo de todo o intervalo no qual o nivel
medido de ruido do helicoptero esteja dentro dos limites de 10 dB do PNLTM, conforme requerido.
O perfil de sobrevoo é definido pela altura AG a qual é funcdo das condi¢cBes operacionais
controladas pelo piloto. A Posicdo M representa a localizacdo do helicdptero sobre a trajetoria
medida de sobrevoo para a qual o PNLTM é observado na estacdo A e M, é a posicdo
correspondente sobre a trajetdria de voo de referéncia.

(d) Perfis de aproximacdo. (1) A Figura H3 ilustra um perfil tipico de aproximacéo incluindo as
condicdes de referéncia.

(2) O helicoptero se aproxima da posi¢do H ao longo de uma inclinacdo meédia de 6° (£0,5°) durante
todo o intervalo temporal de 10 dB-abaixo. Qualquer desvio em relacdo a inclinagdo media de 6°
para a aproximacao deve ser aprovado pela ANAC antes da realizacdo do ensaio.
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Figure H3.
Comparison of Measured and Reference Approach Profiles

Legenda da Figura:

e Measured Approach Path: Trajet6ria de voo medida para a aproximag&o.

e Reference Approach Path: Trajetdria de voo de referéncia para a aproximacao.

e Reference Approach Path Profection: Projecdo da trajetéria de voo de referéncia para a
aproximacao.

e Figure H3 - Comparison of Measured and Reference Approach Profiles: Figura H3 -
Comparacéo dos perfis medido e de referéncia para a aproximagé&o.

View or download PDF

(3) A Figura H3 ilustra os trechos das trajetdrias de aproximacdo medidas e de referérncia incluindo
as relagcdes geométricas significantes que influenciam na propagacéo sonora. A trajetéria medida de
aproximacéo é representada pelo segmento EK com um angulo admissivel de aproximagdo ©. As
posicoes de referéncia E; e K; definem um angulo de referéncia para uma aproximacéo idealizada
de 6°. A posicdo N representa a localizagdo do helicoptero sobre a trajetéria medida de
aproximacgdo para a qual o PNLTM é observado na estacdo de medicdo A e N; é a posicdo
correspondente sobre a trajetdria do voo de referéncia para a aproximacao. As trajetorias medidas e
de referéncia para a propagacdo do ruido sdo AN e AN, respectivamente, e ambas formam o
mesmo angulo ®app, correspondente ao valor de PNLTM, em relag&o a suas trajetorias de voo de
aproximagao.

(e) Correcgdo do ruido na fonte durante um sobrevoo nivelado. (1) Para um sobrevoo nivelado, se
qualquer combinacdo dos trés fatores seguintes, desvios da velocidade de referéncia, desvios da
velocidade de referéncia do rotor e desvios da temperatura de referéncia, resulta em um parametro
de correlacdo de ruido cujo valor desvia do valor de referéncia deste pardmetro, entdo devem ser
efetuados correcdes ao ruido de fonte a partir dos dados do fabricante aprovados pela ANAC.
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(2) As correcbes do nimero de Mach da ponta de pa, fora da condicdo de referéncia, devem ser
baseadas na curva de sensibilidade do PNLTM em funcdo do nimero de Mach de avan¢o da ponta
da pd, calculado a partir dos sobrevoos realizados com diferentes velocidades, entorno da
velocidade de referéncia. Se a aeronave de ensaio é incapaz de atingir o valor de referéncia, entéo
uma extrapolacdo da curva de sensibilidade é permitida se os dados disponiveis cobrirem pelo
menos uma faixa de 0,03 unidades de Mach. O nimero de Mach de avanco da ponta da pa deve ser
calculado utilizando a velocidade verdadeira, temperatura do ar externo indicado a bordo e
velocidade do rotor. Uma curva segregada de PNLTM em fun¢do do numero de Mach de avanco da
ponta da pé deve ser obtida para cada uma das posi¢des das trés posicdes de microfones empregadas
na certificacdo, isto € central, lateral esquerda e lateral direita. A lateral esquerda e direita é definida
em relacdo a direcdo do voo para cada execugdo de ensaio. As correcdes de PNLTM devem ser
aplicadas para os dados de cada microfone, utilizando uma funcéo apropriada de PNLTM.

(f) Correcbes de PNLT. Se as condicBes atmosféricas ambientais medidas para a temperatura e a
umidade relativa diferirem daquelas prescritas como condi¢bes de referéncia, conforme este
apéndice (77 graus F e 70 % de umidade relativa, respectivamente), correcdes aos valores de EPNL
devem ser calculadas a partir dos dados medidos conforme o paragrafo (a) desta secdo como segue:
(1) Trajetoria de voo para decolagem. Para a trajetéria de voo de decolagem mostrada na Figura
H1, o espectro do PNLTM, observado na estacdo A, para a aeronave na posi¢cdo L, é decomposto
nos seus valores individuais SPL(i).

(i) Passo 1. Um conjunto de valores corrigidos € entdo calculado como segue:

SPL(i )= SPL(i )+ C [u(i) —a( i )oJAL + C o( i Jo(AL — ALy) + 20 log (AL/AL)

onde SPL( i ) e SPL( i )r sdo os valores medidos e corrigidos dos niveis de pressdo sonora,
respectivamente, na i-ésima banda de terco de oitava. O primeiro termo de corre¢do ajusta o efeito
da mudanca na absor¢ao atmosférica do som, sendo a(i) e a(i)o 0S coeficientes de atenuacdo sonora
para as condi¢cdes atmosféricas de ensaio e de referéncia, respectivamente, para a i-ésima banda de
terco de oitava e AL é a trajetdria da propagacdo sonora medida para a decolagem. A constante do
fator de conversdo, C, é 0,001 para o Sistema Inglés de Unidades e 0,01 para o Sistema
Internacional de Unidades. O segundo termo de correcdo ajusta os efeitos da atenuacdo atmosférica
devido a diferenca de comprimento da trajetoria de propagacdo sonora, sendo AL, a trajetoria de
propagacdo sonora de referéncia para a decolagem. O terceiro termo de correcdo, conhecido como
lei do “inverso do quadrado”, ajusta o efeito da diferenca nos comprimentos das trajetorias de
propagagdo sonora.

(ii) Passo 2. Os valores corrigidos do SPL(i)r séo entdo convertidos para 0 PNLT na condigdo de
referéncia e um termo de corre¢éo € calculado como segue:

A1=PNLT — PNLTM

0 qual representa a correcdo a ser adicionada algebricamente ao valor de EPNL calculado a partir
dos dados medidos.

(2) Trajetoria de voo para sobrevoo nivelado. (i) O procedimento descrito no paragrafo (f)(1) desta
secdo, para as trajetorias de decolagem, é também utilizado para as trajetorias de sobrevoo nivelado,
com os valores de SPL(i)r relativos as trajetorias de propagacdo sonora do sobrevoo mostradas na
Figura H2 conforme segue:

SPL(i )= SPL(i )+ C [a( i) —=a( i )sJAM + C o( i Jo(AM — AM,) + 20 log (AM/AM))
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onde as linhas AM e AM; sdo as trajetorias de propagacdo sonora medida e de referéncia para o
sobrevoo nivelado, respectivamente.

(ii) O restante do procedimento € o mesmo para a condi¢ao de sobrevoo conforme aquele prescrito
no paragrafo (f)(1)(ii) desta secdo em relacdo a trajetdria de voo para decolagem.

(3) Trajetdria de voo para aproximacdo. (i) O procedimento descrito no paragrafo (f)(1) desta
secdo, para as trajetorias de decolagem, é também utilizado para as trajetérias de aproximagéo, com
os valores SPL(i)r relativos as trajetorias de propagacdo sonora da aproximacgdo, mostradas na
Figura H3, conforme segue:

SPL(i)=SPL(i )+ C [u(i)—a( i )oJAN + C o( i Jo(AN — AN,) + 20 log (AN/AN))

onde as linhas AN e AN; sdo as trajetdrias de propagagdo sonora medida e de referéncia,
respectivamente.

(ii) O restante do procedimento é o mesmo para a condi¢cdo de aproximacdo conforme aquele
prescrito no paragrafo (f)(1)(ii) desta secdo em relacdo a trajetdria de voo para decolagem.

(4) Microfones laterais. (i) O procedimento prescrito no paragrafo (f)(1) desta secdo para as
trajetorias de decolagem é também utilizado para a propagacdo até as posicdes laterais, com o0s
valores SPL(i)r se relacionando, conforme segue, as trajetorias laterais medidas da propagagéo
sonora, mostradas na Figura H3 conforme segue:

SPL(i )= SPL(i )+ C [a( i) —a( i )o]SX + C u( i }o(SX — SXi) + 20 log (SX/SX.)

onde S é a estacao de medicao lateral e, com base na condicao de voo, as posic¢Bes do helicdptero, X
e Xy, correspondem a:

X =L, e Xi= L para decolagem
X =M, e X;= M para sobrevoo
X =N, e X;= Ny para aproximacéao

(ii) O restante do procedimento é 0 mesmo para as trajetdrias laterais conforme aquele prescrito no
paréagrafo (f)(1)(ii) desta secdo em relacdo a trajetdria de voo para decolagem.

(g) Correcbes de duracdo. (1) Se as trajetorias medidas de voo para a decolagem e a aproximacao
ndo corresponderem com aquelas prescritas como trajetérias de voo corrigida e de referéncia,
respectivamente, conforme o pardgrafo A36.5(d)(2), serd necessario aplicar corre¢des da duracéo
para os valores EPNL calculados a partir dos dados medidos. Tais corre¢cdes devem ser calculadas
conforme segue:

(i) Trajetdria de voo para decolagem. Para a trajetdria de voo de decolagem mostrada na Figura
H1, o termo de correcdo é calculado utilizando a formula—

As=—17.5 log (AL/ALy) + 10 log (V/V)

Origem: SAR 106/129

(“XANAC £



Data da emissdo: 14 de abril de 2021. RBAC n° 36
Data de vigéncia: 3 de maio de 2021. Emenda n° 31

a qual representa a corregdo que deve ser somada algebricamente ao valor de EPNL, calculado a
partir dos dados medidos. Os comprimentos AL e AL, séo as distancias de decolagem medidas e de
referéncia, a partir da estacdo de medicdo de ruido A até as trajetorias de decolagem medida e de
referéncia, respectivamente. Um sinal negativo indica que, para o caso particular da correcdo da
duracdo, o valor de EPNL, calculado a partir dos dados medidos, deve ser reduzido se a trajetoria
medida para a decolagem estiver em uma altitude maior do que a trajetoria de referéncia para a
decolagem.

(i) Trajetdrias de voo para sobrevoo nivelado. Para a trajetoria de voo de um sobrevoo nivelado, o
termo de correcéo é calculado utilizando a formula—

As=—7,5 log (AM/AM)) + 10 log (V/V)

onde AM ¢ a distancia medida de sobrevoo a partir da estacdo de medicdo de ruido A até a trajetoria
medida de sobrevoo e AM; ¢ a distancia de referéncia a partir da estacdo A até a trajetoria de
referéncia de sobrevoo.

(iii) Trajetoria de voo para aproximacdo. Para a trajetoria de aproximacao mostrada na Figura H3,
o0 termo de corre¢do é calculado utilizando a férmula—

A2=—-17,5log (AN/AN;) + 10 log (V/V/)

onde AN ¢€ a distancia medida da aproximacdo a partir da estacdo de medi¢cdo de ruido A até a
trajetoria medida de aproximagdo e AN; € a distancia de referéncia a partir da estacdo A até a
trajetoria de referéncia de aproximagao.

(iv) Microfones laterais. Para a trajetdria de voo do ruido lateral, o termo de correcdo é calculado
utilizando a formula—

A= 75 log (SX/SX;) + 10 log (V/Vy)

onde S é a estacdo de medicdo lateral e, com base na condicdo de voo, as posi¢oes do helicoptero, X
e Xr, correspondem &:

X =L, e Xi= L para decolagem
X =M, e X;= M; para sobrevoo
X =N, e X;= Ny para aproximagéao

(2) O procedimento de correcdo descrito nesta se¢do deve ser aplicado para os microfones laterais
nos casos de decolagem, sobrevoo e aproximacdo. Embora a emissdo de ruido seja fortemente
dependente do padrdo da diretividade, variavel de um tipo de helicoptero para outro, o angulo de
propagacdo ® deve ser o mesmo para as trajetorias de ensaio e de referéncia. O angulo de elevacao
v ndo deve ser restringido, mas deve ser determinado e documentado. A autoridade de certificacao
deve especificar as limitagdes aceitdveis para y. As correcdes para os dados obtidos, quando estes
limites forem excedidos, devem ser aplicadas utilizando os procedimentos aprovados pela ANAC.

parte d— limites de ruido conforme a se¢do 36.805
Secdo H36.301 Medicéo, avaliagdo e calculo de ruido.
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O cumprimento com esta parte deste apéndice deve ser demonstrado com 0s niveis de ruido
medidos, avaliados e calculados conforme prescrito nas Partes B e C deste apéndice.

Secdo H36.303 [Reservado]

Secdo H36.305 Niveis de ruido.

(@) Limites. Para o cumprimento com este apéndice, o0 requerente deve demonstrar, por ensaio em
V0o, que 0s niveis de ruido calculados do helicoptero, nos pontos de medi¢do descritos na secéo
H36.305(a) deste apéndice, ndo excedem o seguinte (com interpolacdo adequada entre pesos):

(1) Os limites de ruido do Estagio 1, para modificacdes acusticas de helicopteros, sdo 0s seguintes:
(i) Para os niveis de ruido calculados para decolagem, sobrevoo e aproximacao, 0s niveis de ruido
para cada helicoptero Estagio 1, que excedam os limites de ruido do Estadgio 2 em mais de 2
EPNdB, ndo podem exceder, apds a modificacdo no projeto de tipo, 0s niveis de ruido existentes
antes da modificacdo no projeto de tipo.

(if) Para os niveis de ruido calculados para decolagem, sobrevoo e aproximacao para pouso, 0S
niveis de ruido para cada helicoptero Estagio 1, que ndo excedam os limites de ruido do Estagio 2
em mais de 2 EPNdB, ndo podem exceder, ap6s a modificacdo no projeto de tipo, os limites de
ruido do Estagio 2 em mais de 2 EPNdB.

(2) Os limites de ruido do Estagio 2 sdo os seguintes:

(i) Para os niveis de ruido calculados para a decolagem —109 EPNdB para pesos maximos de
decolagem de 176.370 libras (80.000 kg) ou maiores, reduzido de 3,01 EPNdB para reducao pela
metade do peso até 89 EPNdB, a partir do qual o limite é constante.

(if) Para niveis de ruido calculados para o sobrevoo —108 EPNdB para pesos maximos de
176.370 libras (80.000 kg) ou maiores, reduzido de 3,01 EPNdB para reducdo pela metade do peso
até 88 EPNdB, a partir do qual o limite é constante.

(iii) Para os niveis de ruido calculados para a aproximacdo — 110 EPNdB para pesos maximos de
80000 kg ou mais (176.370 libras) ou maiores, reduzido de 3,01 EPNdB para reducédo pela metade
do peso até 90 EPNdB, a partir do qual o limite é constante.

(3) Os limites de ruido do Estéagio 3 sdo os seguintes:

(i) Para decolagem—~Para um helicoptero com um peso maximo certificado de decolagem de
176.370 libras (80.000 kg) ou superior, o limite de ruido é de 106 EPNdB, que diminui linearmente
com o logaritmo do peso (massa) do helicoptero a uma taxa de 3,0 EPNdB para cada reducdo pela
metade do peso (massa) até 86 EPNdB, apds o qual o limite é constante.

(ii) Para sobrevoo— Para um helicoptero com um peso maximo de decolagem certificado de
176.370 libras (80.000 kg) ou superior, o limite de ruido é de 104 EPNdB, que diminui linearmente
com o logaritmo do peso (massa) do helicoptero a uma taxa de 3,0 EPNdB para cada redugéo pela
metade do peso (massa) até 84 EPNdB, apds o qual o limite é constante.

(iii) Para aproximacdo — Para um helicoptero com um peso maximo de decolagem certificado de
176,370 libras (80,000 kg) ou superior, o limite de ruido é de 109 EPNdB, que diminui linearmente
com o logaritmo do peso (massa) do helicoptero a uma taxa de 3,0 EPNdB para cada reducao pela
metade do peso (massa) até 89 EPNdB, ap6s o qual o limite é constante.
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(b) Relagdes de compensacdo. Exceto para a extensdo limitada conforme paragrafo 36.11(b) deste
RBAC, os limites de ruido prescritos no paragrafo (a) desta secdo podem ser excedidos em um ou
dois niveis de ruido de decolagem, de sobrevoo ou de aproximacdo calculados conforme a secdo
H36.203 deste apéndice se:

(1) A soma dos excessos nao for maior do que 4 EPNdB,;

(2) Nenhum excesso for maior do que 3 EPNdB; e

(3) Os excessos forem completamente compensados pela reducdo em outros niveis requeridos de
ruido calculados.

[Amdt. 36-14, 53 FR 3541, Feb. 5, 1988; 53 FR 4099, Feb. 11, 1988; 53 FR 7728, Mar. 10, 1988,
as amended by Amdt. 36-54, 67 FR 45237, July 8, 2002; Amdt. 36-25, 69 FR 31234, June 2, 2004;
Amdt. 36-25, 69 FR 41573, July 9, 2004; Amdt. 36-30, 79 FR 12044, Mar. 4, 2014; Amdt. No. 36-
31, 82 FR 46131, Oct. 4, 2017]

Apéndice | do RBAC 36 [Reservado]

Apéndice J do RBAC 36 - Procedimento Alternativo para a Certificacdo de Ruido de
Helicopteros, conforme a Subparte H, que apresentem um Peso Maximo de Decolagem
Certificado inferior & 7.000 libras

parte a—condicdes de referéncia

Secao

J36.1 Geral.

J36.3 Condicdes de Referéncia para o Ensaio.

J36.5 [Reservado]

parte b—procedimento de medicdo de ruido conforme a secdo 36.801

J36.101 Ensaio de certificacdo de ruido e condi¢des de medicao.

J36.103 [Reservado]

J36.105 Condicdes de ensaio para sobrevoo.

J36.107 [Reservado]

J36.109 Medicao de ruido de helicoptero recebido em solo.

J36.111 Requisitos de documentacéo.

J36.113 [Reservado]

parte c—avaliagdo e calculo de ruido conforme a se¢éo 36.803
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J36.201 Avaliacdo do ruido em SEL.

J36.203 Célculo dos niveis de ruido.

J36.205 Procedimentos detalhados para correcéo de dados.

parte d— procedimento de limites de ruido conforme a se¢do 36.805

J36.301 Medicao, avaliacdo e calculo de ruido.

J36.303 [Reservado]

J36.305 Limites de ruido.

parte a—condicdes de referéncia

Secdo J36.1 Geral.

Este apéndice prescreve requisitos alternativos de certificacdo de ruido identificados na secdo 36.1
deste RBAC e na subparte H deste RBAC para os helicopteros registrados nas categorias primaria,
transporte, normal e restrita com peso maximo de decolagem certificado inferior a 7.000 libras,
incluindo:

(@) As condicdes as quais o0 ensaio alternativo de certificacdo de ruido conforme a subparte H deste
RBAC devem ser conduzidas e os procedimentos alternativos de medicdo que devem ser utilizados
conforme a secdo 36.801 deste RBAC para medir o ruido de helicoptero durante o ensaio;

(b) Os procedimentos alternativos que devem ser utilizados conforme a secdo 36.803 deste RBAC
para corrigir os dados medidos para as condi¢cdes de referéncia e para calcular a grandeza de

avaliacdo de ruido designada como Nivel de Exposi¢do Sonora (SEL); e

(c) Os limites de ruido para os quais o cumprimento deve ser demonstrado conforme a se¢do 36.805
deste RBAC.

Secdo J36.3 Condicdes de Referéncia para o Ensaio.

(@) Condicdes meteoroldgicas. As seguintes condi¢bes atmosféricas de referéncia para a certificacéo
de ruido devem ser assumidas existir a partir do solo ate a altitude do helicoptero:

(1) Pressdo ao nivel do mar de 2.116 libras por pé quadrado (76 centimetros de mercurio);

(2) Temperatura ambiente de 77 graus Fahrenheit (25 graus Celsius);

(3) Umidade relativa de 70 por cento e

(4) Auséncia de ventos.

(b) Local de referéncia para o ensaio. O local de referéncia para o ensaio € plano e sem obstrugdes

na linha de visada em toda a trajetdria de voo que abrange os pontos de 10 dB-abaixo da histéria
temporal ponderada na escala A.
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(c) Perfil de referéncia para o sobrevoo nivelado. O perfil de referéncia para o sobrevoo é um voo
nivelado, 492 pés (150 metros) acima do nivel do solo, como medido na estacdo de medicdo de
ruido. O perfil de referéncia para o sobrevoo tem uma trajetoria linear e passa diretamente sobre a
estacdo de monitoracdo de ruido. A velocidade é estabilizada em 0,9VH; 0,9Vng; 0,45VH+ 65 Kts
(120 km/h); ou 0,45Vnet+ 65 kts (120 km/h), seja qual for a menor das quatro velocidades, e
mantida durante todo o trecho medido de sobrevoo. A velocidade do rotor é estabilizada no RPM
maximo de operac¢do normal durante todo o intervalo temporal de 10 dB-abaixo.

(1) Para fins de certificacdo de ruido, Vx é definida como a velocidade obtida em voo nivelado
utilizando a poténcia minima especificada do motor correspondente & méxima poténcia continua
disponivel para uma condicao ambiente com uma pressdo ao nivel do mar de 2.116 psf (1.013,25
hPa) em 77 °F (25 °C) no peso méaximo relevante certificado. Os valores de Vn e Ve utilizados
para a certificacdo de ruido devem estar incluidos no Manual de Voo.

(2) Ve € a velocidade nunca excedida.

(d) O peso do helicoptero deve ser o peso maximo de decolagem no qual a certificacdo de ruido é
requerida.

Secdo J36.5 [Reservado]
Parte B—Procedimento de Medicéo de Ruido conforme a secéo 36.801
Secdo J36.101 Ensaio de certificacdo de ruido e condi¢Bes de medicao.

(@) Geral. Esta secdo prescreve as condices em que 0s ensaios de certificagdo de ruido de
helicdpteros devem ser realizados e os procedimentos de medicdo que devem ser utilizados para
medir o ruido de helicoptero durante cada ensaio.

(b) Requisitos do local de ensaio. (1) A estacdo de medicdo de ruido deve ser rodeada por um
terreno sem caracteristicas excessivas de absor¢cdo sonora, como aquelas causadas por gramas
espessas, densas ou altas, arbustos ou areas arborizadas.

(2) Durante o periodo em que a medig&o do ruido de sobrevoo esta dentro de 10 dB do nivel sonoro
méaximo ponderado pela escala A, nenhuma obstrucdo que influencie significativamente o campo
sonoro do helicdptero pode existir dentro de um espaco cdnico acima da posi¢do de medicdo de
ruido (o ponto no solo verticalmente abaixo do microfone), o cone é definido por um eixo
perpendicular ao solo e por um meio-angulo de 80 graus a partir deste eixo.

(c) Restrigcdes meteoroldgicas. O ensaio deve ser realizado sob as seguintes condi¢cdes atmosféricas:
(1) Nenhuma chuva ou outra precipitacao;

(2) Temperatura ambiente do ar entre 36 e 95 graus Fahrenheit (2 e 35 graus Celsius) inclusive, e
umidade relativa do ar entre 20 por cento e 95 por cento inclusive, exceto que o ensaio ndo pode ser
realizado se as combinagGes de temperatura e umidade relativa resultem em uma taxa de atenuagéo
atmosférica superior a 10 dB por 100 metros (30,5 dB por 1000 pés) na banda de terco de oitava
centrada em 8 kiloHertz;
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(3) A velocidade do vento ndo deve exceder a 10 nés (19 km/h) e a componente de vento cruzado
ndo deve exceder 5 nos (9 km/h). O vento deve ser determinado utilizando um processo continuo de
média ndo superior a 30 segundos;

(4) As medicGes de temperatura ambiente, umidade relativa, velocidade do vento e direcdo do vento
devem ser realizadas entre 4 pés (1,2 metros) e 33 pés (10 metros) acima do solo. Salvo disposicao
em contrario aprovada pela ANAC, a temperatura ambiente e a umidade relativa do ar devem ser
medidas em uma mesma altura acima do solo;

(5) Nenhuma condicdo an6mala de vento (incluindo turbuléncia) ou outras condigdes
meteoroldgicas andbmalas que poderdo afetar significativamente o nivel de ruido do helicdptero
quando o ruido é gravado na estacdo de medicdo de ruido; e

(6) Se o local de medicdo esta dentro dos limites de 6.560 pés (2.000 metros) de uma estacdo fixa
de meteorologia (tais como aquelas encontradas em aeroportos ou outras facilidades), as medic6es
meteoroldgicas documentadas para a temperatura, umidade relativa e velocidade do vento podem
ser utilizadas, se aprovadas pela ANAC.

(d) Procedimentos de ensaio para helicopteros. (1) Os procedimentos de ensaio para helicopteros e
as medicdes de ruido devem ser conduzidos e processados de uma forma que resulte na medida de
avaliacdo de ruido designada de Nivel de Exposi¢do Sonora (SEL), conforme definido na se¢édo
J36.109(b) deste apéndice.

(2) Uma altura suficientemente elevada do helicéptero, em relacdo ao ponto de medicdo de ruido,
para realizar as correcdes requeridas pela secdo J36.205 deste apéndice deve ser determinada por
um meétodo aprovado pela ANAC, o qual é independente da instrumentacdo normal de voo, tais
como o rastreamento por radar, triangulacdo por teodolito, trajetografia a laser ou técnicas de
escalonamento fotogréfico.

(3) Caso um requerente demonstre que as caracteristicas de projeto do helicdptero irdo impedir o
voo de ser conduzido em conformidade com as condi¢Oes de referéncia de ensaio prescritas
conforme a secdo J36.3 do presente apéndice, entdo com a aprovacdo da ANAC, as condicbes de
referéncia de ensaio utilizadas no ambito do presente apéndice podem variar em relacdo as
condicdes de referéncia de requisitos de ensaio, mas apenas para a extensao demandada por aquelas
caracteristicas de projeto as quais fazem impossivel o cumprimento com as condicGes de referéncia
de ensaio.

Sec¢do J36.103 [Reservado]
Sec¢do J36.105 Condicdes do ensaio para sobrevoo.

(a) Esta secdo prescreve as condi¢cdes de ensaio em voo e 0s desvios randémicos admissiveis para
0s ensaios de ruido de sobrevoo conduzidos de acordo com este apéndice.

(b) As séries de ensaios devem ser compostas de pelo menos seis voos. O nimero de voos nivelados
realizados com um componente de vento de proa deve ser igual ao nimero de voos nivelados
realizados com um componente de vento de cauda sobre a estacdo de medicéao de ruido:

(1) Em voo nivelado e na configuragéo de cruzeiro;
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(2) A uma altura de 492 pés de + 50 pés (150 + 15 metros) acima do nivel do solo na estacdo de
medicéo de ruido; e

(3) Dentro de £ 10 graus a partir do zénite.
(c) Cada ensaio de ruido de sobrevoo deve ser conduzido:

(1) Com a velocidade de referéncia especificada na secdo J36.3(c) deste apéndice, com tal
velocidade ajustada quando necessario para produzir o mesmo numero de Mach de avango da ponta
da pé quando associado as condi¢des de referéncia;

(i) O nimero de Mach de avanco da ponta de pa (Mar) € definido como a razéo entre a soma
aritmética da velocidade de rotacdo da ponta da pa (Vr) e a velocidade verdadeira do helicoptero
(V1) sobre a velocidade do som (c) a 77 graus Fahrenheit (1135,6 ft/s ou 346,13 m/s) de tal forma
que Mat=(Vr+VT)/C; €

(ii) A velocidade ndo deve variar mais de + 3 nos (x 5 km/h) a partir da velocidade ajustada de
referéncia ou mais que uma variacdo equivalente aprovada pela ANAC em relacdo ao numero de
Mach de avanco de referéncia da ponta da pa. A velocidade ajustada de referéncia deve ser mantida
em todo trecho de medicdo de sobrevoo.

(2) Na velocidade de rotor estabilizada na poténcia de maximo RPM normal operacional (x 1 por
cento), e

(3) Com a poténcia estabilizada durante o periodo em que o nivel medido de ruido do helicdptero
esta dentro de 10 dB a partir do nivel sonoro méximo ponderado na escala A (Lamax).

(d) O peso de ensaio do helicdptero para cada ensaio de sobrevoo deve estar entre 5 por cento acima
ou 10 por cento abaixo do valor do peso maximo de decolagem para o qual a certificacdo sob este
RBAC ¢ requerida.

(e) Nao obstante os requisitos do paragrafo (b)(2) desta secdo, sobrevoos em uma altura menor
aprovada pela ANAC podem ser utilizados e os resultados devem ajustados para o ponto de
medic&o de referéncia por um método aprovado pela ANAC, se o ruido ambiental na area de ensaio,
medido em conformidade com os requisitos prescristos na se¢do J36.109 do presente apéndice,
estiver dentro de 15 dB(A) do valor maximo de nivel de ruido do helicdptero ponderado na escala-
A (Lamax), medido na estacdo de medicdo de ruido, em conformidade com a se¢do J36.109 do
presente apéndice.

Secdo J36.107 [Reservado]
Secdo J36.109 Medicéo do ruido de helicoptero recebido em solo.
(a) Geral.

(1) O ruido medido do helicéptero conforme o presente apéndice para fins de certificacdo de ruido
devem ser obtidos com equipamentos acusticos e praticas de medigdo aprovados pela ANAC.

(2) O parégrafo (b) desta secdo identifica e prescreve as especificacbes para as medices de
avaliacdo de ruido requeridas conforme este apéndice. Os paragrafos (c) e (d) desta secdo
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prescrevem as especificacdes exigidas para 0s equipamentos acusticos. Os paragrafos (e) e (f) desta
secdo prescrevem os procedimentos exigidos de calibracéo e de medicado conforme este apéndice.

(b) Defini¢ao da unidade de ruido.

(1) O valor do nivel de exposi¢do sonora (SEL, ou como denotado pelo simbolo, Lag), é definido
como o nivel, em decibels, da integral temporal da pressdo sonora quadratica ponderada na escala-A
(Pa) sobre um determinado periodo de tempo ou evento, com referéncia ao quadrado da presséo
sonora padrdo de referéncia do som (Po) de 20 micropascal e uma duracdo de referéncia de um
segundo.

(2) Esta unidade ¢ definida pela expresséo:

]
Lg=10 Lagmij’“(*af)} dt dB

!I
o 0

2
Lg=10 Lagmij’*(a{ﬂ dt dB

oo 0
Onde To €0 tempo de integracéo de referéncia de um segundo e (t>-t1) € o intervalo temporal de integrag&o.

(3) A equagcdo integral do paragrafo (b)(2) desta secdo pode também ser expressa como:

1 rtes o1z,
L=10 Lo, — | 107 adf A8
AF Ew T -L

1 &
Lp=10 Lagln?L 1004518 g¢ 4

0 1

Onde La(t) é o nivel sonoro ponderado na escala A, variando no tempo.

(4) O tempo de integracdo (t>-t1), na pratica, ndo deve ser inferior ao intervalo de tempo definido
entre o primeiro e o Ultimo instantes de tempo em que La(t) atinge o valor de 10 dB(A) abaixo do
seu valor de maximo (Lamax).

(5) O SEL pode ser aproximado pela seguinte expressao:

Lae=Lamax+ <delta> A

onde <delta> A é a compensacao de duragdo determinada por:

<delta> A=10 log10(T)

onde T=(t2-t1)/2 e Lamax € definido como o valor m&ximo, em decibels, do nivel de presséo sonora

ponderado na escala “A” (resposta lenta), tendo como referéncia o quadrado da pressdo sonora
padrao (Po).
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(c) Sistema de medicdo. O sistema de medicdo acUstica deve ser constituido por equipamentos
aprovados pela ANAC, equivalentes aos seguintes:

(1) Um sistema de microfone com resposta em frequéncia que é compativel com a exatiddo do
sistema de medicéo e andlise prescrito no paragrafo (d) desta secéo;

(2) Tripés ou suportes de microfone similares que minimizem a interferéncia com a energia sonora
que esta sendo medida;

(3) Equipamentos de gravacdo e reproducdo com caracteristicas, resposta em frequéncia e faixa
dindmica que sdo compativeis com as exigéncias de resposta e exatiddo do paragrafo (d) desta
secdo; e

(4) A calibracéo e a verificacdo dos sistemas de medicéo devem utilizar os procedimentos descritos
na secdo A36.3.9.

(d) Equipamentos de captacéo, gravacéo e reproducao.

(1) Os niveis medidos de ruido do helicdptero nos sobrevoos, conforme este apéndice, podem ser
determinados diretamente por um sonémetro integrador, ou o histérico temporal do nivel sonoro
ponderado na escala A pode ser registrado em um gravador grafico de niveis ajustados para a
condigdo de “resposta-lenta” (“slow”) do qual o valor de SEL pode ser determinado. Com a
aprovacao da ANAC, o sinal de ruido pode ser gravado em fita para uma analise subsequente.

(1) Os valores de SEL de cada ensaio de sobrevoo podem ser determinados diretamente a partir de
um sondmetro integrador que cumpre com os padrdes da IEC 804 (Incorporada por referéncia, ver
secdo 36.6), para um instrumento de um Tipo 1 configurado para “resposta-lenta” (“slow
response”).

(ii) O sinal acustico do helicdptero juntamente com os sinais de calibracdo especificados conforme
o0 paragrafo (e) desta secéo e o sinal de ruido de fundo exigido conforme o paragrafo (f) desta secdo
podem ser gravados em um gravador de fita magnética para analise subsequente com um sonémetro
integrador no paragrafo (d)(1)(i) desta secdo. O sistema de gravacdo/reproducao (incluindo a fita de
audio) do gravador de fita deve estar em conformidade com 0s requisitos prescritos na secdo
A36.3.6 do apéndice A deste RBAC. O gravador de fita deve cumprir as especificacdes da IEC 561
(incorporada por referéncia, ver se¢do 36.6).

(iii) As caracteristicas do sistema completo devem cumprir com as recomendacdes fornecidas na
IEC 651 (incorporada por referéncia, ver secdo 36.6), quanto as especificacdes relativas aos
microfones, amplificadores e as caracteristicas de indicacdo dos instrumentos.

(iv) A resposta do sistema completo a uma onda sensivelmente plana progressiva de amplitude
constante deve estar dentro dos limites da tolerancia especificados na Tabela IV e na Tabela V para
instrumentos do Tipo 1 na IEC 651 para a curva de ponderacdo "A" sobre a faixa de frequéncia de
45 Hz a 11.500 Hz.

(v) Um protetor de vento deve ser utilizado com o microfone durante cada uma das medicGes do
ruido de sobrevoo do helicoptero. As correcfes associadas a qualquer perda por inser¢do produzida
pelo protetor de vento, como uma funcéo da frequéncia de calibragcdo acustica requerida conforme o
paragrafo (e) desta secdo, devem ser aplicadas aos dados medidos e qualquer correcdo aplicada
deve ser documentada.
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(2) [Reservado]

(e) Calibracdes.

(1) Se o sinal acutstico do helicoptero é gravado para uma andlise subsequente, o sistema de
medicdo e os componentes do sistema de gravacdo devem ser calibrados conforme prescrito na
secdo A36.3.6 do apéndice A deste RBAC.

(2) Se o sinal acustico de helicoptero é medido diretamente por um sonémetro integrador:

(i) A sensibilidade global do sistema de medicdo deve ser verificada antes e depois da série de
ensaios de sobrevoo e em intervalos (ndo superiores a duracdo de uma hora) durante os ensaios de
sobrevoos utilizando um calibrador acustico de ruido de onda senoidal gerando um nivel conhecido
de presséo sonora em uma frequéncia conhecida.

(if) O desempenho do equipamento no sistema sera considerado satisfatorio se, durante os ensaios
de cada dia, a variacdo do valor de calibracdo ndo exceder 0,5 dB. Os dados de SEL coletados
durante os ensaios de sobrevoos devem ser corrigidos para contabilizar qualquer variagdo no valor
de calibracéo.

(iii) A andlise do desempenho da calibracdo de cada peca do equipamento de calibragdo, incluindo
calibradores acusticos, microfones de referéncia, e os dispositivos de insercdo de tensdo, deve ter
sido efetuada durante os seis meses calendaricos precedentes ao inicio da série de sobrevoos de
helicdpteros. Cada calibracdo deve ser rastredvel ao Instituto Nacional de Padrdes e Tecnologia.

(f) Procedimentos de medicao de ruido.

(1) O microfone deve ser capacitivo do tipo pressdo, projetado para a obtencdo de uma resposta
quase uniforme em incidéncia rasante. O microfone deve ser montado com o centro do elemento
sensitivo a 4 pés (1,2 metros) acima da superficie local do solo e deve ser orientado para a
incidéncia sonora rasante de tal forma que o elemento sensitivo, o diafragma, esteja
substancialmente no plano definido pela trajetéria nominal de voo do helicdptero e pela estacdo de
medicdo de ruido.

(2) Se um gravador de fita é utilizado, a resposta em frequéncia do sistema elétrico deve ser
determinada em um nivel que esta dentro de 10 dB a partir do méximo da escala de leitura utilizada
durante o ensaio, utilizando um ruido rosa ou pseudorandomico.

(3) O ruido ambiente, incluindo o ruido de fundo acustico e o ruido elétrico dos sistemas de
medicdo, deve ser determinado na area de ensaio e 0s ganhos do sistema fixados nos niveis em que
serdo utilizados para medicGes de ruido do helicéptero. Se os niveis sonoros do helicptero nédo
excederem o0s niveis do ruido de fundo em pelo menos 15 dB (A), sobrevoos em uma altura menor
do que aquela aprovada pela ANAC podem ser utilizados e os resultados devem ser ajustados para
o0 ponto de medig&o de referéncia por um método aprovado pela ANAC.

(4) Se um sonbmetro integrador é utilizado para medir o ruido do helicéptero, o operador do
instrumento deve monitorar os niveis de ruido continuos ponderados na escala A (resposta lenta) ao
longo de cada sobrevoo para assegurar que 0 processo de integragdo do SEL inclua, no minimo,
todos os sinais de ruido entre o valor de maximo do nivel sonoro ponderado na escala A (Lamax) €
pontos de 10 dB-abaixo na histéria temporal do sobrevoo. O operador do instrumento deve registrar
0s niveis atuais em dB(A) no inicio e no fim do intervalo temporal de integracdo do SEL e
documentar esses niveis conjuntamente com o valor de Lamax € 0 intervalo de integracdo (em
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segundos) para inclusdo nos dados de ruido submetidos como parte dos requisitos de documentagéo
conforme a sec¢do J36.111(b) deste apéndice.

Se¢do J36.111 Requistos de documentacéo.

(@) Geral. Os dados que representam as medigdes fisicas e as corre¢des aos valores medidos,
incluindo as correcdes as medi¢cdes devido aos desvios da resposta dos equipamentos, devem ser
registrados de forma permanente e anexados ao registro. Cada corre¢do esta sujeita a aprovagédo da
ANAC.

(b) Documentacéo dos dados. Apds a conclusdo do ensaio, os seguintes dados devem ser incluidos
no relatério de ensaio apresentado a ANAC:

(1) Os niveis sonoros medidos e corrigidos, obtidos com o equipamento em conformidade com 0s
padrdes prescritos na se¢do J36.109 deste apéndice;

(2) O tipo do equipamento utilizado para a medigdo e analise de todos os dados acusticos, de
desempenho e de trajetoria de voo da aeronave, e dados meteorologicos;

(3) Os dados ambientais da atmosfera requiridos para a demonstracdo de conformidade com este
apéndice, medidos ao longo do periodo de ensaio;

(4) As condicBes da topografia local, cobertura do solo ou eventos que possam interferir com as
gravagdes sonoras;

(5) As seguintes informacGes do helicdptero:

(i) Tipo, modelo e nimeros de série, se houver, do(s) helicoptero(s), do(s) motor(es) e do(s)
rotor(es);

(ii) As dimensdes globais do helicdptero, localizagdo dos motores, rotores, tipo do sistema anti-
torque, o numero de pas para cada rotor e as condi¢fes operacionais de referéncia para cada motor e
rotor;

(iif) Quaisquer modificacbes ou equipamentos ndo convencionais susceptiveis de afetar as
caracteristicas de ruido do helicoptero;

(iv) O peso maximo de decolagem para o qual a certificacdo € requerida, conforme o presente
apéndice;

(v) Configuracgéo da aeronave, incluindo as posi¢Ges do trem de pouso;
(vi) Vuou Ve (o que for menor) e a velocidade ajustada de referéncia;
(vii) Peso de decolagem da aeronave para cada execucdo de ensaio;

(viii) Velocidades indicada e verdadeira para cada execugao de ensaio;

(ix) Velocidade no solo, se for medida, para cada execucéo;
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(x) Desempenho do motor do helicoptero, conforme determinado a partir dos instrumentos da
aeronave e de dados do fabricante, e

(xi) A trajetdria de voo da aeronave acima do nivel do solo, referenciada a elevacéo da estacdo de
medicdo de ruido, em pés, determinada por um meétodo aprovado pela ANAC, que é independente
da instrumentacdo normal de voo, tais como rastreamento por radar, triangulacdo por teodolito,
trajetografia a laser ou técnicas de escalonamento por fotos; e

(6) Posicdo e os dados de desempenho do helicoptero requeridos para realizar as corregdes
prescritas conforme a se¢do J36.205 do presente apéndice e para demonstrar a conformidade com as
restricdes de desempenho e posicéo prescritas conforme a secdo J36.105 deste apéndice devem ser
gravadas em uma taxa de amostragem aprovada pela ANAC.

Secdo J36.113 [Reservado]

Parte C —Auvaliacdo e calculos de ruido conforme a se¢do 36.803
Secdo J36.201 Avaliacdo do Ruido em SEL.

A medida de avaliacdo de ruido deve ser o nivel de exposic¢do sonora (SEL) em unidades de dB(A),
como prescrito no paragrafo J36.109(b) deste apéndice. O valor de SEL para cada sobrevoo pode
ser determinado diretamente pelo uso de um sondmetro integrador. As especificacdes para 0
sondmetro integrador e 0s requisitos que governam o uso de tais instrumentos estdo prescritas na
secdo J36.109 deste apéndice.

Secdo J36.203 Calculo dos niveis de Ruido.

(@) Para demonstrar a conformidade com os limites de nivel de ruido especificados conforme a
secdo J36.305 do presente apéndice, um Unico valor de SEL em dB(A) deve ser obtido, para cada
série de sobrevoos, pela média aritmética dos niveis de ruido em SEL de cada sobrevoo valido,
corrigidos quando necessario para as condi¢des de referéncia conforme a sec¢do J36.205 do presente
apéndice. Nenhuma execucdo individual de sobrevoo pode ser omitida no processo de média, salvo
indicacdo em contrario especificada ou aprovadas pela ANAC.

(b) O nimero minimo aceitdvel de amostras para as medicGes de certificacdo de sobreevoo de
helicoptero é seis. O numero de amostras deve ser grande o suficiente para estabelecer
estatisticamente um limite de confianca de 90 por cento que ndo exceda + 1,5 dB (A).

(c) Todos os dados utilizados e os célculos efetuados conforme esta secdo, incluindo os limites de
confianca calculados de 90 por cento, devem ser documentados e fornecidos conforme 0s requisitos
de documentacédo da secdo J36.111 deste apéndice.

Sec¢do J36.205 Procedimentos Detalhados para Correcédo de Dados.

(@) Quando as condi¢bes medidas no ensaio de certificacdo conforme a parte B deste apéndice
diferem das condi¢fes de ensaio de referéncia prescristas na secdo J36.3 do presente apéndice,
correcOes apropriadas devem ser efetuadas aos dados medidos de ruido em conformidade com o0s
métodos estabelecidos nos parédgrafos (b) e (c) desta se¢do. No minimo, correcbes apropriadas
devem ser efetuadas para uma altitude distinta da altitude de referéncia e para a diferenca entre a
velocidade de referéncia e a velocidade ajustada de referéncia.
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(b) A correcdo para a uma altitude distinta da altitude de referéncia pode ser aproximada por:
<delta>J;=12,5 log10(H7/492) dB;

onde <delta>J; é a grandeza em decibels que deve ser algebricamente adicionada ao nivel de ruido
medido em SEL para corrigir uma trajetoria de voo distinta daquela associada as condi¢es de
referéncia, Hr é a altura, em pés, do helicoptero de ensaio quando diretamente sobre o ponto de
medicdo de ruido, e a constante (12,5) contabiliza os efeitos do espalhamento esférico e de duracéo
relacionados a uma altitude distinta daquela associada as condicdes de referéncia.

(c) A correcdo para a diferenca entre a velocidade de referéncia e a velocidade ajustada de
referéncia é calculada por:

<delta>J3=10 logi0(VrA/VR) dB;

Onde <delta>Js € a grandeza em decibels que deve ser algebricamente adicionada ao nivel de ruido
medido em SEL para corrigir a influéncia do ajuste da velocidade de referéncia sobre a duragdo do
evento medido de sobrevoo quando percebido na estacdo de medicdo de ruido, Vr a velocidade de
referéncia como prescrita na se¢do J36.3(c) deste apéndice, e Vra a velocidade ajustada de
referéncia como prescrita na se¢cdo J36.105(c) deste apéndice.

(d) Nenhuma correcdo necessita ser aplicada ao ruido de fonte durante o sobrevoo além da variacdo
do ruido de fonte contabilizada pela correcdo da velocidade de referéncia prescrita conforme a
secdo J36.105(c) deste apéndice.

(e) Nenhuma correcdo necessita ser aplicada a diferenca entre a velocidade de referéncia no solo e a
velocidade real no solo.

(f) Nenhuma correcdo necessita ser aplicada para a atenuacéo atmosférica distinta daquela associada
as condicdes de referéncia.

(@) As corregdes em SEL devem ser inferiores a 2,0 dB(A) para as diferengas entre 0s
procedimentos de voo de ensaio e aqueles de referéncia prescristos na secdo J36.105 do presente
apéndice, a menos que um valor maior de correcdo seja aprovado pela ANAC.

(h) Todos os dados utilizados e os calculos efetuados conforme esta se¢do devem ser documentados
e fornecidos conforme os requisitos de documentacdo prescritos na se¢do J36.111 deste apéndice.

Parte D— Procedimento dos Limites de Ruido Conforme a Secéo 36.805
Secdo J36.301 Medicao, Avaliacdo e Calculo de Ruido.

A conformidade com esta parte deste apéndice deve demonstrada com os niveis de ruido medidos,
avaliados e calculados conforme prescritos nas partes B e C deste apéndice.

Secdo J36.303 [Reservadal]

Sec¢do J36.305 Limites de Ruido.
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Para o cumprimento com o presente apéndice, os niveis de ruido calculados do helicoptero, no
ponto de medicdo descrito na se¢do J36.101 deste apéndice, devem ser demonstrados que néo
excedem os seguintes (com interpolagéo apropriada entre 0s pesos):

(a) Para helicopteros da categoria primaria, transporte, normal, e restrita, com um peso maximo de
decolagem certificado inferior a 7.000 libras que sdo ensaiados para ruido conforme o presente
apéndice:

(1) O limite de ruido do Estagio 2 é constante em 82 decibels em SEL para helicopteros com peso
méaximo de decolagem certificado de até 1.737 libras (787 kg) e aumenta linearmente com o
logaritmo do peso do helicoptero a uma taxa de 3,0 decibels por duplicacdo do peso, por
conseguinte. O limite pode ser calculado pela equacéo:

Lae(limit) = 82 + 3,0 [logo(MTOW/1737)/ logio(2)] dB,

onde MTOW ¢ o peso maximo de decolagem, em libras, para o qual a certificacdo conforme o
presente apéndice € requerida.

(2) O limite de ruido do Estéagio 3 é constante em 82 decibels em SEL para helicopteros com peso
méaximo de decolagem certificado de até 3.125 libras (1.417 kg) e aumenta linearmente com o
logaritmo do peso do helicoptero a uma taxa de 3,0 decibels por duplicacdo do peso, por
conseguinte. O limite pode ser calculado pela equacéo:

Lae(limit) = 82 + 3,0 [log10(MTOW/3125)/ log10(2)] dB,
onde MTOW é o peso méximo de decolagem, em libras.

(b) Os procedimentos requeridos nesta emenda devem ser relizados em conformidade com
International Electrotechnical Commission IEC Publication No. 804, titulado “Integrating-
averaging Sound Level Meters”, Primeira Edi¢do, 1985. Essa incorporagdo por referéncia foi
aprovada pelo diretor do Federal Register, de acordo com 5 USC 552 (a) e 1 CFR parte 51. Cépias
podem ser obtidas no Departamento Central de la Comissdo Eletrotécnica Internacional, 1, rue de
Varembgé, Genebra, Suica ou a American National Standard Institute, 1430 Broadway, New York
City, New York 10018, ou no Arquivo Nacional e da Administracdo Records (NARA). Para obter
informac@es sobre a disponibilidade deste material em NARA, ligue para 202-741-6030, ou visite:
http://www.archives.gov/federal_register/code_of federal_regulations/ibr_locations.html.

[Doc. No. 26910, 57 FR 42855, Sept. 16, 1992, as amended by Amdt. 36-20, 57 FR 46243, Oct. 7,
1992; 69 FR 18803, Apr. 9, 2004; Amdt. 36-25, 69 FR 31234, June 2, 2004; Amdt. 36-30, 79 FR
12045, Mar. 4, 2014; Amdt. No. 36-31, 82 FR 46131, Oct. 4, 2017].

Apéndice K do RBAC 36 - Requisitos de Ruido para as Aeronaves de Rotores Basculantes
(tiltrotors) conforme a Subparte K

Sec.

K1 Geral

K2 Medida de Avalia¢do de Ruido

K3 Pontos de Referéncia para Medic¢éo de Ruido
K4 Limites de Ruido
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K5 Relagdes de Compensacéo
K6 Procedimentos de Referéncia para Certificacdo de Ruido
K7 Procedimentos de Ensaio

Secdo K1 Geral

Este apéndice prescreve limites e procedimentos de ruido para medir o ruido e ajustar os dados as
condicdes padrdo das aeronaves de rotores basculantes (tiltrotors), conforme especificado na Secéo
36.1 deste RBAC.

Secdo K2 Medida de Avaliacao de Ruido

A medida de avaliacdo do ruido é o nivel efetivo de ruido percebido em EPNdB, a ser calculado de
acordo com a Secdo A36.4 do Apéndice A deste RBAC, exceto que as corregdes para
irregularidades espectrais devem ser determinadas utilizando o nivel de pressdo sonora de 50 Hz
encontrado na Se¢do H36.201 do Apéndice H deste RBAC.

Secdo K3 Pontos de Referéncia para Medicao de Ruido

Os seguintes pontos de referéncia de ruido devem ser utilizados para demonstrar a conformidade de
aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) com a Secdo K6 (Procedimentos de Referéncia para
Certificacdo de Ruido) e a Secdo K7 (Procedimentos de Ensaio) deste apéndice:

(@) Pontos de medicdo de referéncia para o ruido de decolagem--Como mostrado na Figura K1
abaixo:

(1) O ponto de referéncia da trajetdria de voo para medicdo de ruido da linha central, designado A,
estd localizado no solo verticalmente abaixo da trajetéria de voo de referéncia para decolagem. O
ponto de medicao esta localizado a 1.640 pés (500 m) na direcdo horizontal de voo a partir do ponto
Cr onde a transigdo para o voo de subida é iniciada, conforme descrito na Secdo K6.2 deste
apéndice;

(2) Dois pontos de medicdo de ruido lateral, designados como S (estibordo) e S (bombordo), estdo
localizados no solo perpendicularmente e simetricamente estacionados a 492 pés (150 m) de cada
lado da trajetdria de voo de referéncia para decolagem. Os pontos de medi¢éo bisseccionam o ponto
de referéncia A da trajetoria de voo da linha central.
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Figure K1.
Comparison of Measured and Reference Takeoff Profiles

Figura K1. Comparacéo dos Perfis de Voo de Referéncia e Medido para Decolagem

Legenda da Figura:

Measured Takeoff Path: Trajetoria Medida de Decolagem

Reference Takeoff Path: Trajetéria de Referéncia de Decolagem

Reference Takeoff Path Projection: Projecdo da Trajetdria de Voo de Referéncia para Decolagem

(b) Pontos de medicdo de referéncia para o ruido de sobrevoo--Como mostrado na Figura K2
abaixo:

(1) O ponto da trajetoria de voo de referéncia para medicdo de ruido na linha central, designado A,
esta localizado no solo a 492 pés (150 m) verticalmente abaixo da trajetéria de voo de referéncia
para sobrevoo. O ponto de medicdo é definido pelo procedimento de referéncia de sobrevoo na
Secdo K6.3 deste apéndice;

(2) Dois pontos de medicdo de ruido na linha lateral, designados como S (linha lateral), estdo
localizados no solo perpendicularmente e simetricamente estacionados a 492 pés (150 m) em cada
lado da trajetdria de voo de referéncia para sobrevoo. Os pontos de medicdo bisseccionam o ponto
de referéncia A da trajetoria de voo da linha central.
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Figure K2.
Comparison of Measured and Reference Flyover Profiles

Figura K2. Comparagéo dos Perfis de Voo de Referéncia e Medido para Sobrevoo
Legenda da Figura

Measured Flyover Path: Trajetéria Medida de Sobrevoo

Reference Flyover Path: Trajetéria de Referéncia de Sobrevoo

Reference Flyover Path Projection: Projecdo da Trajetoria de Referéncia para Sobrevoo

(c) Pontos de medicdo de referéncia para o ruido de aproximacdo--Como mostrado na Figura K3
abaixo:

(1) O ponto de referéncia da trajetéria de voo para medicdo de ruido na linha central, designado A,
estd localizado no solo a 394 pés (120 m) de altura, verticalmente abaixo da trajetdria de voo de
referéncia para aproximacdo. O ponto de medigdo é definido pelo procedimento de referéncia de
aproximacdo na sec¢do K6.4 deste apéndice. No nivel do solo, o ponto de medicdo corresponde a
uma posicao de 3.740 pés (1.140 m) a partir da intersecdo da trajetéria de aproximacéo de 6,0 graus
com o plano do solo;

(2) Dois pontos de medicdo de ruido na linha lateral, designados como Sestibordo € Shombordo, €St0
localizados no solo perpendicularmente e simetricamente estacionados a 492 pés (150 m) em cada
lado da trajetoria de voo de referéncia para aproximagdo. Os pontos de medi¢do bisseccionam o
ponto de referéncia A da trajetdria de voo da linha central.
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Figure K3.
Comparison of Measured and Reference Approach Profiles

Figura K3. Comparacéo dos Perfis de Voo de Referéncia e Medido para Aproximacao
Legenda da Figura:

Measured Approach Path: Trajetoria Medida de Aproximacéo

Reference Approach Path: Trajetoria de Referéncia de Aproximacéo

Reference Approach Path Projection: Projecdo da Trajetoria de Referéncia para Aproximacao

Secdo K4 Limites de Ruido

Para uma aeronave de rotores basculantes (tiltrotor), os niveis maximos de ruido, determinados de
acordo com a avaliacdo do ruido em EPNdB e o método de calculo descrito na secdo H36.201 do
Apéndice H deste RBAC, ndo devem exceder os limites de ruido da seguinte forma:

(@) No ponto de referéncia da trajetéria de voo para decolagem: para uma aeronave de rotores
basculantes (tiltrotor) com peso méaximo certificado de decolagem (massa) de 176.370 libras
(80.000 kg) ou mais, no modo VTOL/Conversdo, 109 EPNdB, diminuindo linearmente com o
logaritmo do peso (massa) da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) a uma taxa de 3,0 EPNdB
para cada reducédo pela metade do peso (massa) até 89 EPNdB, ap0s o qual o limite é constante. A
Figura K4 ilustra o limite de ruido para decolagem como uma linha sélida.

(b) No ponto de referéncia da trajetdria de sobrevoo: Para uma aeronave de rotores basculantes
(tiltrotor) com peso maximo de decolagem certificado (massa) de 176.370 libras (80.000 kg) ou
mais, no modo VTOL/Conversédo, 108 EPNdB, diminuindo linearmente com o logaritmo do peso
(massa) da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) a uma taxa de 3,0 EPNdB para cada reducéo
pela metade do peso (massa) até 88 EPNdB, ap0s o qual o limite é constante. A Figura K4 ilustra o
limite de ruido de sobrevoo como uma linha tracejada.
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(c) No ponto de referéncia da trajetoria de voo para aproximacdo: Para uma aeronave de rotores
basculantes (tiltrotor) com peso maximo de decolagem certificado (massa) de 176.370 libras
(80.000 kg) ou mais, no modo VTOL/Conversdo, 110 EPNdB, diminuindo linearmente com o
logaritmo peso (massa) da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) a uma taxa de 3,0 EPNdB para
cada reducdo pela metade do peso (massa) até 90 EPNdB, ap6s o qual o limite é constante. A
Figura K4 ilustra o limite de ruido para aproximacao como uma linha trago-e-ponto.

MAXIMUM GROSS WEIGHT (LBS)
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FIGURE K4.

TILTROTOR NOISE LIMITS

Figura K4. Limites de Ruido de Aeronaves de Rotores Basculantes (tiltrotors)
Legenda da Figura:

Maximum Gross Weight (Ibs): Peso Maximo Bruto (Ibs)

Certification Noise Limits — (EPNdB): Limites de Ruido de Certificagdo - (EPNdB)
Takeoff: Decolagem

Approach: Aproximagao

Flyover: Sobrevoo
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Secdo K5 Relagoes de Compensagéao

Se a medicdo de avaliacdo de ruido exceder os limites de ruido descritos em K4 deste apéndice em
um ou dois pontos de medicéo:

(@) A soma dos excessos nédo deve ser superior a 4 EPNdB;

(b) O excesso em um Unico ponto ndo deve ser maior que 3 EPNdB; e

(c) Qualquer excesso deve ser compensado pela margem de ruido existente em outro ponto ou
pontos.

Secdo K6 Procedimentos de Referéncia para Certificacdo de Ruido

K6.1 CondicOes Gerais

(a) [Reservado]

(b) [Reservado]

(c) Os procedimentos de referéncia para decolagem, sobrevoo e aproximacdo devem ser
estabelecidos de acordo com as segbes K6.2, K6.3 e K6.4 deste apéndice, exceto conforme
especificado na secdo K6.1 (d) deste apéndice.

(d) Se as caracteristicas de projeto da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) impedirem a
realizacdo de voos de ensaio de serem conduzidos de acordo com as sec¢des K6.2, K6.3 ou K6.4
deste apéndice, o requerente deve revisar os procedimentos de ensaio e ressubmeté-los para

aprovacao.

(e) As seguintes condicGes atmosféricas de referéncia devem ser utilizadas para estabelecer os
procedimentos de referéncia:

(1) Pressdo atmosférica ao nivel do mar de 2.116 libras por pé quadrado (1.013,25 hPa);

(2) Temperatura do ar ambiente de 77° Fahrenheit (25° Celsius, i.e. ISA + 10° C);

(3) Umidade relativa de 70%; e

(4) Auséncia de vento.

(f) Para ensaios conduzidos de acordo com as se¢des K6.2, K6.3 e K6.4 deste apéndice, utilize as
RPM operacionais normais maximas correspondentes ao limite de aeronavegabilidade imposto pelo
fabricante. Para configuracBes nas quais a velocidade do rotor se vincula automaticamente a
condicdo de voo, utilize a velocidade méaxima normal de operacdo do rotor correspondente a
condicdo de voo de referéncia. Para configuracbes nas quais a velocidade do rotor pode ser
modificada por ac¢do do piloto, utilize a velocidade normal mais alta do rotor especificada na secéo

de limitacdo do manual de voo para as condicdes de referéncia.

K6.2 Procedimento de Referéncia para Decolagem.
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O procedimento de voo de referéncia para decolagem é o seguinte:

(@) Uma configuracdo constante para decolagem deve ser mantida, incluindo o angulo da nacele
selecionado pelo requerente;

(b) A poténcia da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) deve ser estabilizada na poténcia
méaxima de decolagem correspondente a poténcia minima especificada do (s) motor (es) disponivel
(s) para as condicdes ambientais de referéncia ou o limite de torque da caixa de engrenagens, o que
for menor. A poténcia da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) também deve ser estabilizada
ao longo de uma trajetdria iniciada a partir de um ponto localizado a 1.640 pés (500 m) antes do
ponto de referéncia da trajetdria de voo, a 65 pés (20 m) acima do nivel do solo;

(c) O angulo da nacele e a melhor taxa correspondente de velocidade de subida, ou a menor
velocidade aprovada para a subida apds a decolagem, o que for maior, devem ser mantidos durante
todo o procedimento de referéncia para decolagem;

(d) A velocidade do rotor deve ser estabilizada na RPM operacional maxima normal, certificada
para decolagem;

(e) O peso (massa) das aeronaves de rotores basculantes (tiltrotors) deve ser o peso maximo de
decolagem (massa) conforme requerido para a certificacao de ruido; e

(f) O perfil de voo de referéncia para decolagem é um segmento de linha reta inclinado do ponto
inicial de 1.640 pés (500 m) antes do ponto central de medi¢do do ruido e 65 pés (20 m) acima do
nivel do solo em um angulo definido pela melhor taxa de subida e a velocidade correspondente ao
angulo da nacele selecionado e para o desempenho minimo de especificacdo do motor.

K6.3 Procedimento de Referéncia para Sobrevoo.

O procedimento de voo de referéncia para sobrevoo € o seguinte:

(@) A aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) deve ser estabilizada para o voo nivelado ao longo
da trajetéria de voo da linha central e acima do ponto de referéncia de medicdo de ruido a uma
altitude de 492 pés (150 m) acima do nivel do solo;

(b) Uma configuracdo constante para sobrevoo selecionada pelo requerente deve ser mantida;

(c) O peso (massa) da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) deve ser o peso maximo de
decolagem (massa) requerido para a certificacdo de ruido;

(d) No modo VTOL/Conversao:

(1) O angulo da nacele deve estar no ponto de operacdo fixo autorizado mais proximo do angulo
raso da nacele certificado para velocidade nula;

(2) A velocidade deve ser de 0,9VCON; e
(3) A velocidade do rotor deve ser estabilizada na RPM operacional maxima normal certificada para
voo nivelado.

K6.4 Procedimento de Referéncia para Aproximacao.
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O procedimento de referéncia para aproximac&o é o seguinte:

(@) A aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) deve ser estabilizada para seguir uma trajetoria de
aproximagdo de 6,0 graus;

(b) Deve ser mantida uma configuracdo aprovada de aeronavegabilidade, na qual ocorra o ruido
MAaximo;

(1) Uma velocidade igual a melhor taxa de velocidade de subida correspondente ao angulo da
nacele, ou a menor velocidade aprovada para a aproximacao, o que for maior, deve ser estabilizada
e mantida; e

(2) A poténcia da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) durante a aproximacdo deve ser
estabilizada sobre o ponto de referéncia da trajetria de véo e continuar como se estivesse
pousando;

(c) A velocidade do rotor deve ser estabilizada na RPM operacional normal maxima certificada para
aproximacao;

(d) A configuracdo constante de aproximacdo utilizada nos ensaios de certificacdo para
aeronavegabilidade, com o trem de pouso estendido, deve ser mantida; e

(e) O peso (massa) da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) na aterrissagem deve ser 0 peso
maximo de pouso (massa), conforme requerido para a certificagdo de ruido.

Secdo K7 Procedimentos de Ensaio
K7.1 [Reservado]

K7.2 Os procedimentos de ensaio e medi¢cdes de ruido devem ser conduzidos e processados para
produzir a medida de avaliacdo de ruido designada na se¢do K2 deste apéndice

K7.3 Se as condicOes de ensaio ou procedimentos de ensaio ndo cumprirem com as condi¢des ou
procedimentos de referéncia aplicaveis a certificacdo de ruido prescritos por este RBAC, o
requerente deve aplicar os métodos de correcdo descritos na se¢do H36.205 do Apéndice H deste
RBAC aos dados acusticos medidos no ensaio.

K7.4 Os ajustes para diferencas entre os procedimentos de voo de ensaio e de referéncia ndo devem
exceder:

(a) Para decolagem: 4,0 EPNdB, cuja soma aritmética do delta 1 e o termo -7,5 log (QK/QrKr) do
delta 2 ndo deve exceder no total 2,0 EPNdB;

(b) Para sobrevoo ou aproximacao: 2,0 EPNdB.

K7.5 A RPM média do rotor ndo deve variar da RPM operacional maxima normal em mais de 1,0%
durante todo o intervalo temporal de 10 dB-abaixo.

K7.6 A velocidade da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) ndo deve variar em mais de 5 kts (9
km / h) da velocidade apropriada de referéncia para a demonstracdo em voo durante todo o intervalo
temoral de 10 dB-abaixo.
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K7.7 O nimero de sobrevoos nivelados efetuados com uma componente de vento de proa deve ser
igual ao numero de sobrevoos de nivel efetuados com uma componente de vento de cauda.

K7.8 A aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) deve operar entre 10 graus a partir da vertical ou
entre 65 pés (20 m) da tolerancia de desvio lateral, o que for maior, acima da pista de referéncia e
durante todo o intervalo temporal de 10dB-abaixo.

K7.9 A altitude da aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) ndo deve variar durante cada sobrevoo
em mais de 30 pés (9 m) da altitude de referéncia durante todo o intervalo temporal de 10dB-
abaixo.

K7.10 Durante o procedimento de aproximacdo, a aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) deve
estabelecer uma aproximacdo estabilizada de velocidade constante e voar entre angulos de
aproximacdo de 5,5 graus e 6,5 graus ao longo do intervalo temporal de 10dB-abaixo.

K7.11 Durante todos os procedimentos de ensaio, 0 peso (massa) da aeronave de rotores
basculantes (tiltrotor) ndo deve ser inferior a 90% e nao superior a 105% do peso (massa) maximo
certificado. Para cada um dos procedimentos de ensaio, de ser completado, pelo menos, um ensaio
igual ou superior a esse peso (massa) maximo certificado.

K7.12 Uma aeronave de rotores basculantes (tiltrotor) capaz de transportar cargas externas ou
equipamentos externos deve ter a certificacdo de ruido sem essas cargas ou equipamentos
instalados.

K7.13 O valor de Vcon utilizado para certificagdo de ruido deve ser incluido no Manual de Voo
aprovado.

[Amdt. 36-29, 78 FR 1139, Jan. 8, 2013]
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