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OBJETIVO

Esta Instrucdo Suplementar - IS orienta sobre os tipos aceitaveis de extintores de incéndio
portateis para uso em aeronaves nas situagdes em que:

a) o extintor ndo esta especificado na documentacéo técnica da aeronave (devido ao fato
de suas especificacdes nao terem sido estabelecidas pelos requisitos de aprovacao de
projeto); e

b) os regulamentos de certifica¢do e de operagdo requerem um extintor de incéndio portatil,
mas ndo exigem especificamente a aprovacao do extintor.

Nota - o extintor de reposi¢do de aeronave cujo projeto de tipo inclui um P/N particular
deve ser substituido pelo de mesmo tipo e modelo especificado na documentacéo técnica da
aeronave.

Esta IS também relaciona os produtos atualmente disponiveis pela industria como resposta
as restrigdes de fabricacdo e utilizacdo de gases que agridem a camada de ozonio (protocolo
de Montreal de 1987), ou seja, materiais que apresentem a mesma eficiéncia no combate ao
fogo que o Halon 1301 e 1211, sendo seus substitutos.

REVOGACAO
Esta IS cancela e substitui a Revisdo A da IS 20-003 publicada em 30 de maio de 2014.
FUNDAMENTOS

Extintores de incéndio portateis aprovados sdo requeridos pelos regulamentos que estabele-
cem requisitos para a certificacdo de avides e helicopteros categoria transporte, RBAC 25
(25.851(a)(5)) e RBAC 29 (29.851(a)(1)), e pelos regulamentos operacionais: RBAC 121
(121.309(c)) e RBAC 135 (135.155);

Ja 0 RBAC 23, que trata da regulamentacéo vigente para certificacdo de avides categoria
normal, deve ser cumprido conforme a base de certificagdo da aeronave quando for instalado
e aprovado. Entretanto, este regulamento ndo exige que o extintor seja especificamente apro-
vado para esta instalacéo;

Nota - aeronaves dessas categorias que vierem a ser operadas de acordo com 0 RBAC 121
ou 135 ndo se enquadram no ambito desta IS.

Ha casos em que apenas 0s requisitos operacionais da aeronave estabelecem a necessidade de
um extintor portéatil (tais como aeronaves leves desportivas (LSA) e helicopteros categoria
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normal (RBAC 27)), como no pardgrafo 91.205(b)(18) do RBAC 91, que requer extintor de
incéndio portatil acessivel aos tripulantes em voo, e no paragrafo 91.513(c) do RBAC 91, apli-
cavel para grandes avides e para avibes multimotores com motores a turbina, que requer que
extintores de incéndio portateis, acessiveis aos tripulantes em voo, sejam providos para uso nos
compartimentos de pilotos, passageiros e carga; e

A aprovacdo formal de extintores implica em exaustivos testes de laboratorio, ensaios de
durabilidade, defini¢Oes de vida limite das partes, comprovacGes de desempenho operacio-
nal, etc. A ndo exigéncia da necessidade de aprovacdo do extintor por alguns regulamentos
de certificagdo de projeto ou de operacdo de aeronaves visa apenas atenuar estas dificulda-
des, justificadas pelo menor nimero de tripulantes, passageiros envolvidos, e menor exposi-
¢ao ao risco de incéndio. Entretanto, como qualquer equipamento a ser instalado numa ae-
ronave, um extintor também deve ser apropriado ao fim a que se destina.

E emrelacdo ao uso da IS, o Art. 14 da Resolugdo n° 030, de 21 de maio de 2008 que instituiu
0 RBAC e IS e estabelece critérios para a sua elaboracédo, dispde em seu § 1°, alterado pela
resolugdo n® 162 de 20 de julho de 2010 que o administrado que pretenda demonstrar o
cumprimento de requisito previsto em RBAC/RBHA podera adotar os meios e procedimen-
tos especificados em IS ou apresentar meio ou procedimento alternativo devidamente justi-
ficado, exigindo-se a analise e concordancia expressa do 6rgao competente da ANAC.

Neste sentido, 0 § 2° do Art. 14 da Resolugédo n° 030, de 21 de maio de 2008, supracitado,
dispde que o meio ou procedimento alternativo mencionado no § 1° deste artigo deve garan-
tir nivel de seguranca igual ou superior ao estabelecido pelo requisito aplicavel ou concreti-
zar o objetivo do procedimento normalizado em IS.

E ainda, 0 § 3° do Art. 14 da Resolugdo n° 030, de 21 de maio de 2008, supracitado, dispde
que a IS ndo pode criar novos requisitos ou contrariar requisitos estabelecidos em RBAC ou
outro ato normativo.

DEFINICOES

Fogo Classe A: fogo em materiais de uso comum, tais como: madeira, tecidos, papéis, bor-
racha e plastico, para 0s quais a &gua € importante agente refrigerante e extintor.

Fogo Classe B: fogo em liquidos inflamaveis, 6leos, tintas e gases inflamaveis, para cuja
extincdo € importante o efeito de supressdo de oxigénio, garantido pelo agente extintor.

Fogo Classe C: fogo em equipamento elétrico ligado, em que um agente extintor nao con-
dutivo € requerido.

Fogo Classe D: fogo em metais combustiveis, como o potassio, sodio, magnésio, titanio,
zirconio e litio que requer um agente extintor do tipo pé quimico especial.

Capacidade extintora: Uma das formas de medir o poder de extin¢do de fogo de um extin-
tor, que é obtida por meio de um ensaio normalizado, de acordo as normas ABNT NBR
15808 (extintores de incéndio portateis) e ABNT NBR 15809 (extintores de incéndio sobre
rodas).

Origem: SAR
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DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

Aplicabilidade

Esta IS é aplicavel na aquisicéo e reposicdo de extintores pelas seguintes pessoas fisicas e
juridicas:

a) Proprietarios e operadores de aeronaves;
b) Fabricantes nacionais de aeronaves;
c) Organizag6es de manutencao de produto aerondutico — OM.

Agentes extintores

Agentes halogenados: nesta classificacdo sdo encontrados o Bromotrifluorometano (Halon-
1301), o Bromoclorodifluorometano (Halon-1211), a combinagéo dos dois (Halon 1211/1301),
o Diclorotrifluoretano (HCFC-123, mais conhecido como Halotron), o Trifluorometano (HFC-
23), 0 Pentafluoretano (HFC-125), o Hexafluoropropano (HFC-236fa) e o Heptafluoropropano
(HFC-227ea). Estes gases sdo classificados como agentes limpos porque ndo deixam residuos
apos descarga. Extinguem o fogo interrompendo a reagdo da combustdo, com alto poder de
extincdo, pois observa-se que, para uma mesma capacidade, os extintores com carga de
halogenados mostram-se pelo menos 3 (trés) vezes mais eficazes que os de dioxido de carbono
- COa.

a) Halon 1301 — Bromotrifluorometano — CBrF3: na aplicagéo, apresenta-se na forma de
jato de gés, pois seu ponto de ebulicdo é de -57,8 °C. E indicado para espacos ocupados
de aeronaves onde ndo existe ventilacdo forgcada, ndo ha disponibilidade de méscaras de
oxigénio e ndo ha um segundo piloto. O extintor de Halon 1301 é o mais recomendado,
incluindo para a utilizagcdo em regifes extremamente frias; entretanto, a sua comerciali-
zacao esta restrita, embora ainda possa ser encontrado em revendedores autorizados.

b) Halon 1211 — Bromoclorodifluorometano — CBrCIF2: na aplicagdo, apresenta-se na
forma liquida (85%), pois seu ponto de ebulicdo é de -3,4 °C. E indicado para espacos
ocupados em aeronaves certificadas para até 4 (quatro) ocupantes, podendo ser utilizado
no lugar do Halon 1301; entretanto, a sua comercializacdo também esta restrita, embora
ainda possa ser encontrado em revendedores autorizados.

¢) Halotron I - mistura baseada no Diclorotrifluoretano (HCFC-123): apesar de ser um
agente extintor aprovado para substituir o Halon 1301 e 1211, sua utilizacdo esta restrita
com o Programa Brasileiro de Eliminacdo dos Hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), pois
apresentam menor potencial de destrui¢cdo do 0zonio, mas ainda agredirem a camada de
ozonio.

d) Trifluorometano (HFC-23), Pentafluoretano (HFC-125), Hexafluoropropano
(HFC-236fa) e o Heptafluoropropano (HFC-227ea): gases fabricados como atuais
substitutos do Halon 1301, 1211 (e misturas destes) e do Halotron, com mesma eficiéncia
e que ndo afetam a camada de ozénio. Entretanto, nem todos esses gases sao utilizados
para engarrafamento pelos fabricantes de extintores de incéndio.

Origem: SAR
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e) Halotron BrX - 2-bromo-3,3,3-trifluoropropene - 2-BTP: agente extintor de alto de-
sempenho que pode ser utilizado para substituir o Halon 1301 e 1211 (e misturas des-
tes), desde que a instalagdo cumpra com o regulamento de certificagdo de tipo da aero-
nave, com mesma eficiéncia e que ndo afeta a camada de ozonio.

Nota — os gases halogenados ndo podem ser utilizados para o combate ao incéndio em
materiais classe D (vide tabela da secé@o 5.3 desta IS).

Extintores de dioxido de carbono — CO3: esse gas atua no combate ao fogo suprimindo o
oxigénio, sendo considerado um gas asfixiante. Os extintores portateis de CO2, se usados em
ambientes confinados como a cabine, colocam em risco a vida dos ocupantes da aeronave. Um
outro efeito indesejavel é o efeito congelante do gés, que pode comprometer 0s componentes
eletrbnicos da aeronave.

Extintores de p6 quimico: o extintor de pd quimico ndo é indicado para uso na cabine de
aeronaves. Esse tipo de agente extintor, quando descarregado no cockpit ou em ambientes
confinados, pode causar séria obstrucdo de visibilidade e dificuldades temporarias de
respiracdo, durante e imediatamente ap6s a descarga, comprometendo a seguranca de voo.
Além disso, 0 p6 exerce acdo corrosiva sobre componentes eletrénicos e deixam residuos de
dificil remoc&o. Ha 2 (dois) tipos de extintor de p6 quimico, seco (classes A, B e C) e especial
(classe D),

Extintores de 4gua pressurizada: ndo séo indicados para utilizagdo dentro do espaco con-
finado de uma cabine principalmente por ndo serem compativeis no combate a incéndios
com fogo na classe B e C, que sdo 0s mais provaveis no interior de aeronaves. Entretanto,
em aeronaves de grande porte esse tipo de extintor é Gtil apos a aplicacdo de Halon no in-
céndio de baterias de ion-litio (laptop, cameras e filmadoras), resfriando as células que nédo
se incendiaram, evitando a continuidade ou reignicdo das chamas.

Extintores de carga de espuma: tanto quanto extintores com agua pressurizada e pé qui-
mico, também ndo é indicado para ser utilizado dentro de cabine de aeronaves.

Selecdo do extintor adequado em aeronave

A tabela a seguir informa a classe de fogo em que cada agente extintor age eficazmente:

CLASSE DE FOGO CAPACIDADE

AGENTE EXTINTOR .
INDICADA EXTINTORA (MINIMA)

Agentes Halogenados A BeC (ver Nota)

Di6xido de carbono - CO2 BeC -

P& quimico seco A BeC -

P& quimico especial D -

Agua pressurizada A -

Origem: SAR
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Carga de Espuma A B -

Nota 01 — Capacidade extintora minima 2B:C para volume de cabines até 200ft3, e ca-
pacidade extintora minima 5B:C para volumes de cabine acima de 200ft3.

Nota 02 — Para ver a recomendacéo de usos de extintor de incéndio veja subsec¢éo 5.7
desta IS2.

Instalacao do Extintor

O extintor deve ser instalado de forma que seja preso a um suporte convenientemente fixado
a estrutura da aeronave. O extintor deve ser instalado de forma que seja facilmente acessado
e liberado do suporte pelo piloto da aeronave. Em hipdtese alguma o extintor deve ser dei-
xado solto sobre os bancos, porta-objetos, etc. em uma aeronave em voo. A instalacdo de
extintor, para efeitos desta IS, é considerada pequena alteracéo.

Padronizacdo de extintores de incéndio

Os extintores nacionais devem ser equipados com o selo do INMETRO. Os importados de-
vem possuir selo A.N.S.1./U.L. Standard.

Utilizacao do extintor

O combate ao incéndio dentro do compartimento do piloto requer o conhecimento de como
o fogo se comporta, de como aplicar 0 agente extintor e como posicionar um extintor para
obter o melhor desempenho deste.

A ANAC em colaboracdo com a Federal Aviation Administration — FAA tem um video de
treinamento que pode ser acessado no seguinte endereco eletrénico:
http://www.fire.tc.faa.gov/2007conference/session_details.asp?sessionlD=26

Recomendacdo para uso

Extintores de p6 quimico, carga de espuma, e CO2 ndo sdo recomendados para uso dentro
de aeronaves. Em aeronaves de grande porte, pode-se utilizar o de dgua pressurizada nos
casos previstos.

Os agentes extintores recomendados para uso dentro de aeronaves de que se trata esta IS e
que estdo disponiveis no mercado brasileiro sdo os halogenados: Halon 1301, Halon 1211 e
0 gas Hexafluoropropano (HFC-236fa). O HFC-236fa ndo agride a camada de ozonio e tem
ponto de ebulicdo de -1,4°C, com comportamento semelhante ao do Halon 1211 no combate
as chamas.

Nota 01 — No exterior podem ser encontrados extintores contendo outros gases halogenados
alternativos aos 1211, 1301 e misturas destes, como por exemplo o Heptafluoropropano
(HFC-227ea).

Nota 02 — Embora qualquer um desses gases possa causar efeitos colaterais nos seres
humanos, tais como tonteira, dor de cabeca, etc., esses efeitos sdo insignificantes se
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comparados aos de um incéndio ndo extinto/controlado dentro de uma aeronave.

5.7.3 O Halotron BrX - 2-bromo-3,3,3-trifluoropropene - 2-BTP € 0 agente extintor que tem
sido aprovado pela FAA, EASA e ANAC nas certificagdes recentes, se demonstrou atender
aos critérios de toxicidade e podem ser utilizados na cabine. Pode ser utilizado para substituir
0 Halon 1301 e 1211 (e misturas destes), desde que a instalagdo cumpra com o regulamento
de certificacdo de tipo da aeronave, com mesma eficiéncia e que ndo afetaa camada de
ozonio.

6. APENDICES

Apéndice A — Lista de Reducdes
Apéndice B — Controle de Alteragdes

7. DISPOSICOES FINAIS

7.1 A industria continua desenvolvendo gases que sejam téo eficientes quanto o 1301 ou 1211,
esta IS podera ser revisada para inclui-los, apds a devida analise técnica.

7.2 Os casos omissos serao dirimidos pela ANAC.
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APENDICE A — LISTA DE REDUCOES

Al. SIGLAS
a) ANAC Agéncia Nacional de Aviacéo Civil
b) CI Circular de Informagéo
c) CO2 Didxido de Carbono
d) FAA Federal Aviation Administration
e) INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial.
f) IS Instrucdo Suplementar
g) OM Organizacao de Manutencédo de Produto Aerondautico
h) RBAC Regulamento Brasileiro de Aviagéo Civil
1) RBHA Regulamento Brasileiro de Homologagdo Aeronautica.
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APENDICE B — CONTROLE DE ALTERACOES

ALTERACOES REALIZADAS NA REVISAO B

ITEM ALTERADO ALTERACAO REALIZADA
2.1 Atualizacdo dos documentos referenciados.
3.2 Atualizacdo das citacdes conforme o RBAC 23 vigente.
3.3 Atualizacgéo das citacdes conforme o RBAC 91 vigente em substi-
tuicdo as citacdes ao RBHA 91.
5.2.1(c) Atualizagéo das informacoes referente ao Halotron I Diclorotrifluore-
tano — HCFC-123.
5.2.1(e) Inclusdo de alinea sobre o agente extintor Halotron BrX.
5.7.3 Inclusdo de subsecdo sobre 0 agente extintor Halotron BrX.
7.1 Nova redacdo para prever revisao da IS apos desenvolvimento de
novos agentes extintores.
7.3 Exclusdo de afirmativa da entrada em vigor.
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