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OBJETIVO

1.1 Esta Instrucdo Suplementar - IS estabelece condi¢cfes aceitaveis sob as quais o eta-
nol* pode ser usado em operagdo de aeronave agricola na categoria restrita ou na categoria
normal, equipada com motor convencional.

Esta IS apresenta recomendacdes a serem consideradas na modificagdo de uma aeronave, de
um motor convencional e de sua respectiva instalagdo na aeronave, para utilizacao do etanol.

REVOGACAO

Esta IS substitui a Instrugcdo Suplementar n°® 137.201-001 revisao C.

FUNDAMENTOS

O art. 202 da Lei Federal n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986, prescreve que as operacdes
aeroagricolas obedecerdo a regulamento especial.

O Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil n° 21 — RBAC 21, “Certificacdo de Produto e
Artigo Aeronautico”, trata da emissdo de certificados de tipo para aeronaves categoria
restrita e categoria normal, modificacbes desses certificados e emissao de certificados de
aeronavegabilidade para essas aeronaves.

O RBAC 137, “Certificacdo e Requisitos Operacionais: Operacdes Aeroagricolas”,
paragrafo 137.201(e), estabelece que um operador agricola pode utilizar combustivel ndo
previsto no projeto de tipo aprovado da aeronave agricola desde que sejam seguidos critérios
aceitaveis pela ANAC.

Esta IS prové orientacdo e condi¢des aceitaveis pela ANAC sob as quais uma aeronave
agricola pode operar na categoria restrita ou na categoria normal, se seu motor, certificado
para outro combustivel, for alimentado com etanol.

DEFINICOES — N/A

1 A referéncia ao etanol nesta Instrugio Suplementar corresponde ao Alcool Etilico Hidratado Combustivel - AEHC.
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5.3
5.3.1

5.3.2

5.3.3

DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

Aplicabilidade

As disposicdes desta IS aplicam-se somente as aeronaves agricolas certificadas na categoria
restrita ou na categoria normal, equipadas com motores convencionais e que operam segundo
0 RBAC 137.

Esta IS ndo autoriza nenhuma outra modificacdo além daquela relacionada a conversao da
aeronave e motor para o uso do etanol.

Requisitos afetados

RBAC 21.93 Classificacdo de modificagéo ao projeto de tipo.
RBAC 21.97 Aprovacao de grande modificacdo no projeto de tipo.
RBAC 43.3 Pessoas autorizadas a executar manutencdo, manutencédo

preventiva, reconstrucao e modificacao.

RBAC 43.7 Pessoas autorizadas a aprovar o retorno ao servigo de
aeronave, célula, motor, hélice, rotor ou equipamento apos
sofrer manutengdo, manutencdo preventiva, reconstrucdo e
modificacéo.

RBAC 43.9 Conteudo, forma e disposicdo de registros de manutencéo,
manutencdo preventiva, reconstrucdo e modificacdo (exceto
inspecdes realizadas conforme os RBAC 91 e conforme 0s
RBAC 135.411 (a)(1) e 135.419).

RBAC 43.13 Regras de execucao (geral).

RBAC 91.313 Aeronaves civis categoria restrita. Limitacdes de operacao.

RBAC 137.201 Requisitos das aeronaves e equipamentos.

RBAC 137.211 Operac0es sobre areas densamente povoadas.
Antecedentes

O baixo preco do etanol frente a gasolina de aviacdo aliado a tecnologia ja disponivel na
indUstria automotiva despertou o interesse de operadores de aeronaves equipadas com
motores aeronauticos convencionais, notadamente dos prestadores de servi¢o da aviacao
agricola, quanto ao uso desse combustivel.

A mudanca do combustivel a ser utilizado em um motor aerondutico e na respectiva aeronave
é considerada, de acordo com a se¢do 21.93 do RBAC 21, uma grande modificacdo ao
projeto de tipo original e, por este motivo, deve ser aprovada segundo os regulamentos
aplicaveis, conforme a segdo 21.97 do RBAC 21.

O processo de modificagdo de projetos de tipo é muitas vezes requerido a ANAC pelo
préprio fabricante, pois ele pode abater os custos do processo com o numero de aplicagdes.
No caso de operadores interessados em alterar uma Unica aeronave, os custos de certificagdo
sdo proibitivos. Portanto, se ndo houver uma modificagcdo de projeto aprovada para o
produto, ndo restam alternativas aos operadores que permitam a alteracdo almejada
individualmente.

Origem: SAR/SPO
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5.34

5.4

5.4.1

Visando a possibilitar uma solugdo de compromisso para a questédo, a ANAC estabelece esta
IS, na qual o operador se responsabiliza pela alteracdo da aeronave, sem que haja a
demonstracdo do cumprimento com os requisitos de certificacdo de produto aeronautico, e
sua operacdo € submetida a limitagdes adicionais.

Procedimentos

Qualquer pessoa operando uma aeronave que demonstre 0 cumprimento com as prescrigdes
de aplicabilidade da secéo 5.1 desta IS pode usar etanol na operacdo desta aeronave sob as
seguintes condicoes:

a) As seguintes marcas e placas devem ser instaladas:
I-  No painel de instrumentos:

“Esta aeronave deve ser operada com etanol (Alcool Etilico Hidratado Combustivel
- AEHC).”

II-  Na cabine, bem a vista do piloto:

“Esta aeronave ndo ¢ elegivel para uma aprovacdo para operagdo sobre areas
densamente povoadas sob a se¢do 137.211 do RBAC 137 ou para um desvio de
qualquer limitacdo da secdo 91.313 do RBAC 91.

“O motor, Numero de Série (N/S) , instalado nesta aeronave e operado
com o combustivel etanol pode ser instalado somente em aeronave a ser operada
com uma autorizacdo especial de voo sob a IS 137.201-001, a menos que seja
submetido a uma revisao geral.”

I1l- Natampa do bocal de abastecimento de combustivel (ou proximo a ela):
“Etanol (Alcool Etilico Hidratado Combustivel - AEHC)”
b) O seguinte registro deve ser efetuado em local apropriado da caderneta do motor:

“Este motor, Numero de Série (N/S) , foi operado com combustivel etanol e
pode ser instalado somente em aeronave a ser operada com uma autorizacdo especial de
voo sob a IS 137.201-001, a menos que seja submetido a uma revisado geral.”

c) A seguinte declaracdo deve ser emitida por um piloto habilitado para a aeronave:

“Eu declaro que a combinagdo aeronave/motor/hélice foi avaliada em voo em todas as
manobras tipicas da operacdo agricola usando etanol e que 0 motor operou sem evidéncia
de mau funcionamento e dentro das limitacdes estabelecidas nas especificacoes:

Especificacdo da Aeronave n° ;  Especificagio do Motor
n° ;  Especificacdo da Hélice n° ; Nome do
Piloto: Certificado de Habilitagao Técnica n° ”

d) Um formuléario F-400-04 deve ser preenchido para cada aeronave, incluindo a
identificacdo do grupo motopropulsor no campo 4 do formulario e marcando
“Modificagdo” no campo 5.

e) No verso do formulario F-400-04, no campo 8, deve ser feito o registro como mostrado
no Apéndice C desta IS.

f) Os demais campos do formulario F-400-04 devem ser preenchidos da maneira
estabelecida pela IS 43.9-001.

Origem: SAR/SPO
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5.4.2

5.5

5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5
5.6.6

5.6.7

5.6.8

g) Uma copia do formuléario F-400-04 deve ser anexada em um lugar de destaque nas
cadernetas da aeronave e do motor, em adicdo aos registros de manutencdo requeridos
pela secéo 43.9 do RBAC 43.

A aprovacdo para retorno ao servico sera invalidada se o motor identificado no campo 4 for
removido da aeronave e substituido por outro motor. Se 0 motor substituto for operado com
etanol, as condicOes das alineas a), b) e c) devem ser satisfeitas para 0 motor substituto e um
novo formulario F-400-04 devera ser preenchido, conforme as alineas d), e), f) e g).

LimitacOes operacionais

Além da submisséo as limitagBes operacionais prescritas pela se¢do 91.313 do RBAC 91,
cada aeronave agricola certificada na categoria restrita ou na categoria normal, equipada com
motores convencionais utilizando etanol seguindo os preceitos desta IS ndo podera operar
sobre areas densamente povoadas, hem mesmo com 0 proposito de controle de vetores
conforme previsto pela se¢cdo 137.211 do RBAC 137.

Certificacdo de aeronaveqgabilidade

A aeronave submetida a alteracdo para uso de etanol sob esta IS, realizada em organizacdo
de manutencdo certificada pela ANAC, seré autorizada a operar mediante a emissao de uma
autorizacdo de especial de voo — AEV. Conforme a sec¢do 21.175 do RBAC 21, a AEV ¢
uma espécie de certificado de aeronavegabilidade especial. Essa AEV € emitida para o
proposito estabelecido no paragrafo 137.201(e) do RBAC 137.

O requerente de uma AEV sob esta IS deve preencher o formulério F-245-13 e anexar uma
copia do formulario F-400-04 preenchido conforme a subsec¢do 5.4 desta IS.

Para aeronaves com certificado de aeronavegabilidade suspenso, também devera ser
apresentada comprovacao de corre¢do das pendéncias, conforme aplicavel.

Aeronaves para as quais a ANAC ndo tenha emitido nenhum certificado de
aeronavegabilidade, e que tenham sido submetidas as alteracbes em pauta, somente
receberdo o AEV ap0s aprovacdo em vistoria técnica inicial.

A AEV emitida sob este propdsito ndo tera prazo de validade.

A aeronave cuja operacdo for autorizada sob as provisdes desta IS ndo sera considerada
experimental e podera ser considerada aeronavegavel, uma vez que satisfaca 0s demais
critérios para determinacdo de sua aeronavegabilidade. A alteracdo da aeronave para
operacdo com etanol sob esta IS ndo a isenta da apresentacdo do Certificado de Verificagdo
de Aeronavegabilidade—CVA, nem representa impedimento para sua emissdo, desde que a
organizacdo de manutencao certificada constate a operacdo segura da aeronave.

A AEV em questdo sé é vélida se acompanhada de Certificado de Verificacdo de
Aeronavegabilidade—-CVA valido. Ainda, a AEV esta sujeita a condigdo “normal” da
aeronave no Sistema de Aviacdo Civil — SACI.

A aeronave que tenha operado com uma AEV segundo as provisdes desta IS e que seja
alterada para retornar a sua configuracéo original, em organizacdo de manutencao certificada
pela ANAC, poderéa receber um certificado de aeronavegabilidade categoria restrita ou de
categoria normal (caso a aeronave ja tivesse sido certificada na categoria normal antes da
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5.7

5.7.1

5.7.2

5.7.3

5.7.4

5.7.5

5.7.6

5.7.7

5.7.8

5.7.9

5.7.10

incorporagdo da alteragdo para operacdo com etanol), desde que seu motor e sistemas
afetados sejam submetidos a uma revisdo geral ou sejam completamente substituidos por
produtos em conformidade com o projeto de tipo aprovado.

Recomendacdes

Uma possivel forma simplificada de alteragdo para o uso do etanol num motor aeronautico
convencional € mediante 0 aumento da vazao de combustivel com a recalibracédo do sistema
de combustivel do motor e alteragdo nos avancos de igni¢ao, ndo sendo recomendado um
aumento da taxa de compresséo.

Esta recalibracdo do sistema de combustivel pode ser feita através de ajuste da presséo da
bomba mecanica e, se necessario, da injetora ou do carburador. A alteracdo dos didmetros
dos calibradores do carburador, da injetora e dos bicos injetores podera ser necessaria. A
referida recalibracdo pode implicar na substituicdo dos indicadores de fluxo de combustivel.

E recomendada a avaliacdo da compatibilidade dos materiais originais, quanto ao desgaste e
aos aspectos corrosivos do uso do etanol, de todos os principais componentes do motor
(bomba mecanica, servo-injetora, carburador, valvula distribuidora, bicos injetores e
mangueira de combustivel) e do sistema de combustivel da aeronave (tanques, linhas e
valvulas de combustivel) em contato com o etanol. A substituicdo por componentes de
material resistente a corrosdo ao etanol podera ser necessaria. Recomenda-se ensaiar tais
componentes e sistema conforme o Apéndice D desta IS.

E recomendado executar uma avaliacdo funcional e operacional do motor quando utilizando
0 etanol nas condi¢Oes de partida (incluindo partida fria), marcha lenta, aceleragéo, corte,
overspeed e backfire, como também, uma avaliacdo do desempenho da aeronave em todo o
envelope operacional previsto. Os limites estabelecidos nas especificacdes da aeronave, do
motor e da hélice ndo devem ser ultrapassados.

E recomendado avaliar a necessidade de instalacdo de um sistema de partida a frio.

Considerando que o etanol € uma substancia higroscépica e um combustivel primariamente
de uso automotivo, sem controle de qualidade equivalente aquele de uso aeronautico, €
recomendado avaliar o impacto no desempenho do motor em funcéo do nivel de hidratacéo
do etanol além do especificado.

E recomendado que publicaces técnicas, especificacdes da industria, manuais militares e
modificacGes prévias satisfatorias sejam usados como referéncia nas referidas modificagdes.

Recomenda-se a elaboracdo de instrucdes de operacdo da aeronave com as limitacOes,
condicOes e procedimentos acrescentados ou modificados em decorréncia da modificagéo
da aeronave para utilizagdo do etanol. Marcas e placas adicionais aquelas estabelecidas no
item 5.4 desta IS podem ser necessarias informando eventuais limitagdes operacionais em
razdo da modificacdo da aeronave.

Recomenda-se ainda a elaboracdo de procedimentos de manutencdo especificos para a
operacdo da aeronave com etanol.

O cumprimento das recomendacGes anteriores ndo é mandatdrio. Contudo, essas
recomendacOes devem ser avaliadas criteriosamente pelo requerente, o qual deve atentar
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para os riscos relacionados ao ndo cumprimento de qualquer uma delas.

6. APENDICES

Apéndice A — Lista de redugdes.

Apéndice B — Lista de regulamentos e documentos relacionados.

Apéndice C — Preenchimento do campo 8 do formulario F-400-04.

Apéndice D — Ensaio de componentes da aeronave e do motor que entram em contato com
0 etanol.

Apéndice E — Controle de alteracgdes.
7. DISPOSICOES FINAIS

7.1 Os casos omissos serao dirimidos pela ANAC.

Origem: SAR/SPO 6/11
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APENDICE A — LISTA DE REDUCOES

Al. SIGLAS
a) AEHC Alcool Etilico Hidratado Combustivel
b) ANAC Agéncia Nacional de Aviagéo Civil
c) IS Instrucdo Suplementar
d) RBAC Regulamento Brasileiro da Aviagéo Civil
e) RBHA Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica

Origem: SAR/SPO 7/11
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APENDICE B — LISTA DE REGULAMENTOS E DOCUMENTOS RELACIONADOS

B1l. LISTA DE REGULAMENTOS RELACIONADOS.

a) RBAC 21 Certificacdo de produto e artigo aeronauticos.

b) RBAC 23 Requisitos de Aeronavegabilidade: Avides Categorias Normal.
¢) RBAC 43 Manutencdo, manutencdo preventiva, reconstrucao e alteracéo.
d) RBAC91 Requisitos gerais de operagdo para aeronaves Civis.

e) RBAC 137 Certificacdo e Requisitos Operacionais: Operagdes Aeroagricolas.

B2. LISTA DE DOCUMENTOS RELACIONADOS.

a) Regulamento Técnico ANP n°7/2005

Origem: SAR/SPO . 8/11
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APENDICE C — PREENCHIMENTO DO CAMPO 8 DO FORMULARIO F-400-04

C1. O campo 8 do F-400-04 deve ser preenchido como mostrado no quadro a seguir, com 0S
espacos em branco adequadamente preenchidos:

Os procedimentos e modificagcdes cobertos por este formulario F-400-04 foram considerados aceitaveis
pela ANAC, de acordo com a Instrugdao Suplementar n? 137.201-001, “Uso de etanol em aeronaves
agricolas”, para demonstragdo de cumprimento com a se¢do 43.13 do RBAC 43, o paragrafo 91.407(a)(1)
do RBAC 91 e o pardgrafo 137.201(e) do RBAC 137. A aeronave e o motor identificados nos campos 1 e
4 deste formuldrio podem ser aprovados para retorno ao servico por uma pessoa autorizada de acordo
com a secdo 43.7 do RBAC 43, quando as seguintes condicdes forem satisfeitas:
1) As seguintes marcas e placas forem instaladas:
a. No painel de instrumentos:
“Esta aeronave deve ser operada com etanol (Alcool Etilico Hidratado Combustivel - AEHC).”
b. Na cabine, bem a vista do piloto:
“Esta aeronave ndo é elegivel para uma aprovacdo para operacao sobre dreas densamente
povoadas sob a secdo 137.211 do RBAC 137 ou para um desvio de qualquer limitacdo da
secdo 91.313 do RBAC91.
“O motor, Nimero de Série (N/S) , instalado nesta aeronave e operado com o
combustivel etanol pode ser instalado somente em aeronave a ser operada com uma
autorizacdo especial de voo sob a IS 137.201-001, a menos que seja submetido a uma
revisdo geral.”
c. Natampa do bocal de abastecimento de combustivel (ou préximo a ela):
“Etanol (Alcool Etilico Hidratado Combustivel - AEHC)”
2) O seguinte registro for efetuado em local apropriado da caderneta do motor:
“Este motor, NiUmero de Série (N/S) , foi operado com combustivel etanol e
pode ser instalado somente em aeronave a ser operada com uma autorizagdo especial de
voo sob a IS 137.201-001, a menos que seja submetido a uma revisdo geral.”
3) A seguinte declaragdo for emitida por um piloto habilitado para a aeronave:
“Eu declaro que a combinagdo aeronave/motor/hélice foi avaliada em voo em todas as
manobras tipicas da operagdo agricola usando etanol e que o motor operou sem evidéncia
de mau funcionamento e dentro das limitagdes estabelecidas nas especificagdes:
Especificacdo da Aeronave n? ; Especificagdo do Motor n? ;
Especificagdo da Hélice n? ; Nome do Piloto:
Certificado de Habilitagao Técnica n? "

Origem: SAR/SPO . 9/11
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APENDICE D — ENSAIO DE COMPONENTES DA AERONAVE E DO MOTOR
QUE ENTRAM EM CONTATO COM O ETANOL

D1. Objetivo
Descrever os procedimentos basicos para o ensaio de resisténcia a corrosdo dos componentes
do sistema de combustivel da aeronave e do motor, que entram contato com o etanol.

D2. Referéncia
ASTM # D1384 - Método padrdo para ensaio de corrosao.

D3. Fluido utilizado no ensaio:
D3.1 Composigéo:

94 % de etanol desnaturado e 6% de “agua corrosiva”, conforme necessario, para obter uma
condutividade de aproximadamente 1000 puS/m;

D3.2 Composicao do etanol desnaturado:
95 % de etanol para analise (PA) e 5 % de gasolina comum sem chumbo;

D3.3 Composicdo da dgua corrosiva:
3000 ml de &gua destilada; 5 ml de acetato de etila; 4 ml de aldeido acético; 1 ml de &cido
acetico glacial; 0,1 g de sulfato de sddio; 0,1 g de cloreto de sddio.

D.4 Ensaio estatico para avaliagdo da resisténcia a corrosdo dos componentes do sistema de
combustivel da aeronave e do motor

Todas as pecas do sistema de combustivel devem permanecer imersas no fluido de teste durante
15 dias, no minimo, com aeracdo, a 70 °C + ou — 3 °C, de acordo com o dispositivo descrito na
ASTM D1384 e ndo devem apresentar produtos de corroséo.

D.5 Ensaio dindmico para avaliacdo da resisténcia a corrosdao dos componentes do sistema de
combustivel da aeronave e do motor

D.5.1 Uma montagem simplificada simulando o sistema de combustivel da aeronave e do motor, com
componentes representativos daqueles sistemas, deve funcionar por 700 h, no minimo, em
condic¢des normais de operacdo (vazdo, pressdo, etc.), a temperatura de 70 °C + ou — 3 °C.

D.5.20 periodo minimo de 700 h de funcionamento do ensaio deve corresponder & somatoria dos
periodos diarios de funcionamento de 18 h, no minimo.

D.5.3 O fluido de teste deve ser trocado a cada intervalo de 72 h e 96 h respectivamente, durante as
700 h de ensaio.

= 10/11
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APENDICE E — CONTROLE DE ALTERACOES

ALTERACOES REALIZADAS NESTA REVISAO

ITEM ~
ALTERADO ALTERACAO REALIZADA
Aprovacéo A aprovacdo passa a ser SAR/SPO

1.1 Nova redacdo para incluir a categoria normal

3.2 Nova redacéo para incluir a categoria normal

3.4 Nova redacdo para incluir a categoria normal

511 Nova redacéo para incluir a categoria normal

5.3.1 Substituicdo do termo avides por aeronaves

5.5 Nova redacéo para incluir a categoria normal

5.6.8 Nova redacéo para incluir a categoria normal
Apéndice C Atualizacdo dos termos RBHA para RBAC
Origem: SAR/SPO . 11/11
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