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SUBPARTE A
GERAL

154.1Aplicabilidade

(a) EsteRegulamento estabeleas regras serem adotad no projeto de aerédrompablicos

(b) EsteRegulamentee aplica a toda pessoa natural ou juridica de direito privado ou publico,
incluindo as organizacbes Federais, Estaduais e Municipais, que, direta ou indiretamente, este
envolvida com aperacapconstrucdo, exploracdo, manutencao e progetaetdddromos.

(c) As especificacbes desRegulamento tém como base rmgmas epraticasrecomendadas
contidas no Anexo 14, Volumeil Aerédromos, a Convencgdo sobre Aviagdo Civil Internacional
(CACI) e devem ser aplicadas a todos os aerodrgiiolicosem tera.

(d) Sempre que uma cor for mencionada n&&gulamento, as especificacbes fornecidas no
Apéndice A para essa cor devem ser aplicadas.

(e) As regras referentes as caracteristicas fisicas e auxilios visuais estabelecidas el
regulamentacdo especifica para lmijps sdo de cumprimento obrigatério em componentes
aeroportuérios destinados exclusivamente a operacdo de aeronaves de asa rotativa em aerddrol
publicos.(Incluidopela Resolucao®® 71, de16.05.2018

(1) Para instalagbes destinadas ao uso comunagranaves de asa fixa e aeronaves de asa
rotativa, a exemplo de pistas de pouso e decolagem, pistas de taxi, patios e posicoes
estacionamento, deveréo ser observadas as regras do presente Regulamento, ressalvados os asp
em que a regulamentacdo edfiea para helipontos for mais restritiva, para os quais deveréo ser
observadas as regras especificas de helipdimotiidopela Resolucao71, de16.05.2018

154.3[Reservadqd

154.5Disposic¢des gerais

(a) EsteRegulamento contémequisitosbhaseads no Anexdl4 a Convencao sobre Aviacédo Civil
Internacional.

(1) E considerado requisitqualquer especificagdo de caracteristicas fisicas, configuracao,
material equipamento, desempenho, pessoal ou procedimento cuja aplicacdo uniforme é considera
necessdria para agsganca operacional ou regularidaltetransporte aéres portanto, tem carater
obrigatorio.

(b) A s NOTASO existentes neste dgulamentofornecen informacfesadicionais mas néao
constituenrequisitose, portanto, nao tém carater obrigatério.

(c) Todo operador daerédromo pode solicitar a ANAC isencéo de requdetie Regulamento
nos moldesdo RBAC n° 11, denominado fiRegras gerais par
revoga- «0 OU 1| Sen- «ooucth@maguen gubstitoeeon atusligal meiorda g r 8
apresentacdo de Estudo Aeronautico que demonstre que as operacdes podem ser mantidas em
nivel aceitavel de seguranca operacional
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(d) Os requisitos estabelecidos neste Regulamento ap$ieaintegralmente as instalactes
implantadas a partir de sua entragta vigor e, nos casos e condicfes das regras de transicado
estabelecidas na secdo 154.601, as instalacdes existentes antes de sua entrada em vigor.

(1) Considerase existente a instalacao descrita nhas Subpartes C, D, E e F deste Regulament
que:

(i) esteja cadastda na ANAC ou seja objeto de processo de inscricdo ou alteracao cadastral
instauradantes da entrada em vigor do requisSito

(i) esteja implantada e operacioaates da entrada em vigor do requis#e a instalacao
ndo é uma das sujeitapr@pcesso de imsicdo ou alteracdo cadastral

(2) Ainstalacdo que ndo se enquadre nas situacdes descritas nos paragrafos 154d(d)(1)(i)
154.5(d)(1)(ii) ainda que ja tenha sido iniciada sua implantacéo, ndo é considerada existente e de\
atender aos requisitos vigentesdata de instauracao do respectivo processo de inscricdo ou alteracac
cadastral ou, se a instalacdo ndo esta entre as sujeitas a registro em ficha de cadastro de aerddrc
na data de inicio de sua operacionalizacéo.

(3) Para os fins do disposto no paragrbid.5(d), considerae em vigor o requisito a partir
da data de entrada em vigor da Emenda que o inseriu neste Regulamento ou oumodifico

(e) OsApéndicesxistentes neste Regulamento cont@ateriais complementarass requisitos
estabelecidos nas Subpantesn o propdsito de orientar saplicacéo.

154.7[Reservado]

154.9 Sistemas de referéncia comuns

(a) Sistema de referéncia horizontal

Sistema Geodésico Mundiall984 (WGS84) deve ser utilizado como o sistema de referéncia
horizontal (geodésico). Coordenadas aeronauticas geograficas publicadas (indicando latitude e
longitude) devem estar expressas nos termakationde referéncia geodica WGS84.

(b) Sistema de referéncia vertical

O datumdo nivel médio do mar (MSL), que fornece a relagcdo entre a altura relacionada a
Gravidade (elevacédo) até a superficie conhecida cooidegeleve ser utilizado como o sistema de
referéncia vertical.

NOTA 171 Globalmente, o giede se aproxima estreitamente do MSL. Ele é definido como a
superficie equipotencial no campo gravitacional da Terra que coincide com o MSL néo perturbado,
gue se estende continuadamente por todos os continentes.

NOTA 2171 As alturagelacionadas a Gravidade (elevacdes) sdo também referidas como alturas
ortomeétricas, enquanto as distancias de pontos acima dad#igsio referidas como alturas
elipsoidais.

(a) Sistema de referéncia temporal

(1) O Calendario Gregoriano e Tempo Universal Ceoatlo (UTC) devem ser utilizados
como sistema de referéncia temporal
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(2) Quandoum sistema de referéncia temporal diferente for utilizado, deve ser indicado em
GEN 2.1.2 da Publicacdo de Informacao Aeronautica (AlIP).

154.11[Reservado]

154.13Cdbdigo de referéncia

(a) [Reservado|Redacao dada pela Resoluca®29, de 12.02019
(b) [Reservado]Redacao dada pela Resolu¢céd29, de 12.02019

NOTA 1 - O propoésito do cadigo de referéncia € oferecer um método simples pairelstemnar

as diversas especificacbes sasecaracteristicas dos aerédromos, de modo a fornecer uma série de
facilidades adequadas as aeronaves gue irdo operar no aerodromo. O cédigo néo foi desenvolvi
para ser utilizado na determinacdo do comprimento da pista de pouso e decolagem ou dos requis
de capacidade de suporte do pavimefiteluidopela Resolucao 829, de 12.02019

NOTA 2 - O codigo é composto por dois elementos relacionados as caracteristicas de desempenhc
dimensbes das aeronaves. O elemento 1 € um numero baseado no comprimento basico de piste
aeronave e o elemento 2 é uma letra baseada na envergadura de& a@tetra ou o numero de codigo

de um elemento selecionado para fins de projeto dira respeito as caracteristicas criticas da aeron:
para a qual a facilidade devera servir. Ao aplicar o RBAC n° 154, primeiramente seréo identificadas &
aeronaves servidapelo aerédromo e, em seguida, os dois elementos do cdigaido pela
Resolucéo n329, de 12.02019

(c) Um codigo de referéncia de aerédroimnumero e letra de cédigoque € selecionado para
fins de planejamento de um aerédromo, deve ser deterniigadoordo com as caracteristicas das
aeronavesjueo aerédromo devera atender.

(d) Os nameros e letras de cédigo de referéncia do aerddromo devem ter os significados a el
atribuidos na Tabela-A.

(e) O numero de cédigo para o elemento 1 deve ser determintld gizela Al, coluna 1,
selecionandee o numero de codigo correspondente ao maior valor dos comprimentos béasicos d
pista das aeronaves para as quais a pista devera atender.

NOTA i A determinacdo do comprimento basico de pista das aeronaves serve nt@gaana a
selecao do numero do cédigo, sem pretender influenciar no comprimento real da pista existente.

(f) A letra de codigo para o elemento 2 deve ser determinada pela Tabgelsefecionandse a
letra de cdédigo que corresponde a maior envergaduraedenferonaves para as quais a facilidade
sera destinad@#Redacado dada pela Resoluc@d b de 13.03.2018

NOTA i Encontrase disponivel no sitio eletronico da ANAC tabela com o codigo de referéncia
associado as principais aeronaves utilizadasamsporte aéreo.

Origem: SIA ¥ 5/253
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Tabela Al Cdodigo dereferéncia daerédromo(Alteradopela Resolucao®#65 de13.03.2018
Elemento 1 do Cédigo

Numero do codigo Comprimento basico de pista requerido pe
aeronave
1 menor que 800 m
2 maior ou igual a 800 m e mergue 1200 m
3 maior ou igual a 1200 m e menor que 1800
4 maior ou igual a 1800 m
Elemento 2 do Codigo
Letra do codigo Envergadura
A menor que 15 m

maior ou igual a 15 m e menor que 24 m

maior ou igual a 24 m e menor que 36 m

maior ou iguah 36 m e menor que 52 m

maior ou igual a 52 m e menor que 65 m

T |m O O

maior ou igual a 65 m e menor que 80 m

154.15Defini¢cbes

(a) Para efeito destRBegulamentpaplicamse os termos asdefinicdes estabelecidos a segquir,
bem como aqueles disponiveis no RBAC0 1 , d e n definicgbesRegrasde Redacédoe
Unidadesde MedidaparaUsonos RBA®, e demais normas relacionadasatéria.

(1) Acostamentasignificaa &ea adjacente a borda de um pavimento, preparada de modo a
oferecer uma transicéo entre o pavimentsepeerficie adjacente.

(2) Acuréaciasignificao grau de conformidade entre o valor estimado ou medido e o valor real.

NOTA i Para dados de localizacdo medidos, a acuracia € geralmente expressa em termos de u
distancia a partir de uma determinada posicéo, dentro da qual ha uma confiabilidade definida el
relacdo a real localizacédo do ponto.

(3) Aeronavecritica significa a aeronave em operacdo, ou com previsao de operar em um
aeroédromo, que demande os maiores requisitos em termos de configuracdo e dimensionamento
infraestrutura aeroportuaria, em funcéo de suas caracteristicas fisicas e operacionais.

(4) Alcance Visual de PisttRVR)significaa distancia na qual o piloto de uma aeronave que
se encontra no eixo de uma pista de pouso e decolagem pode ver a sinalizacéo horizontal na superf
da pistaou as luzes que a delineiam ou identificam seu eixo.

(5) Altura de Decisag¢Decisbn Height- DH) significa uma altura especifica a partir do nivel
da cabeceira da pista de pouso e decolagem na qual, em um procedimento de aproximacao f|
instrumentos, o piloto deve decidir se prossegue na aproximacao para pousO Ou Se inici

(‘RA NAQC e
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imediatamerdg um procedimento de aproximacao perdida (arremetida) caso n&o tenha avistado um
referéncia visual requerida.

(6) Altura elipsoide (altura geodésicagignifica a altura relativa a elipgide de referéncia,
medida ao longo da normal externa elipsoidal atrdegsonto em questao

(7) Altura ortométrica significa a adtura de um ponto relativo ao gde, geralmente
apresentado como uma elevacao MSL.

(8) Area degiro depistadepouso e decolagesignificauma area definida em um aerédromo
terrestre, adjacente a uma pideapouso e decolagem, com o propoésito de permitir a uma aeronave
completar uma curva de 18B@obre a pistde pouso e decolagem

(9) Aproximacao por instrumentos tipesfgnifica aaproximacgéo por instrumentos com uma
altura minima de desciadas DH minima igual ou superior a 75 metros (250.pés)

(10) Aproximacao por instrumentos tipcsinifica aaproximacéo por instrumentos com uma
DH inferior a 75 metros (250 pés)assificada em CAT I, CAT Ile CAT llIA,Be.C

(11)AproximacOes paralelas dependessignifica asaproximacfes simultaneas em pistas
instrumentoparalelas, ou quase paralelas, onde sdo prescritas as separa¢des radar minimas er
aeronaves nos prolongamentos dos eixos de pistas adjacentes.

(12) AproximagOes paralelas independendgemificaasaproximagdes simultaneas em pistas
instrumentgparalelas, ou quase paralelas, onde ndo séo prescritas as separacdes radar minimas e
aeronaves nos prolongamentos dos eixos de pistas adjacentes.

(13) Area demanobrassignifica aparte do aerédromo utilida para a decolagem, pouso e
taxi de aeronaves, excluinde os patios de aeronaves.

(14) Area demovimentosignifica aparte do aerédromo a ser utilizada para decolagem, pouso
e tdxi de aeronaves, consistimiparea de manobras e péatios de aeronaves.

(15) Area depouso significa aparte de uma area de movimento destinada ao pouso ou
decolagem de aeronaves.

(16) Area de Seguranca de Fim de PisRufiway End SafetyArea - RESA significa adrea
simétrica ao longo do prolongamento do eixo da pista de pouso e decolagewertado fim da
faixa de pista, utilizada primordialmente para reduzir o risco de danos a aeronaves que realizem
toque antes de alcancar a cabeceinaérshoot ou que ultrapassem acidentalmente o fim da pista
de pouso e decolagemverrun).

(17) Area desinalizagéosignifica adrea do aerodromo utilizada para exibir sinalizagio de
solo.

(17)1 Autoland significa a operacao de aproximagao e pouso utilizando sistema embarcado de
controle automatico da aeronayicluido pela Resolucédo 693, de 164.2019)

(18) Baia de esperasignifica a &ea definida onde uma aeronave pode esperar ou ser
ultrapassada, de modo a facilitar o movimento eficiente de aeronaves na superficie

(19) Balizasignifica oobjeto instalado acima do nivel da superfidgstinadoa indicar um
obstculo ou definir um limite.

(20) Barreta significa o conjunto detrés ou mais luzes aeronauticas de superficie,
posicionadas proximas e numa linha transversal, de modo que, de certa distancia, parecam ser u

pequena barra luminosa.
R "
‘ ANAC i

Origem: SIA 7/253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

(21) Base de rodagwheel basg significa adistancia entre o trem de nariz e o centro
geomeétrico do trem de pouso principal

(22) Cabeceirasignifica oinicio da parcela da pista de pouso e decolagem destinada ao pouso.

(23) Cabeceirarecuada oueslocadsasignifica acabeceira ndo localizada eatremidade de
uma pista de pouso e decolagem.

(24) Calendariosignifica osistema de referéncia temporal discreto que fornece a base para
definicdo da posicao temporal até a resolucdo de um dia (Norma ISQ kfi@fiBacdo geogréfica
i Modelo tempor3al

(25) Calendario gregoriancsignifica ocalendario de uso geral que foi introduzido em 1528
para definir um ano que se aproxima mais do ano tropical do que o calendario juliano (Norma IS
19108 Informacao geografica Modelo temporal).

NOTA 7 No calendariogregoriano, os anos comuns tém 365 dias e 0s anos bissextos, 366 dias
divididos em 12 meses s@nciais.

(26) Checagem de Redundancia Ciclica (CR@hifica oagoritmo matematico aplicado a
expressao digital de dados que oferece um nivel de garantiapemtseou alteracao de dados.

(27) Cddigo dereferéncia daerddromaosignifica ocddigo alfanumeérico determinado para o
aerédromo para fins de planejamento, com base nas caracteristicas fisicas e operacionais da aeror
critica para ele estabelecida.

(28) Comprimend basico depista deaeronavesignifica o comprimento minimo de pista
necessario para a decolagem com peso maximo de decolagem certificado, ao nivel do mar, €
condi¢cdes atmosféricas normais, ar parado e declividade nula de pista, conforme apresentado
manual devoo da aeronave, determinado pela autoridade de certificacdo ou nas informacoes
equivalentes do fabricante da aeronave.

(29) Comprimento de pistaignifica o comprimento balanceado de pista para aeronaves,
quando aplicavel, oadistancia delecolagemem outros casos.

NOTA T O Apéndice G deste REC fornece informacdes a respeito do conceito de comprimento
balanceado de pista

(30) Confiabilidade dosistema deluminacéosignifica aprobabilidade de toda a instalacao
poder operar dentro das toleran@apecificadas e do sistema estar em condigdes operacionais para
uso.

(31) Datum significaqualquer quantidade ou conjunto de quantidades que pode servir como
referéncia ou base para o célculo de outras quantidades (Norma ISO 19104, Informacao geografi
i Termnologia)

(32) Datum geodésicasignificao conjunto minimo de parametros necessarios para definir a
localizacéo e a orientacao do sistema de referéncia local relativamente ao sistema/base de referér
global.

(33) Declinacdo deestacaacsignifica avariacdo dalinhamento entre a radial zero grau de um
VOR e o norte verdadeiro, determinada no momento em que a estagéo VOR for calibrada.

(34) Decolagengaralelasindependentesignificadecolagens simultaneas a partir de pistas
instrumentgaralelas ou quase paralelas.

Origem: SIA 8/253
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(35) Densidade dé¢rdfego doaerddromosignificao numeromédo de movimentos na hora
pico, sendo representagalamédia aritmética de movimentos na hpreo de cada dia ao longo de
um anoe classificdaem:

() Baixa- quando o numero médio de movimentos neapico, por pista de pouso e
decolagemfor igual ou inferior a 15; ou for inferior a 20, quando considerada a totalidade de
movimentos do aerodromo;

NOTA i a categoridbaixa densidadeé representada pela seguinte express&a @ O dus0
Oa'@ & 20,em queia '@ §representa o nimero médio de movimentos napiom por pista de
pouso e decolagentié ") 6o nimero médio de movimentos na hpieo, considerando a totalidade
de movimentos do aerédromo.

(i) Média- quando o numero médime movimentos na hoigco, por pista de pouso e
decolagemfor superior a 15 e inferior a 26; ou for igual ou superior a 20 e igual ou inferior a 35,
guando considerada a totalidade de movimentos do aerédromo; e

NOTAT a categoridimédiadensidadeé repesentada pela seguinte expressao: &5 rg 26 0u
204 ® 35.
(i) Alta - quando o niumero médio de movimentos na 4dpica, por pista de pouso e

decolagemfor igual ou superior a 26; ou for superior a 35, quando considerada a totalidade de
movimentos do aerédromo.

NOTA 1i a categoridialtadensidadé é representada pela seguinte expressa@ @&, rpu 35 <
a o
NOTA 27 tanto um pouso quanto uma decolagem constituem, individualmente, um movimento.

(36) Distanciasdeclaradassignifica asdistancias utilizadas para efeito de calculo de pouso e
decolagem, compreendendo:

(i) Pista Disponivel para Corrida de DecolagemakeOff Run Availablei TORA
significa o comprimento declarado da pista, disponivel para corrida no solo de uma aeronave qut
decola.

(i) Distancia Disponivel para DecolagenTake-Off Distance Availablei TODA)
significao comprimento da pista disponivel para corrida de decolagemscido d extensédo da zona
desimpedidaClearway), se existente.

(iii) Distancia Disponivel para AceleracaoParada @ccelerateStop Distance Available
i ASDA significa o comprimento da pista disponivel para corrida de decolagem, somado ao
comprimento daona deparada $topway, se existente.

(iv) Distancia Disponivel para Pousd.gnding Distance Availablei LDA) significa o
comprimento declarado de pista disponivel para a corrida no solo de uma aeronave que pousa.

(37) Elevacao daerdédromosignifica aaltitude do ponto mais elevado na area de pouso.

(38) Faixa depistade pouso e decolagesignifica aarea definida quénclui a pista de pouso
e decolagene as zonas de parada, se disponiveis, destinada a reduzir o risco de danos a aerona
caso esta saidos limites da pistae proteger aeronaves sobrevoando a pista durante pousos e
decolagens
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(39) Faixa depista detaxi significa aarea que inclui uma pista de tdxi com o propaésito de
proteger uma aeronave em operacao na pista de taxi e reduzir o risco de danos a uma aeronave
saia acidentalmente da pista de taxi.

(40) Faixapreparadasignifica aporcdo de uma faixa de pistapi@uso e decolagem nivelada
e construida com capacidade de suporte adequada de forma a minimizar os riscos no caso de u
aeronave sair acidentalmente da pista.

(41) Farol aeronauticosignifica aluz aerondutica de superficie, visivel de todos os azimutes,
confinua ou intermitente, com o propoésito de designar um ponto especifico na superficie terrestre.

(42) Farol deaerédromosignificao farol aerondutico utilizado para indicar a localizacao de
um aerédromo as aeronaves \em.

(43) Farol de identificacdo decddigo significa o farol aeronautico que emite um sinal
codificado por meio do qual um ponto de referéncia especifico pode ser identificado.

(44) Fator deutilizacaosignifica aporcentagem de tempo durante o qual uma pista de pouso
e decolagem ou um sistema de pistastedosua utilizacéo limitada devido ao componente de vento
de través.

NOTAT O componente de vento de través significa o0 componente de vento de superficie em angulc
retos ao eixo da pista.

(45) Fillet significa opavimento adicional provido na juncao ou inteéeentre pistas de taxi,
pista de taxi e patio ou pista de taxi e pista de pouso e decalagénado atenderos afastamentos
minimos entre a roda externa do trem de pouso principal e a borda da pista de taxi.

(46) Geoide significa asuperficie equipotenai no campo de gravidade da Terra que coincide
com o nivel médio do mar em repouso (MSL), estendida continuamente através dos continentes.

NOTAT O geide possui forma irregular devido a disturbios gravitacionais locais (marés de vento,
salinidade, correms etc.), sendo a direcao da gravidade perpendiculaoale gen cada ponto.

(46)}1 Head-up display(HUD) significa o visor que apresenta informac¢des de voo no campo
visual frontal externo do pilot@incluido pela Resolucdo 643, de 184.2019)

(47) Indicador dedire¢cdo depousosignifica o dispositivo para indicar visualmente, a cada
momento, a dire¢cado designada para pouso e para decolagem.

(48) Integridade €lassificacdo deladosaeronauticos)ksignifica o critério de classificacdo de
dados aeronauticosim base no risco potencial resultante da utilizacdo de dados corrompidos, a partit
do qual sdo obtidas as seguintes classes:

(i) dados de rotinaprobabilidade muito baixa de que, se utilizados dados corrompidos, o
prosseguimento seguro de voo e 0 pouso deagmmave estejam sujeitos a risco severo de originar
uma catéstrofe;

(i) dados essenciaigprobabilidade baixa de que, se utilizados dados corrompidos, o
prosseguimento seguro de voo e 0 pouso de uma aeronave estejam sujeitos a risco severo de orig
uma céastrofe; e

(i) dados criticos probabilidade alta de que, se utilizados dados corrompidos, o
prosseguimento seguro de voo e 0 pouso de uma aeronave estejam sujeitos a risco severo de orig
uma catéstrofe.

Origem: SIA 10/253
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(49) Intensidadeefetiva significa aintensidade de uméuz intermitenteque é igual a
intensidade de uma luz fixa da mesma cor, produzindo o mesmo alcance visual, sob condicde
idénticas de observacéo.

(50) Intersecdo depistas detaxi significa ajuncao de duas ou mais pistas de taxi.

(51) Largura exterior entre asodas do trem de pouso princip@uter Main Gear Wheel
Spani OMGWS significa a distancia entre as bordas externas das rodas do trem de pouso principa
(Incluidopela Resolugcao®@65 de13.03.2018

(52) Luz aeronautica desuperficie significa qualquer luzespecialmente implantada como
auxilio & navegacao aérea, que ndo seja uma luz de aeronave.

(53) Luzfixasignifica aluz de intensidade luminosa constante, quando observada de um ponto
fixo.

(54) Luzes derotecdo depistasignificao sistema de luzes com o propa@site alertar pilotos
ou motoristas de veiculos que estéo prestes a adentrar uma pista de pouso e decolagem em uso.

(55) Método ACNPCN significa o método utilizado paracomparara resisténcia de
pavimentos destinados a aeronaves de mais de 5.70@xpggssas teavés do Numero de
Classificacao de Pavimentos (PCN) com as necessidades da aeronave expressas através do Nun
de Classificacdo de Aeronaves (ACH)ie prevé as seguintes informagdes sobre o pavimento:

() Numero de Classificacdo do Pavimento (PCN);
(ii) tipo depavimento;

(i) resisténcia deubleito;

(iv) pressdandximaadmissivel dopneus; e

(v) método deavaliacao

(56) NOTAM (Aviso ao Aeronavegantsignificao aviso que contém informacéo relativa ao
estabelecimento, condicdo ou modificagcdo de quaisquer instalacbes, sgmacesjmentos ou
perigos aeronauticos, cujo conhecimento seja indispensavel a seguranca, eficiéncia e rapidez
navegacao aérea.

(57) Numero de Classificacdo de Aeronaves (A€ihificao nUmero que expressa o efeito
relativo de uma aeronave sobre um pavimg@ara uma categoria padrao de subleito especificada.

NOTAT O numero de classificacdo de aeronaves é calculado em relagéo a localizacao do centro
gravidade (CG) que fornece o carregamento critico sobre o trem de pouso critico. Normalmente,
posicao mais a ré do CG, apropriada ao peso maximo de rampa, € utilizada para calcular o ACN. Er
casos excepcionais, a posicdo mais a frente do CG pode resultar no carregamento do trem de po
dianteiro como sendo 0 mais critico.

(58) Numero de Classificacdo de Pavinms (PCN)significa 0 nimero que expressa a
capacidade de suporte de um pavimento para operacdes sem restricao.

(59) Objetofrangivelsignificaumobjeto de pouca massa designado a quetaradistorcese
ou ceder mediante impacto, de modo a apresentar O PENPo as aeronase

(60) Obstéaculosignificaum objeto de natureza permanente ou temporaria, fixo ou mével, ou
parte dele, que

(i) esteja localizado em uma érea destinada a movimentacdo de aeronaves no solo
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(i) se estenda acima das superficies destinadas a jprd&s;aeronaves eymo; ou

(i) esteja fora dessas superficies definidas e tenhaagalmdocomo um perigo para a
navegacao aérea.

(61) Ondulacao daeoidesignifica adistancia do gade acima (positiva) ou abaixo (negativa)
do elipwide de referéncienatemética.

NOTA i Com respeito ao elipgle definido no Sistema Geodésico Mundial984 (WGS84), a
diferenca entre a altura elgpde do WGS84 e a altura ortométrica representa a ondulacaoaidege
do WGS84.

(62) Operacdo mais exigentgnifica a operagiide aeronave que exija a majoracao de ao
menos um dos elementos do cédigo de referéncia do aerédromo ou a utilizacdo de procediment
para aproximacao ou decolagem que demandem requisitos mais exigentes.

(62)1 Operacao tipoall-weather significa qualqueroperacdo de movimentacdo em solo,
decolagem, saida, aproximac&o ou pouso em condicBes em que as referéncias visuais sao limita
devido a condic¢@es climatiga$ncluido pela Resolucdo 613, de 184.2019)

(63) Operacdesparalelas segregadassignifica & operacdes simultaneas, em pists
operacagor instrumento paralelas ou quase paralelas, nas quais uma pista € utilizada exclusivamer
para aproximacgdes e a outra pista é utilizada exclusivamente para decolagens.

(64) Péatio deaeronavessignificaaarea defilda em um aerédromo em terra com o propdsito
de acomodar aeronaves para fins de embarque e desembarque de passageiros, carregamentt
descarregamento de cargas, correio, reabastecimento de combustivel, estacionamento
manutencao.

(65) Pista dedecolagensignfica apista destinada exclusivamente para decolagens.

(66) Pista depouso edecolagensignifica aarea retangular, definida em um aerédromo em
terra, preparada para pousos e decolagens de aeronaves.

(67) Pista detéxi significa atrajetoria definida em um aerddrorem terra, estabelecida para
taxi de aeronaves e com a funcao de oferecer uma ligacao entre as partes do aerdédromo, incluindc

(i) Pista detaxi deacesso a@stacionamento daeronavesignifica aparcela de um patio
de aeronaves designada como uma pistéaxiee com o propdsito Unico de oferecer acesso as
posicdes de estacionamento de aeronaves.

(i) Pista detaxi depatio significa aparcela de um sistema de pistas de taxi localizada em
um patio de aeronaves com a funcéo de oferecer uma circulacdo compefattatés do patio de
aeronaves.

(iii) Pista detaxi desaidarapidasignifica apista de taxi conectada a uma pista de pouso e
decolagem em um angulo agudo e projetada para permitir que aeronaves em pouso saiam da pista
velocidades mais altas do que entras pistas de taxi de saida e, dessa forma, minimizando o tempo
de ocupacéo da pista de pouso e decolagem.

(68) Pista paraoperacao porinstrumentasignifica apista de pouso e decolagem habilitada
para procedimento de aproximacao por instrumento, podendlassificada da seguinte forma:
(i) Pista deaproximacao dendo-precisaa pista provida de auxilios visuais e ré@suais
destinada a operacfes de pouso ap0s uma operacdo de aproximagado por instrumento tipo A e c
visibilidade n&o inferior a 1000.m
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Origem: SIA 12/253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

(i) Pista deaproximacao derecisdo, Categoria:lpista provida de auxilios visuagsnde
visuais destinada operacoesle pouso apés uma operacao de aproximacgao por instrumento tipo B
com umaalturade decisdoH) nao inferior a 60 m (20fd) e com visibilidade nao inferior a 800 m
ou alcance visual de pista nao inferior a 550 m.

(iii) Pista deaproximacédo derecisao, Categoria llpista provida de auxilios visuasnae
visuais destinada @peracoesle pouso apdés uma operacao de aproximacamsgioumento tipo B
com umaalturade decisdolH) inferior a 60 m (20@t), mas néo inferior a 30 m (100, e alcance
visual de pista ndo inferiorad0m.

(iv) Pista deaproximacao deprecisdo, Categoria It pista provida deuxilios visuais e
nacvisuais destinadaoperacdes de pouso apds uma operacao de aproximacao por instrumento tip
B atéa superficie e ao longo da superficie da pmibclassificada em

(A) AT para operacdes coafturade decisd¢DH) néo inferiora 30 m(100ft), ou sem
alturade decisao, e com um alcance visual de pista nao infetits @,

(B) BT para operacdes coatturade decisd¢DH) inferior a 15 m (50t), ou semnaltura
de deciséo, e com um alcance visual de pista infedi@ban, mas nao inferioa 50 m e

(C) Ci para operac0Oes seaiturade decisagDH) e sem limitacBes de alcance visual
de pista.

NOTA T Os auxilios visuais ndo precisam necessariamente estar vinculados a proporcao de auxili
nacvisuais fornecido<0 critério para a selecéo dos auxilios visuais deve ser baseado nas condi¢de
nas quais as operacdes devem ser realizadas.

(69) Pista paraoperacgaovisual significa apista de pouso e decolagem para a operacao de
aeronaves utilizando procedimento de aproxirnag8ual ou procedimento de aproximacao por
instrumento a um ponto além do qual a aproximacdo possa continuar em condigcdes meteoroldgic
visuais (VMC)

(70) Pista(s) principal(is) significa &s) pista(s) de pouso e decolagem utilizada(s)
preferencialmente asitras, sempre que as condicfes permitirem.

(71) Pistasquaseparalelassignifica @ pistas de pouso e decolagem que né&o se interceptam e
cujos prolongamentos de seus eixos perfazem um angulo de convergéncia/divergéncia menor ou igt
als.

(72) Ponto dereferénciado aerédromosignifica alocalizacdo geografica designada de um
aerodromo.

(73) Posicdo desspera depista depouso edecolagensignifica aposicaoestabelecidpara
proteger pista de pouso e decolagérea criticabu sensivel de um equipamento de aproximaigio
precisdou superficie limitadora de obstaculos, na qual uma aeronave taxiando ou um veicmo deve
parar e esperar, a menos que autodgadrosseguir paltorre de controlelo aerodromo.

NOTA 17 Em aerédromo onde ndo haja torre de controle ou questdcestiver temporariamente
inoperante, a posicao de espera de pista de pouso e decolagem indica a posi¢cao além da qual aerol
ou veiculo ndo deve prosseguir até que todas as devidas transmissdes de radio tenham sido execut:
e até que tenha sido domado que a pista de pouso e decolagem e as areas de aproximacao esta
livres de trafego conflitante.

NOTA2i Na fraseologia radiotel ef 'énusadaapara @desigeat p r €
posicao de espera de pista de pouso e decolagem.
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(74) Posicaode espera na via de servismnifica a posicdo designada na qual os veiculos
podem ser solicitados a esperar.

(75) Posicdo deestacionamento deeronavesignifica aédrea designada em um patio de
aeronaves com o proposito de ser utilizada para estacionaenomave.

(76) Posicaointermediariade esperasignifica aposicdo designada para o controle de trafego
aéreona qual a aeronave que esteja taxiando e os veiguéosstiam transitandalevem quando
assim instruidos pela torre de controle do aerodrgaare esperar até que lhes seja autorizado
prosseguir.

(77) Pousointerrompidosignifica amanobra de pouso inesperadamente descontinuada em
qualquer ponto abaixo da altitude/altura livre de obsta¢@G\/H).

(78) Qualidade dogladossignificao grau ou nivel deonfianca de que os dados fornecidos
estardo em conformidade com o0s requisitos do usuario em termos de acuracia, resolucao
integridade.

(79) Sinal deidentificacdo daerédromosignifica asinalizacéo colocada em um aerédromo
de forma a auxiliar sua identificdo a partir de uma aeronave\en.

(80) Sinalizacaosignifica & marcacfes, placas e luzes dispostas na superficie da area de
movimento destinadas a fornecer informacdes aeronauticas.

(81) Sinalizacdo deobstaculo significa a pintura, iluminacdo e balizas dispast nos
obstaculos com a finalidade de fdaé contrastantes em relacdo ao neitque se encontram.

(82) Sinalizacadorizontalsignifica ainformacéo aeronautica, que compde os auxilios visuais
a navegacdao aérea, por meio de pintura na pista de pouso @€eetoia pista de taxi, no patio de
aeronaves ou em outra area do aerédromo, destinada a orientar ou prestar informacdes aos pilotos
aeronaves e motoristas que trafegam nas vias de servicos.

(83) Sinalizacdduminosasignifica ainformacéo aeronautica quempde os auxilios visuais
a navegacao aérea composta por todas as luzes de pista de pouso e decolagem, de pista de taxi
patio de aeronaves.

(84) Sinalizacaovertical significa ainformacao aeronautica que compde os auxilios visuais a
navegacao aérea congba por placas ou painéis destinados a fornecer mensagens podendo ser:

() Placa/Painel danensagentiixa significa asinalizacao vertical que apresenta somente
uma mensagem.

(i) Painel de mensagemvariavel significa asinalizagdo vertical capaz de apresentar
diversas mensagens predeterminadas ou henhuma mensagem, se for o caso.

(85) Sinalizadorsignifica o objeto disposto acima do nivel do solo de modo a indicar um
obstaculo ou delinear um contorno.

(86) Sistema autbnomo de alerta a incursdes de pidteonomous Runway Incursion
Warning Systemi ARIWS significa o sistema de deteccdo autbnoma de uma incursdo potencial ou
ocupacdo de uma pista de pouso e decolagem em operacdo por meio do qual & enviada ul
adverténcia direta a tripulagdo de voo ou ao operador de veiculo.

(87) Sistema de desaceleracdo de aeronaigsifica o sistema projetado para desacelerar
uma aeronave que ultrapasse acidentalmente o fim da pista de pouso e decolagem.

Origem: SIA 14/253
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(88) Superficiesimitadoras deobstaculossignifica & superficies que definem um volume de
es@co aéreo no aerédromo e ao seu redor, que deve ser mantido livre de obstaculos, de modc
permitir que as operacdes das aeronaves sejam conduzidas de forma segura, evitando a interdigac
restricbes as operacdes do aerédromo.

(89) Téxi significao movimentoautopropulsado de uma aeronave sobre a superficie de um
aerdédromo, excluidos o pouso e a decolagem, mas, no caso de helicépteros, incluindo o movimer
sobre a superficie de um aerédromo, a baixa altura e a baixa velocidade.

(90) Tempo deomutacédo (luzesgigrifica o tempo necessario para a intensidade real de uma
luz, medida em uma dada direcéo, cair de 50 por cento e recuperar até 50 por cento, durante ul
troca de fornecimento de energia, quando a luz esta sendo operada sob intensidade maior ou igus
25 pa cento.

(91) Via de servicasignificaumarota de superficie estabelecida na area de movimento para
uso exclusivo de veiculos.

(92) Zona deparada Stopway significa aarea retangular definida no terreno, situada no
prolongamento do eixo da pista no sentiddeeolagem, destinada e preparada como zona adequada
a parada de aeronaves.

(93) Zona detoquesignifica aparte de uma pista de pouso e decolagem, além da cabeceira,
onde se espera gque as aeronaves pousando facam o primeiro contato com o solo.

(94) ZonadesimpediddClearway) significaumaarea retangular, definida no solo ou na agua,
sob controle da autoridade competente, selecionada ou preparada como area adequada sobre a
uma aeronave pode realizar sua decolagem.

(95) Zona Livre de Obstaculos (OF&jgnifica o espao aéreo acima da superficie de
aproximacéo interna, superficies de transicdo internas, superficie de pouso interrompido e da por¢
da faixa de pista ligada por essas superficies, o qual ndo é penetrado por nenhum obstaculo fixo, ¢
nao seja um de pouoasassa e montado em suporte frangivel, necessério para fins de navegacao aére

154.17Siglas

ACN i Numero de Classificacdo da Aeronave

AIP T Publicacao de InformacgBes Aeronauticas

AIST Servico de Informacgdo Aerondutica

ALS T Sistema de Luzes de Aproximacao

ANAC i Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ARP1 Ponto de Referéncia do Aerédromo

APAPIT Indicador Abreviado de Trajetoria de Aproximacgao de Precisao.
ASDA T DistanciaDisponivelparaAceleracdo €arada

ATST Servigo de Trafego Aéreo

AVASIS T Sistema Visuahbreviado Indicador de Rampa de Aproximacao
A-VDGSi Sistema Avancado de Orientacao Visual de Estacionamento
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C1 Grau Celsius

CACI T Convencao sobre Aviacao Civil Internacional
CAT T Categoria

CBRi indice deSuporte Calibrnia

cdi Candela

CIET Comisséao Internacional deiminacéo

CINDACTA i Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo
cmi Centimetro

CRCi Checagem de Redundéancia Ciclica

CTB1 Cdodigo de Transito Brasileiro

DECEAT Departamento de Controle do Espaco Aéreo
DME T Equipamento dé&edicdo deDistancias

fpmi Flashespor Minuto

ft1 Pés

GSi Indicador da Trajetéria de Planeio do ILS

IFRT Regras d&/00 por Instrumentos

ILS T Sistema dé€ouso pornstrumento

IMC 1 Condi¢cdedVeteorologicas d¥ oo por Instrumento
IST Instru¢cdo Suplementar

kg1 Quilograma

km i Quildmetro

km/hi Quilédmetro por Hra

kt T NO(S)

|7 Litro

LDA i DistanciaDisponivelpara Pouso

LLZ 7 Localizador {ndicador do azimute do eixo da pista do ILS)
m7i Metro

maxi Maximo

mm7i Milimetro

mnm7i Minimo

MLS T Sistema de Pouso por Micomdas

MN T Meganewton

MPai Megapascal
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MSL T Nivel Médio do Mar

N/A T Nao aplicavel

NFZi Zona devVoo Normal

NM i Milha Nautica

NU T N&o Uilizavel

OCA/H1 Altitude/AlturaLivre deObstaculos
OFZi ZonalLivre deObstculos

OMGWS' Largura exterior entre as rodas do trem de pouso prindipaliido pela Resolugédo n°
465, de 13.03.2018)

PAPIT Indicador de Trajetoria de Aproximacao de Precisédo
PCN Numero deClassificacdo d€avimento

RBAC 1 Regulamento Brasileiro daviacéo Civil

RESAi Area deSeguranca d&im dePista

RETILsT Luzes Indicadoras de Pista de Taxi de Saida Rapida
RVR' Alcance Visual de iBta

SRPVi Servico Regional de Protecéo oo

TDZ'i Zona deToque dePista dePouso eDecolagem

TODA T DistanciaDisponivelpara Decolagem

TORA'T Pista Disponivel para Corrida de Decolagem

VASIST Sistema Visual Indicador de Rampa de Aproximacao
VFR'T Regras d&/oo Visual

VMC i Condi¢cbedMeteorologicad/isuais

VOR' Ré&dioFarol Onidirecionalde dta frequéncia (30 800 MHz)
WGS-841 Sistema Geodésico Mundiall 984

154.19 Simbolos

° Grau

= lgual

6 Minuto de arco
u Coeficiente de atrito

> Maior que

< Menor que

% Porcentagem

+ Mais ou menos
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SUBPARTE B
DADOS DO AERODROMO

154.101 Dados aeronauticos

(a) A determinacdo e a comunicacado de dados aeronauticos relacionados a aerédromos deve
estar em conformidad®mm os requisitos de integridade e acuracia dispostos nas Tabelas AE
5, contidas no Apéndice E, sempre considerando os procedimentos definidos no sistema de qualide
existente. Os requisitos de acuracia para dados aeronduticos se baseiam eshdentoifianca de
95 por cento e, nesse aspecto, trés tipos de dados posicionais devem ser identificados: pont
levantados (como a cabeceira da pista), pontos calculados (calculos matematicos, a partir dos pon
fixos conhecidos, levantados, no espagq@)ontos declarados (tais como pontos de contorno de
regides de informacéo deo).

(b) O operador de aerédrordeveadotar as acdes necessarias, no ambito de suas atribuicdes, pare
que aintegridade dos dados aeronauticos seja mantida através de todo egmeces dos dados,
desde o seu levantamero origem até sua obtencdo pelo usuario interessadm base nas
classificacdes de integridade aplicaveis, os procedimentos de validagéo e verificagdo devem

(1) para dados de rotina: evitar corrupcdo de dadotodorseu processamento;

(2) para dados essenciais: assegurar que corrupcao de dados nao ocorra em nenhuma etap:
todo processo, podendo compreender processos adicionais, conforme necessario, para tratar de ris
potenciais na arquitetura geral do sistepragurando garantir ainda mais a integridade dos dados a
este nivel; e

(3) para dados criticos: assegurar que corrup¢ao de dados ndo ocorra em nenhuma etapa
todo processo, compreendendo procedimentos de garantia de integridade adicionais para mitig
totalmente os efeitos das falhas identificadas por analise detalhada da arquitetura geral do sister
como risco potencial a integridade dos dados.

(c) A protecdo de dados aeronauticos eletronicms,seu armazenamento ou durante a sua
transferénciadeve ser totalmente monitorada pela checagem de redundancia ciclica (CRC). Par
alcancar a protecdo do nivel de integridade de dados aeronauticos criticos e essenciais ¢
conformidade com a classificacdo definidapamagrafoacima, um algoritmo CRC de&3u 24 bit
deve ser aplicado aparagrafe 154.101(b{3) e 154.101(b{2), respectivamente.

(d) Para obter a protecdo do nivel de integridade de dados aeronauticos de rotina, conformr
classificado ngparagrafal54.101() acima, deve ser aplicado um algorit@BC de 16 bit.

(e) Coordenadas geogréficas indicando a latitude e a longitude devem ser determinadas
comunicadas ao DECEA com basedaumde referéncia do Sistema Geodésico Mundiab84
(WGS-84), identificando aquelas coordenadas geograficas que foaasfdrmadas para o sistema
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WGS-84 por meios matematicos e cuja acuracia do levantamento de campo original ndo satisfaca
requisitos constantes do Apéndice E, TabelalAE

(f) A acurécia do levantamento de campo deve ser tal que os dados de navegacamalperaci
resultantes, utilizados nas fases de voo, estejam dentro dos limites de desvios maximos, no que tat
a base de referéncia apropriada, conforme indicado nas tabelas constantes do Apéndice E.

(g) Além da elevacédo (em relacdo ao nivel médio do mar) dedessespecificas levantadas nos
aeroédromos, a ondulacédo dmgke (em relacdaoelipsoide WGS84) para essas posicdes, conforme
indicado no Apéndice E, deve ser determinada e comunicada ao DECEA.

NOTA i Uma base de referéncia apropriada € aquelaeumite que o WG84 seja definido em
um determinado aerédromo e ao qual todos os dados de coordenadas estejam relacionados.

154.103Ponto de referéncia do aer6dromo

(a) Um ponto de referéncia devera ser definido para o aerédromo.

(b) O ponto de referéncia do aerédrodevera estar localizado no centro geométrico da pista de
pouso e decolagem do aer6dromo e devera, normalmente, permanecer onde foi estabeleci
inicialmente.

(c) A posicéo do ponto de referéncia do aerédromo deve ser medida e comunicada ao DECEA e
graus, mintos e segundos.

154.105Elevacbes do aer6dromo e da pista de pouso e decolagem

(a) A elevacao do aer6dromo e a ondulacao agena posicéo da elevacao do aerédromo devem
ser medidas com a acurdcia de, pelo menos, meio metro (0,5 m) e comunicadas ao DECEA.

(b) Para umaerddromo utilizado pela aviagcdo civil internacional em aproximacfes de nao
precisao, a elevacédo e a ondulacao aigeem cada cabeceira, a elevacao do fim da pista e quaisquer
pontos significativos intermediarios, altos ou baixos, ao longo da piseandser medidos com
acuracia de, pelo menos, meio metro (0,5 m), e comunicados ao DECEA.

(c) Para pistas de aproximacéo de preciséo, a elevacéo e a ondulacémela@eabeceira, da
elevacédo do fim da pista e da elevacdo mais alta da zona de toque dewedlidas com a acuracia
de, pelo menos, um quarto de metro (0,25 m), e comunicadas ao DECEA.
NOTA i A ondulacdo do gmde deve ser medida de acordo com o sistema de coordenadas
apropriado.

154107 Temperatura de referéncia do aer6dromo

(a) A temperatura deeferéncia do aerddromo devera ser determinada em graus Celsius.

(b) A temperatura de referéncia do aerédromo deve ser a média mensal das temperaturas maxir
diarias para 0 més mais quente do ano (sendo que o més mais quente sera 0 Més com me
temperatura mnsal média). Essa temperatura deve ser calculada ao longo de um periodo de algut
anos.
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154.109Dimensdes do aerodromo e informacdes correlatas

(a) Os dados a seguir devem ser medidqgjaando n&o dependerem de medid&sgcritos para
cada facilidade exisnte em um aerédromo:

(1) pista de pouso e decolagénazimute verdadeiro com precisdo de um centésimo de grau,
namero de designacdo das cabeceiras, extensdo, largura, localizacdo da cabeceira recuada
precisdo de um metro, declividade, tipo de superfiicepavimento, tipo de pista de pouso e
decolagem e, para pistas de aproximacao de precisdo Categoria |, a existéncia de uma zona livre
obstaculos (OFZ), se houver;

(2) faixa de pista/area de seguranca de fim de pista (RESA)/zona de psicgeay 1
comprimento, largura, com precisdo de um metro, tipo de superficie do pavimento;

(3) pista de taxi designacao, largura, tipo de superficie do pavimento;

(4) patio de aeronaves tipo de superficie do pavimento, posicdes de estacionamento de
aeronaves;

(5) limites doservigo de controle de trafego aéreo;

(6) zona desimpedidalearway 1 extensdo com precisao de um metro, perfil do terreno;

(7) auxilios visuais para procedimentos de aproximagéo, sinaliza¢éo horizontal e luminosa de
pista(s) de pouso e decolagem, pista(s)aded patios de aeronaves, outros auxilios de orientacdo
visual e de controle em pista(s) de taxi e patios de aeronaves, incluindo posicfes de espera em pist:
de taxi e barras de parada, além da localizacdo e tipo dos sistemas de orientacdo visual pe
estacionamento;

(8) localizacao érequénciadeauxilio-radiode qualquer ponto de teste de VOR do aerédromo;
(9) localizacéo e designacéao de rotas padrao de taxi;

(10) distancias, com precisdo de um metro, dos elementos do localizador e do indicador de
trajetoria deplaneio que integram o sistema de pouso por instrumento (ILS), ou o azimute e a anten
de elevacao do sistema de pousomamro-ondas(MLS) em relacdo as extremidades da respectiva
pista de pouso e decolageen

(11) sistema de desaceleracdo de aeronawsscricdo e localizagdo (em qual cabeceira da
pista encontrae instalado).

(b) As coordenadas geogréficas de cada cabeceira devem ser medidas e reportadas em gre
minutos, segundos e centésimos de segundos.

(c) As coordenadas geograficas dos pontos apropridm@$ eixo(s) da(s) pista(s) de taxi devem
ser medidas eeportadagm graus, minutos, segundos e centésimos de segundos.

(d) As coordenadas geograficas de cada posicdo de estacionamento de aeronave devem
medidas eeportadagm graus, minutos, segundosemtésimos de segundos.
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154.111Resisténcia deavimentos

(a) A resisténcia, ou capacidade de suporte, de um pavimento deaéesda e divulgada
observado o disposto em regulamento especifico para a manutencdo em aerédromos

(b) Devem ser observados os seguip@gdroes minimos:

(1) aresisténciale pavimentos destinados a aeronaves com peso de rampa supetif) kgb
deve sedivulgadautilizandose o método ACNPCN e

(2) a resisténcia de pavimentos destinados a aeronaves com peso de rampa igual ou inferior
5.700 kgdeve ser divulgada informande o peso maximo permitido da aeronave e a pressao maxima
permitida dos pneus.

154.113 Ponto de teste de altimetro antes do voo

(a) Um ou mais pontos de teste de altimetntes do voalevem ser definidos em um aerédromo
e notificade ao DECEA para divulgag&o na AlP.

(b) O ponto de teste de altimetro antesydodeve estar situado em um patio de aeronaves.

NOTA 17 A localizagdo de um ponto de teste de altimetro antes do voo em um pétio de aeronave
permite que a verificacao @dtimetro seja feita antes da obtencéo da autorizacdo para o taxi e elimina
a necessidade de parar para esse fim apos ter deixado o patio de aeronaves.

NOTA 21 Normalmente, todo o patio de aeronaves pode servir como um ponto satisfatorio de test
dealtimetro antes do voo.

(c) A elevacdo de um ponto de teste de altimetro ante@aldeve ser dada como a elevacgao
média, arredondada com precisao de um metro (ou um pé), da area na qual esse ponto se encontr
elevacédo de qualquer porcdo de um ponto de tesaltimetro antes dmo deve estar dentro de 3 m
da elevacdo média desse ponto.

154.115 Distancias declaradas

(a) As distanciasleclaradas listadas abaidevem ser calculadas em metros arredondados:
(1) PistaDisponivel para Corrida de Decolagem (TORA);
(2) DistanciaDisponivel para Decolagem (TODA);
(3) Distancia Disponivel para Aceleracédo e Parada (ASDA); e
(4) Distancia Disponivel para Pouso (LDA).

NOTA Orientagfes sobre o célculo das distancias declaradas séo apresentadas no Apéndice G de
RBAC.
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SUBPARTE C_
CARACTERISTICAS FiSICAS

154.201 Pistas de pouso e decolagem

(a) [Reservado|Redacao dada pela Resolucadhs, de 164.2019)
(b) Localizacao d@abeceira

(1) A cabeceira deve estar localizada na extremidade da pista de pesHagem, a menos
gue consideracdes operacionais justifiquem a escolha da cabeceira em outra localizagéo.

NOTA T Orientacdes a respeito da localizacdo da cabeceira estdo presentes no Apéndice G de
RBAC.

(2) Quando for necessario deslocar a cabeceira d@aiedo normal, seja permanente ou
temporariamente, devem ser considerados os diversos fatores que podem ter influéncia na localizag
dessa cabeceira. Onde o deslocamento for devido aoefapista estar fora de servico, uma area
limpa e nivelada de&o minimo, 60 m de extensao deve ser disponibilizada entre a area fora de servicc
e a cabeceira recuada. Deve ser provida, também, uma distancia adicional para satisfazer os requis
da RESA, quando apropriado.

NOTA i Orientacdes sobre fatores que podamconsiderados na determinacdo da localizacédo de
uma cabeceira recuada podem ser encontradas no Apéndice G de€te RBA

(c) [Reservado|Redacao dada pela Resolucadis, de 164.2019)
(d) Largura depistas dgpouso edecolagem

A largura de uma pista de pousodecolagem nédo deve ser inferior a dimensédo apropriada
especificada na seguinte tabela:

Tabela C1. Largura de pista de pouso e decolagssociada OMGWS(Alteradopela Resolugdo®
465, de13.03.2018

Largura exterior entre as rodas do trem de ppusaipal (OMGWS)

Numero do menor que 4,5 m| maior ou igual a | maior ou igual a | maior ou igual a

cbdigo 4,5m e menor |6 m e menorque 9 me menor que
gque6m 9m 15m

12 18 m 18 m 23 m -

22 23 m 23 m 30m -

3 30 m 30 m 30m 45 m

4 - - 45 m 45 m

& A largura de uma pista de aproximacao de precisdo nao deve ser inferior a 30 m quando o nime
de cddigo for 1 ou 2.

NOTA'T As combinacdes de numemscodigoe largura exterioesentre as rodas do trem de pouso
principal (OMGWS)para as quais as largsde pista de pouso e decolagsfo especificadas foram
desenvolvidas para caracteristicas tipicas de aeron@&@eacao dada pela Resoluc&165, de
13.03.2018
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(e) Distanciaminima entrepistas degpouso edecolagenparalelas

(1) Onde pistas paralelas @peracdo VFR forem utilizadas simultaneamente, as distancias
minimas entre seus eixos devem ser:

() 210 m onde o maior numero de codigo for 3 ou 4;
(i) 150 m onde o maior numero de codigo for 2; e
(iif) 120 m onde o maior numero de cédigo for 1.

(2) Onde pistas paralelas de operagdo IFR forem utilizadas simultaneamente, a distancie
minima entre seus eixos deve ser:

(i) 1.035 m para aproximacoes paralelas independentes;
(i) 915 m para aproximacdes paralelas dependentes;
(i) 760 mpara decolagens paralelas independertes;
(iv) 760 m para operacdes paralelas segregadas

(3) Para operacbes paralelas segregadas, a distancia minima espedificadsagrafo
154.201(e)(2)

(i) podeser diminuida em 30 m para cada 15Cm que a pista de pouso for decalada
aproximandese da aeronave em pouso, até um minimo de 300 m; e

(i) deve ser aumentada em 30 m para cada 150 m em que a pista de pouso for decala
afastandese da aeronave em pouso

(4) Para aproximacdes paralelasapdndentes, combinac¢des de distancias minimas e outras
condicOes relacionadas que re&previstasem norma especifica do DECE#®dem ser aplicadas
quando for determinado que essas combinagdes ndo irdo afetar adversamente a seguranga operaci
da aeronae.

(f) Declividades enpistas depouso edecolagem
(1) As declividades de Pista de Pouso e Decolagem devem

(i) garantir, principalmente no que concerne as mudancgas abruptas ou reversfes bruscas
declividade, a integridade estrutural da aeronave considesandoefeitos da carga dinamica
guando em operacdes em alta velocidade;

(i) permitir drenagem adequada,;
(i) permitir que as operagOes das aeronaves ocorram de maneira estabilizada;
(iv) ndo afetar o sinal dos auxilios a navegacéao aérea.
NOTA - Orientacdesdicionais podem ser encontradas no Apéndice G deste RBAC.
(Redacéao dada pela Resolucaé 1, de 164.2019)
(g) Resisténcia apistas dgpouso edecolagem

Uma pista de pouso e decolagem deve ser capaz de resistir ao trafego de aeronaves para o ¢
é destnada
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(h) Superficie depistas dgpouso edecolagem

(1) A superficie de uma pistde pouso e decolagem néeve possuirirregularidades que
possam afetar adversamente a decolaggrmusoou o tdxi daseronave,

NOTA 17 Irregularidades na superficie podafetar adversamente a decolagerpousoou o taxi
de uma aeronave ao causar trancos, saltos, vibracdes excessivas ou outras dificuldades no controle
aeronave.

NOTA 271 Orientag0es sobre tolerancaesprojeto e outras informacdes estao presentes no Apéndice
G desteRBAC.

(2) Quando o revestimento for sulcado ou ranhurgdooied, os sulcos ou ranhuras devem
ser ou perpendiculares ao eixo da pista ou paralelos as juntas transversaiperddiculares, quando
for o caso.

154.203Acostamentos de pista de pouso e decolagem

(a) Disposicoegierais

NOTA i OrientacGes sobre as caracteristicas e tratamento de acostamentos de pista de pous
decolagem podem ser encontradas no Apéndice G dest€.RBA

(1) Os aostamentos de pista de pouso e decolagem devem ser implantados em uma pista on
a letra de codigo for [E ou F. (Redacéo dada pela Resolucdd®b de13.03.2018

(b) Largura dosacostamentos dgista depouso edecolagem

Os acostamentos de pista de poestecolagem devem estendersimetricamente em cada um
dos lados da pista, de modo que a largura total da pista e de seus acostamentos nao seja inferior ¢

(1) 60 m onde a letra de cédigo for D ouplara aeronaves com OMGWS maior ou igual a 9
m e menor ge 15 m

(2) 60 m onde a letra de cadigo for F parebaavede dois ou trés motores com OMGWS
maior ou igual a 9 m e menor que 15an

(3) 75 m onde a letra de cédigo forgara aeonavesde quatrqou mais) motores com
OMGWS maior ou igual a 9 m e manque 15 m(Redacédo dada pela Resolucad 6l de
13.03.2018

(c) Declividades dos acostamentos de pista de pouso e decolagem

(1) A superficie do acostamento deve estar alinhada com a superficie da pista de pouso
decolagem e sua declividade transversal deve

(i) ser compativel com a necessidade de drenagem e ndo comprometer o controle direcion
da aeronave;

(ii) permitir que o proprio acostamento ndo seja considerado obstaculo;

(iif) possibilitar que aeronaves retornem a pista de pouso e decolagem em caso de excurs
laterd.

NOTAT Valores tipicos de declividade transversal dos acostamentos de pista de pouso e decolage
séao da ordem de 2,5 por cento.

(‘RA NAC s
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(Redacao dada pela Resolucéd1B, de 164.2019)
(d) Resisténcia doacostamentos dgista depouso edecolagem

(1) A porcéo dosacostamentosntre a borda a distancia de 30 m a partir do eixo da pista
pouso e decolagem deve ser prepacacconstruidde modo a ser capaz de, no caso de uma aeronave
sair acidentalmente da pista, suportar a aeronave, sem provocar danosissdratasma, bem como
prover capacidade de suporte gegulos que possam operar nos acostamegedacao dada pela
Resolucao 1465 de13.03.2018

(e) Superficie dos acostamentos de pitgpouso e decolagem

(1) O acostamento da pista de pouso e decolagem deve ser preparado ou construido para resi
a erosao e evitar a ingestaondateriais de superficigelos motores das aeronaves.

(2) Acostamentos para aeronaves com letra de codigo F devem ser pavimentadosapara un
largura total de pista e acostamento de, no minimo, 6Qneiuido pela Resolucdo®w65 de
13.03.2018

154.205Area degiro de pista depousoe decolagem

(a) Disposicoes gerais

(1) Uma area de giro de pista de pouso e decolagem deve ser provida nas cabeceiras que r
sdo servidas por uma pista de taxi, ou ndo dispdem de uma area de giro de pista de taxi, quandc
letra do cddigo for D, E ou F, para facilitar uma curva de 180° hamlianto das aeronaves na
cabeceira. VeFigura G1B. (Redacao dada pela Resoluc8d®6b6, de13.03.20138

Figura G1B. Disposicao tipica de uma area de giro de pista de pouso e decdlageradopela
Resolucao 465 de13.03.2018

NOTA i Tais areas podertambémser Uteis se disponibilizadas ao longo da pista de pouso e
decolagem para reduzo tempo e a distancia de tamara aeronaves que ndo demandam o
comprimento total da pista de pouso.

(2) A area de girale pista de pouso pode senlocada em qualquer um dos lados da pista,
adjacente a ambas cabeceiras e em algumas locac¢des intermediarias, conforme néeessgui@
C-1C. (Redacéo dada pela Resolucao n° 465, de 13.03.2018)
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1 Raio em fungdo da aeronave critica que ird utilizar
a area de giro.

Figura G1C. Area de giro de pista de pougocluido pela Resolucdo #85 del13.03.2018

NOTAT O inicio da curva da aeronave seria facilitado ao se colocar a area de giro no lado esquerc
da pista de pouso, uma vez que normalmente o glmtoomando ocupa a cadeira da esquerda.

. 12m

30m

Ver item
154.303
(d)3)ii)

|6mw

(3) A geometria dar@a de giro deve viabilizar, de acordo com a capacidade de manobra da
aeronave, afastamento seguro entre as rodas do trem de pouso e a borda da area de giro
considerando condi¢cBes operacionais especificas do aerédRetacdo dada pela Resolucao n°
513, de 184.2019)

NOTA'T Valores tipicos dos angulos de intercessao da area de giro com a pista de pouso sao da ord
de 30° e de guiagem da roda do nariz da aeronave usado no projeto da area de giro na pista de pc
e decolagem séo da ordem de.4bBfcluido pela Resoluca® 513, de 164.2019)

(4) [Reservado]Redacédo dada pela Resolucad 1B, de 184.2019)

(5) O projeto da area de gidepistadeve ser tal que, quando a cabine de pilotagem da aeronave
para a qual a area de giro sera disponibilizada permanece sobre a sinalizagéo desta area, o afastam
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entre qualquer roda do trem de pouso da aeronave e a borda da area de giro deve ssujmguairou

aguela indicada na tabela a seguir:

Tabela G2. Afastamentosninimosentre rodas do trem g@uso e bordas da area de giro
associadoa OMGWS(Alterado pela Resolucao®@65 de13.03.20138

Largura exterior entre as rodas do trem de pouso pah@MGWS)

menor que 4,5 m

maior ou igual g
45 m e meno|
gque6m

maior ou igual a €
m e menor que
m

maior ou igual a ¢
m e menor que 1!
m

Afastamento

1,50 m

2,25m

3m2ou4rh

4m

a se a area de giro € destinada a aeronaves com base defevias 18 m.

bse a area de giro é destinada a aeronaves com base de rodas igual ou superior a 18 m.

(6) Onde prevalecerem condi¢cBes de tempo severas e a resultante diminuicdo das caracteristic
de atrito do pavimento, deve ser provido um afastanter@on, entre a roda e a borda do pavimento,
guando a letra de cadigo for E ou F.

(b) Declividadegdas areas de giro de pista de pouso e decolagem

(1) As declividades longitudinais e transversais de uma area de giro devem:

() ser suficientes para prevenir a acumulacadglea e facilitar a drenagem rapida da agua

superficial;

(i) ndo comprometer a manobra da aeronave.
(Redacéao dada pela Resolucaé 13, de 164.2019)
(c) Resisténcia das areas de giro de pista de ppdscolagem

A resisténcia da area de giro de pista de pdese ser, no minimo, igual aguela da pista de pouso
adjacente, por ela atendida, considerasel@que a area de giro estara sujeita a um trafego de
movimentacao lenta, realizando curvas de maior intensidade e causando maiores esforcos sobr

pavimento.

NOTA'T Quando se disponibiliza uma area de giro de pista com pavimento flexivel, a superficie dev
ter capacidade de suportar as forcas de deformacéo horizontal exercida pelos pneudesjodusm
principal durante as manobras de curvas.

(d) Superficie dasréas de girmapista de pouso

(1) A superficie de uma area de giro na pista de pouso deve ser projetada e construida de modk
nao apresentar irregularidades que possam causar dano a estrutura das aeronaves qu@redtliZam.
dada pela Resolucao %P3 de 1604.2019)

(e) Acostamentos para area de giapista de pouso

(1) As areas de giro de pista de pouso devem ter acostamentos com a largura necessaria p:
prevenir a erosdo da superficie provocada pelo jato das turbinas daseemamsvpotentes, para as
quais foi construida, e qualquer possivel dano por objeto estranho (F.@oB motores das

aeronaves.
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(2) A largura dos acostamentos, no minimo, deve cobrir o0 motor externo da aeronave mai
criticae, assim, serem mais largas do que os acostamentos da pista associada.

(3) A resisténcia dos acostamentos da area dangpesta de pouso deve ser capaz de suportar
o transito ocasional da aeronave para o qual foi prevista, sem induzir danos esiraéucaiave ou
aos veiculos de apoio no solo que podem operar no acostamento.

154.207Faixas de pista de pouso e decolagem

(a) Disposicoegierais

Uma pista de pouso e decolagem e quaisquer zonas de siopaeays a ela associadas devem
estar incluidas em uma faige pista.

(b) Comprimento ddaixas depista depouso edecolagem

(1) Uma faixa de pista deve estenderantes da cabeceira e ap6s o fim da pista ou da zona de
parada a uma distancia de, no minimo:

(i) 60 m onde o numero de codigo for 2, 3 ou 4;

(i) 60 m onde o nuraro de cédigo for 1 e a pista for por instrumento; e

(iii) 30 m onde o numero de codigo for 1 e a pista for para operacao visual.
(c) Largura ddaixas depista depouso edecolagem

(1) Uma faixa de pista contendo uma pista de aproximagédo de precisa@siendesse
lateralmente ao eixo da pista a uma distameracada lado do eixo da pista e do seu prolongamento
ao longo de todo o comprimento da faixa de pd#ano minimo:

(i) 140m, onde o numero de codigo for 3 ou 4; e

(i)  70m, onde o numero de cddigo for 1 ouRedacdo dada pela Resolucdd®s, de
13.03.2018

(2) Uma faixa de pista contendo uma pista de aproximacao dpreéiséo deve estendss
lateralmente ao eixo da pista a uma distameracada lado do eixo da pigtao seu prolongamento
ao longo de todo comprimento da faixa de pidéa no minimo:

(i) 140m, onde o numero de codigo for 3 ou 4; e

(i) 70m, onde o numero de codigo for 1 ouRedacéo dada pela Resolucddéb, de
13.03.2018

(3) Uma faixa de pista contendmna pista para operacao visual deve estesglem cada um
dos lados do eixo da pista e do seu prolongamento ao longo de todo comprimento da faixa em ur
distancia de, no minimo:

() 75 m onde o numero de cédigo for 3 ou 4;
(i) 40 m onde o numero de codigo fore2;
(iif) 30 m onde o numero de cédigo for 1.
(d) Objetos enfaixas depista depouso edecolagem
(1) Faixas de pista de pouso e decolagem ndao devem pobgelics que possa colocar

aeronaves em risco.
R .
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NOTA 171 A localizacdo e o desenho das valas ou canais de dremyem ser considerados no
projeto das areas de faixa de pista de forma a prevenir danos em aeronaves que acidentalmente se
da pista de pouso e decolagem. A cobertura destes elementos de drenagem pode ser necessaria.

NOTA 27 Os elementos de drenagesvdm ser projetados de forma a assegurar que a sua estrutura
ndo se estenda acima do solo adjacente, de modo a ndo ser considerado um obstaculo.

NOTA 31 Atencéo especial deve ser dada a concepcédo e manutencdo de valas ou canais de ag
pluviais paraevitar a atracdo de aves. Cobertura com grade ou rede pode ser necessaria.

(2) Nenhum objeto fixoexcetuadoos auxilios visuais necessarios para fins de navegacéo
aérea que satisfagcam os requisitos de frangibilidade dispostos na SDhjpiente ser permiio em
uma faixa de pista uma distancia de

(i) 30 m a partir do eixo da pista, em pista para operacgéao visual e nimero de ¢odigo 1
(i) 40 m a partir do eixo da pista, em pista para operacéo visual e nimero de codigo 2;

(i) 45 ma partirdo eixoda pistg em pista para operag¢ao por instrumentaimero de
codigo 1 ou 2

(iv) 60 m a partir do eixo da pista, em pista com nimero de cddigo 3 ou 4, exceto para letr:
de cédigo F;

(v) 77,5 m a partir do eixo da pista, em pista de aproximacao de precisdo para leligale c6
F.

NOTA i Os auxilios visuais permitidos nessa faixa sdo aqueles descritos na subparte D dest
regulamento (auxilios visuais para navegacao), notadamente os sistemas visuais indicadores de rar
de aproximacao, as luzes e os painéis de sinalizacao vertical.

(3) Apos adistancia prevista no paragrafo 154.207(d)(2), podem ser instalados, além dos
auxilios visuais necesséarios para fins de navegacdo aérea, os -aadibog equipamento
meteoroldgicos, desde que satisfacam os requisitos de fitalagib dispostos na Suagie D.

(4) Apoés a faixa preparada definida no paragrafo 154.207(e), podem ser instalados objetos fixo
gue nédo ultrapassem a cota do eixo da pista (medida no ponto do eixo da pista mais préximo ¢
objeto), nem ultrapassem uma rampa de 5% ascendente, tsah@crixo da pista de pouso e
decolagem e iniciada no término da faixa preparada.

(e) Faixapreparada

(1) A porcéo da faixa de pista de uma pista de pouso e decolagem para operagiiapwnto
deve ser uma area nivelada, de acordo com as aeronaves paesasd pista € destinada, para
proteger uma aeronagelesaia acidentalmente da pisfaarea nivelada devabrangerno minimaq
as seguintes distancias a partir do eixo da pista e do seu prolongamento

(i) 75 m onde o numero de cédigo for 3 ou 4Redacéo dada pela Resolucaéd18, de
16.04.2019)

(i) 40 m onde o numero de cédigo for 1 ouRedacao dada pela Resolucad1B, de
16.04.2019)

(2) A porcao da faixa de pista de uma pista para operacao gesteabker uma area nivelada
acordo com as aemaves para as quais a pista é destinpdeg protegeuma aeronaveue saia
acidentalmente da pistA. area nivelada deve abrangeo, minimq as seguintes daiciasa partir
do eixo da pista e do seu prolongamento

Origem: SIA ¥
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(i) 75 m onde o numero de cbdigo for 34u
(i) 40 m onde o numero de cédigo for 2; e
(iii) 30 m onde o numero de codigo for 1;

(3) A superficie da porcédo de uma faixa de pista que fizer contato com uma pista de pouso
decolagem, acostamento ou zona de parstdpway deve ser nivelada com essas superficies.

(4) A porcdo de uma faixa de pista de no minimo 30 m aifdesicio da pista de pouso e
decolagendeve ser preparada contra a erosdo por jatos de ar de modo a proteger uma aeronave
pouso do perigo de uma borda exposta.

NOTA'T A &rea provida para reduzrefeito erosivo dos jatos de ar pode ser chamada de plataforma
contra jato de motor bjast pad.Quando as areas especificadas no paragrafo 154.207(e)(4)

apresentarem superficies pavimentadas, devem ser capazes de resistir a passagem ocasiona
aeronaveritica de projeto de pavimento da pista de pouso e decolagem.

(f) Declividades enfiaixas depista depouso edecolagem
(1) As declividades em faixa preparada de pista de pouso e decolagem devem:
() nao agravar as consequéncias de uma excursao lateral de pista;
(i)  permitir adequada operacédo dos veiculos de combate a incéndio;
(i)  permitir que qualquer porcéo da faixa preparada ndo seja considerada obstaculo;
(iv) ser compativeis com a necessidade de drenagem;
(v) nao afetar o sinal dos auxilios a navegacao aérea.

NOTA 1 Danos aestrutura das aeronaves podem ser acentuados se as mudancas forem abruptas
ocorrerem reversdes bruscas de declividade.

(2) As declividades em faixa de pista de pouso e decolagem devem
(i) permitir que qualquer por¢éo da faixa de pista ndo seja consideradaulusta
(i) ndo afetar o sinal dos auxilios a navegacao aérea.

NOTA 17 Quando considerado necessario para o sistema de drenagem, valas ou canais descobel
podem ser permitidos na porcdo ndo preparada de uma faixa de pista e seriam colocados o0 m
afastado pssivel da pista dgousoe decolagem

NOTA 21 Para os procedimentos de resgate e combate a incéndio deverdo ser levados em cont:
localizagéo das valas e canais de drenagem descobertas na por¢céo nao preparada de uma faix
pista.

(Redacao dada pela $tducéo n%513, de 184.2019)
(g) Resisténcia déaixas depista depouso edecolagem

(1) A faixa preparada de uma faixa de pista contendo uma pista de pouso e decolagem pal
operacdo por instrumento deve esters#erlateralmente a partir do eixo de pista e sgol
prolongamento dentro de uma distancia de, no minimo

() 75 m onde o numero de codigo for 3 ou 4; e
(i) 40 m onde o numero de cadigo for 1 ou 2;

(‘RA NAC s
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(2) A faixa de que trata o paragrafo 154.209(g)(1) deve ser preparada ou construida de forma
minimizar 0s riscos aseronaves para as quais a pista € destinada, oriundos de diferencas n
capacidade de suporte do terreno, no caso de uma aeronave sair acidentalmente da pista

(3) A faixa preparada de uma faixa de pista contendo uma pista de pouso e decolagem pal
operacédo wual deve estendee lateralmente a partir do eixo de pista e do seu prolongamento dentro
de uma distancia de, no minimo

(i) 75 m onde o nimero de cddigo for 3 ou 4;
(i) 40 m onde o numero de codigo for 2; e
(iii) 30 m onde o nimero de cadigo for 1;

(4) A faixa de que trata o paragrafo 154.209(g)(3) deve ser preparada ou construida de forma
minimizar os riscos oriundos de diferencas na capacidade de resisténcia a compressao das aeronz
para as quais a pista € destinada, no caso de uma aeronaviesaialatente da pista

154.209Areas deSeguranca deFim de Pista (RESA)

(a) Disposicoegierais

(1) Uma area de seguranca de fim de pista deve ser disponibilizada nas extremidades da fai:
de pista

(b) Dimensbes de RESA

(1) As RESA devem se estender a partir do final de fama de pista a uma distancia de, no minimo
90 n1

() onde o numero de cadigo for 3 ou 4; e
(i) onde o numero de codigo for 1 ou 2 e a pista for do tipo por instrumento.

(2) A largura de uma RESA deve ser igual ou superior ao dobro da largura de pista requerid:
paraa aeronave critica associada.

(3) Caso seja instalado um sistema de desaceleracdo de aeronaves, as dimensfes da RE
devem ser adequadas com base nas especificagdes de projeto do sistema.

(4) Nas hipoéteses descritas nos paragrafos 154.601(a)(3) a 154.601(aAMACapodera
estabelecer que a RESA seja parcial ou integralmente adequada as seguintes dimensdes:

(i) comprimento igual ou superior a 30 m e largura igual ou superior a largura da faixa de
pista preparada na cabeceira a que estd associada, para pistgeraa@o visual com codigo de
referéncia de aerédromo 1 ou 2;

(i) comprimento igual ou superior a 120 m e largura igual ou superior a largura da faixa de
pista preparada na cabeceira a que esta associada, para pistas para operacao por instrumento
codigo dereferéncia de aerddromo 1 ou 2;

(iif) comprimento igual ou superior a 240 m e largura igual ou superior a largura da faixa de
pista preparada na cabeceira a que esta associada, para pistas com codigo de referéncia de aerodi
3oud4.

(Redacao dada pela Res@ogq©529, de 12.02019
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Origem: SIA 31253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

(c) Objetos em RESA
(1) Uma RESA né&o deve possoibjetcs quepossan pOr as aeronavesm risco
(d) Limpeza enivelamento de RESA

(1) Uma RESA deve oferecer uma area limpa e nivelada para aeronaves para as quais a pist:
destinada, no caso dena aeronave realizar o toque antes de alcancar a cabeceira ou ultrapasse
acidentalmente o fim da pista.

NOTAT A superficie do terrende uma RESAdo precisa ser preparada com a mesma qualiidade
faixa de pista. Vide paragrafal54.209(f).

(e) Declividades nas RESA

(1) As declividades em uma RESA deveser projetadas para que as superficies de
aproximacéo e decolagem néo sejam violadas

(2) As declividades longitudinais de RESA devem
(i) ndo agravar as consequéncias de uma excursao de fim de pista;
(i) permitir adequadaperacédo dos veiculos de combate a incéndio;
(iii) permitir que a propria RESA néo seja considerada obstaculo;
(iv) ser compativeis com a necessidade de drenagem;
(v) ndo afetar o sinal dos auxilios a navegacgao aérea.

NOTA i Danos a estrutura das aeronaves podem ser acentuados se as mudancas forem abrupta
ocorrerem reversdes bruscas de declividade.

(Redacéao dada pela Resolucaé 1, de 164.2019)
(f) Resisténcia de RESA

(1) Uma RESA deve ser preparada ou construida de fonmaduair o risco de danos a uma
aeronave que realizar o toque antes de alcancar a cabeceira ou ultrapassar acidentalmente o fim
pista, aumentando a desaceleracdo da aeronave e facilitando a movimentacéo das equipes e veic
de salvamento e combate aéndio.

154.2117onas desimpedidasdlearway$

NOTAT A inclusdo de especificacdes detalhadas sobre zonas desimpeldidagay3 nesta secao
NAo possui 0 proposito de exigir a provisdo de uma zona desimpedigendice G deste RBAC
contém informacdes sobreuso de zonas desimpedidas.

(a) Localizacdo deonasdesimpedidasc{earway3

As zonas desimpedidasi€arway$ devem se iniciar no final daista disponivel para corrida de
decolagen{TORA).

(b) Comprimento deonasdesimpedidasc{earway$

O comprimento de umzona desimpedidalearway ndo deve exceder metade do comprimento
da TORA.

Origem: SIA 32/253
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(c) Largura dezonasdesimpedidasc{earway$

Uma zona desimpedidaléarway deve se estender lateralmente a uma distancia de, no minimo,
75 m de cada lado do prolongamento do eixpisia de pouso e decolagem.

(d) Declividades enzonasdesimpedidasclearway3
(1) As declividades do terreno em zonkesimpedidas devem ser tais que
(i) a superficie do terreno ndo seja considerada obstaculo;

(i) n&o ocorram mudangas ascendentes bruscas de decligidaddo a declividade da
superficie do terreno for relativamente pequena ou quando a declividade média for ascendente.

(Redacao dada pela Resolu¢céd1B, de 164.2019)

NOTA 17 Devido as declividades transversais ou longitudinais em uma pista de pouso e decolagen
acostamento ou faixa de pista, em alguns casos, o limite inferior do plano da zona desimpedic
especificado acima pode estar abaixo da elevacédo correspondentdtaddegouso e decolagem,
acostamento ou faixa de pista.

NOTA 21 Desde que satisfeitas as condi¢cdes da RESA, desaiteans54.209 ndo € nesario

que essas superficies sejam niveladas para se ajustarem ao limite inferior do plano da zoi
desimpedidadlearway), nem que o terreno ou 0s objetos que estiverem acima desse plano, além dt
fim da faixa de pista, mas abaixo do nivel da faixa de,pisf@m removidos, a menos que se
considere que eles possam oferecer risco as aeronaves.

(e) Objetos enrzonasdesimpedidasdearway$

(1) Uma zona desimpedidalgarway ndo deve possuir objetgsie possa oferecer risco as
aeronavegm voo

154.213Zonas de parada(stopwayp

NOTA i A incluséo de especificacdes detalhadas para zonas de petcan@af/¥ nesta secdo nao
possui 0 propdsito de exigir a provisdo de uma zona de parada. O Apéndice RBadgSteontém
informacgdes sobre o0 uso de zonas de parada.

(a) Largura dezonas deparada $topways

Uma zona de paradatopway deve ter a mesma largura da pista de pouso e decolagem a qual
estiver associada.

(b) Declividades enzonas deparada $topway$

(1) As declividades e as mudancgas de declividade em uma zona de(ptmpway), bem como
a transicdo de uma pista para uma zona de parada, devem estar em conformidade com o parag
154.201(f) para a pista a qual a zona de parada estiver ass@Riedia;ao dada pela Resolugéo n°
513, de 184.2019)

NOTA - Orientagfes adionais acerca de Declividades em Pista de Pouso e Decolagem podem sel
encontradas no Apéndice G deste RBAGcluido pela Resolugcédo B13, de 16)4.2019)
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(c) Resisténcia deonas deparada $topway$

Uma zona de paradat¢pway deve ser preparada oanstruida de modo a ser capaz, no caso de
uma decolagem abortada, de suportar a aeronave para a qual a zona de parada se destina sem pro
danos estruturais a aeronave.

NOTA T O Apéndice G deste RBAC contém orientacdes relativas a capacidade de ceponz
zona de parada.

(d) Superficie deonas degparada $topway}

(1) A superficie de uma zona de parad@way deve oferececaracteristicas de aderéncia
iguais ou superiores &@s pista a qual esta associada.

154.215Area de operacao de radiealtimetro

(a) Disposi@esgerais

Onde operacionalmente necessario, uma area de operacao audthdditto deve ser estabelecida
na area de préabeceira de uma pista de pouso e decolafieedacédo dada pela Resoluca®&hs,
de 1604.2019)

NOTA - Orientacdes adicionais acedamarea de operacdo do raditimetro podem ser encontradas
no Apéndice G deste RBA@ncluido pela Resolucédo 613, de 164.2019)

(b) Comprimento darea

Uma area de operacéo de raditimetro deve se estender a frente da cabeceira em uma distancia
de, ro minimo, 300 m.

(c) Largura daarea

Uma area de operacdo de radibmetro deve se estender lateralmente para cada lado do
prolongamento do eixo da pista de pouso e decolagem, a uma distancia de 60 m, ressalyasmdo
guando circunstancias especiais pérem, essa distancia pode ser reduzida a ndo menos que 30 m,
caso um estudo aeronautico ke que essa reducdo ndo afeta a seguranca das operacdes da:
aeronaves.

(d) Mudancas déeclividadelongitudinal

Em uma area de operacdo de raalttmetro, mudancaseddeclividade devem ser evitadas ou
mantidas a um numero minimo. Onde ndo puderem ser evitadas, as mudancas de declividade dev
ser as mais graduais possiveis, ndo devendo haver mudancas abruptas ou reversdes repentina
declividades(Redacao dada peResolucédo n313, de 164.2019)

154.217Pistas de taxi

(a) Disposicoegjerais

(1) As pistas de taxi deveser disponibilizadapara permitir a movimentacao segura e rapida
de aeronaves.

(2) [Reservada](Redacéo dada pela ResolucaénB, de 16)4.2019)
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(3) O projeto de uma pista de taxi deve ser tal que, quando a cabine de comando da aerona
para a qual a pista de taxi se destina permanecer sobredesia@istao afastamento entre a roda
externa do trem de pouso principal e a borda da pista de tasgjaéiaferior a distancia apresentada

na seguinte tabela:

TabelaC-3. Afastamentosninimosentre a roda externa do trem de pouso principal e a borda
dapista de taxassociadoa OMGWS(Alterado pela Resolucaoc®@65 de13.03.2018

Largura exterioentre as rodas do trem de pouso principal (OMGWS)

menor que 4,5 m

maior ou igual g
45 m e meno|
gque6m

maior ou igual a €
m e menor que
m

maior ou igual a ¢
m e menor que 1!
m

Afastamento

1,50 m

2,25m

3m2ou4h

4m

a em trechos curvos sesta de taxi for destinada a aeronaves com base de rodas menor que 18 m.

bem trechos curvos se a pista de taxi for destinada a aeronaves com base de rodas igual ou maior

18 m.

(4) Salvo quando disposto de forma contréria, 0s requisitos nesta secatcsdeiam todos
0s tipos de pistas de taxi.

(b) Largura depistas deaxi

(1) As partes retilineas da pista de taxi ndo devem ter largura inferior as larguras apresentad:

na seguinte tabela:

Tabela G4. Larguraminima de trechoretilineos ce pista de tAxassociada OMGWS(Alterada
pela Resolucao’®65 de13.03.2013

Largura exterior entre as rodas do trem de pouso principal (OMGW:?<

menor que 4,5 m

maior ou igual 3
45 m e meno
gque6m

maior ou igual a €
m e menor que
m

maior ou igual a ¢
m emenor que 1&
m

Largura de pistd

de taxi

7,5m

10,5m

15m

23 m

(c) Curvas deoista detaxi

(1) Mudancas na direcdo das pistas de taxi devem ser minimas e as mais suaves Qssive

raios das curvas devem ser compativeis com a capacidade de manobra e as velocidades normai
taxi das aeronaves para as quais a pista de taxi € destinada. O tracado da curva deve ser tal ¢
guando a cabine de comando da aeronave permanecer solakzacao horizontal do eixo da pista

de taxi, o afastamento entre as rodas externas do trem de pouso principal e a borda da pista de 1
nao seja menor que a distancia apresentagandgrafal54.217(a)(3).

Origem: SIA
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NOTA 17 Um exemplo do alargamento das pistas de taxi para alcancar o afastamento da rod
especificado pode ser visto na FigQra.

NOTA 271 Alocalizacéo da sinalizagéo horizontal e das luzes de eixo da pista de téxi esta especificac
nos paragrafo$54303(h)(2)(i), 154.305(w)(1)(ii)) e 154.305(w)(2)(i)

NOTA 31 Curvas compostas podem reduzir ou eliminar a necessidade de larguras adicionais er
pistas de taxi.

Localizac&o das luzes de eixo de
pista de taxi

Localizagéo da sinalizagao horizontal
de eixo de pista de taxi

X/2

Largura da
pista de taxi N

Afastamento minimo

para a roda o
Largura adicional

da pista de taxi

Pista
| de
taxi

FiguraC-3. Curvas deista detaxi (Alteradopela Resolucao®#65 de13.03.2018
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TabelaC-5. Distanciasninimas deseparacao panaistas ddaxi (Alterado pela Resolucao®65
de13.03.2018

Distancia entre os eixos da pista de taxi e da pist: Outras distancias (m):
Letra do | Pistas por Instrument Pistas Visuais
cédigo | Numero do Cédigo Numero do Cédigo D1 D2 D3 D4
112 | 3| 4 1 2 3 4
1) GEEOREORIONEONRORENECOREC) (10) | A1) | A12) | (13)
A 775|775 1 T 375 | 47,5 T T 23 15,5 19,5 12
B 82| 82 | 152 i 42 52 87 T 32 20 28,5 | 16,5
C 88 | 88 | 158 | 158 48 58 93 93 44 26 40,5 | 22,5
D T T 166 | 166 T T 101 | 101 63 37 59,5 | 33,5
E T T |172,5172,5 T T 107,5| 107,5 76 43,5 72,5 40
F T T 180 | 180 T T 115 | 115 91 51 875 | 47,5

D11 Distanciaentre o eixo de uma pista de taxi para eixo de outra pista de taxi;

D27 Distanciaentre o eixo de uma pista de téxiuma pista de taxi de pagaim objeto, excetuande pista
de taxi de acesso ao estacionamento;

D31 Distanciaentre eixg de pista de taxi de acesso ao estacionamento

D41 Distanciaentre o eixo de uma pista de taxi de acesso ao estacionamentbgtam

NOTA 11 As distancias de separacdo demonstradas nas colunas (2) a (9) representam combinact
comuns de pistas e pistas de taxi.

NOTA 271 As distancias nas colunas (2) a (9) ndo garantem uma distancia livre suficiente, atras d
uma aeronave ensgera, para permitir a passagem de outra aeronave em uma pista de taxi paralele

(d) Juncbes entersecdes

Para facilitar a movimentacdo das aeronaves, as juncdes e intersecdes entre pistas de taxi ¢
pistas de pouso e decolagem, com patios de aeronaees eutras pistas de taxi devem receber
filetes fillets). O projeto dos filetes deve garantir que os afastamentos minimos das rodas
especificados no paragrafo154217a)(3) sejam mantidos quando as aeronaves estiverem
manobrando pelas junc¢des ou intedss;

NOTA'T Ao se projetarem os filetes, deveréo ser levados em consideracao os dados de comprimer
de aeronaves.

(e) Distanciagminimas deseparacado parngistas deaxi

(1) A distancia de separacao entre o eixo de uma pista de taxi e o eixo de uma pista de pous
decolagem, o eixo de uma pista de taxi paralela ou um objeto, ndo deve ser menor que as dimenst
especificadas na TabelaZC

NOTA 1171 As distancias de separacdo da Tabel €oluna 10, ndo necessariamente oferecem a
possibilidade de se fazer urmarva normal de uma pista de taxi para outra pista de taxi paralela.
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NOTA 27 A distancia de separacao entre o eixo de uma pista de taxi de estacionamento de aeronaux
e um objeto demonstrado na Tabel&,€olunal3, pode precisar ser aumentada quandst@ira de
exaustdo de jatos oferecer riscos aos servi¢cos de apoio no solo.

NOTA 3 1 Distancias de separacdo menores que as especificadas na Tdbglad€m ser
excepcionalmente permitidas nas situacdes previstas nos paragrafos 154.5(c) el154.5(c)

(f) Declividades enpistas ddaxi
(1) As declividades longitudinais e transversais de uma pista de taxi devem:

(i) ser suficientes para prevenir a acumulacéo de agua e facilitar a drenagem rapida da
agua superficiale

(i) ndo comprometer o controle direcional da aeromaviaxiamento

NOTA 171 Valores tipicos de declividade longitudinal de uma pista de taxi ndo excedem 1,5 por
cento, onde a letra de codigo for C, D, E ou F e 3 por cento, onde a letra de cédigo for A ou B.

NOTA 27 Valores tipicos de declividade transvédauma pista de taxi ndo excedem 1,5 por
cento onde a letra de codigo for C, D, E ou F e 2 por cento onde a letra de cddigo for A ou B.

NOTA 371 Ver paragrafo 154.225(d)(1) com relagéo a declividades transversais em uma pista de
taxi de estacionamento deronaves.

(Redacao dada pela Resolucéd1B, de 184.2019)
(9) Resisténcia dpistas deaxi

Além de ser capaz de resistir ao trafego de aeronaves para o qual € destinada, a estrutura
pavimento de uma pista de taxi deve permitir o trafego de equipamentos de solo e veiculos de comb:
a incéndio que venham a utili#a (Redacao dada pela Resgio n%13, de 164.2019)

(h) Superficie deistas detéaxi

(1) A superficie de uma pista de taxi ndo deve ter irregularidades que causem danos 3
estruturas das aeronaves.

(2) A superficie de uma pista de taxi pavimentada deve oferecer caracteristachs &eia
adequadas para operacao segura das aeronaves

(i) Pistas deaxi desaidarapida

NOTA 171 As especificacfes a seguir detalhnam os requisitos especificos para pistas de taxi de sai
rapida. Ver a Figur&-4. Os requisitos gerais para pistas de taxi também &aueph este tipo de
pista.(Redacao dada pela Resolucas1B, de 164.2019)

NOTA 271 Orientacdes adicionais podem ser encontradas no Apéndice G deste(RBA@Iopela
Resolucédo n313, de 164.2019)

] (1) Uma pista de taxi de saida rapida devepsejetada com um raio de curva de saida de, no
minimo:
(i) 550 m onde o numero de codigo for 3 ou 4; e
(i) 275 m onde o numero de cédigo for 1 ou 2.
(1)-1 E, para permitir saidas rapidas em condi¢Oes de pista molhada, com velocidades de:
(i) 93 km/h onde o0 numero dédigo for 3 ou 4; e
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(ii) 65 km/h onde o numero de codigo for 1 ou 2.

(2) O raio do filete fillet) na parte interna da curva de saida rapida deve ser suficiente para
oferecer uma abertura maior na pista de taxi de modo a facilitar o reconhecimento imediatdaa entra
e da curva de saida para a pista de taxi.

(3) Uma pista de taxi de saida rapida deve incluir uma distancia retilinea ap6s a curva de saic
de modo que permita a aeronave fazer uma parada total antes de gotEpegrd@om outras pistas
de taxi.

(4) O angulode intersecdode uma pista de taxi de saida rapida com a pista de pouso e
decolagem né&o deve ser maior que 45°, nem menor que 25°, sendo, preferencialmente, de 30°.

PISTA DE TAXI

Raio da curva de
saida de pista

PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

Angulo de
intesec¢é@o

FiguraC-4. Pista de taxi de saidapida(Alteradopela Resolucéo®®65 de13.03.2018
(j) Pistas deaxi empontes

(1) A largura da porcdo da ponte em pista de taxi capaz de suportar aeronaves, medid
perpendicularmente ao eixo da pista de taxi, ndo deve ser menor que a largura da area nivelada
faixa de pista de taxi, a menos queahan método comprovado de amparo lateral que ndo ofereca
risco as aeronaves nas pistas de taxi em que forem destinadas a operar.

(2) Deve haver acesso para permitir que os veiculos de salvamento e combate a incéndi
intervenham em ambas as dire¢des, dentreenipcresposta especificado para a maior aeronave
para a qual a ponte em pista de taxi estiver destinada.

NOTA Se os motores da aeronave ficarem suspensos além dos limites laterais da estrutura da por
as areas adjacentes abaixo da ponte podem prdeigantecdo contra os jatos dos motores.

(3) Pontes em pistas de taxi devem ser construidas em trechos retilineos dessas pistas, ct
trechos retos nas duas extremidades da ponte para facilitar o alinhamento das aeronaves que
aproximam da ponte.
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154.219 Acostamertos de pista de taxi

(a) Trechos retilineos de uma pista de taxi onde a letra de cédigo for C, D, E ou F devem conte
com acostamentos que se estendam simetricamente nos dois lados da mesma, de modo que a lar
total da pista de taxi com seus acostamentosechos retilineos ndo seja inferior a:

(1) 44 m onde a letra de codigo for F;

(2) 38 m onde a letra de codigo for E;

(3) 34 m onde a letra de cadigo for D; e

(4) 25 m onde a letra de codigo for @edacéo dada pela Resoluc8déb de13.03.20138

(b) Emcurvas de pistas de taxi e em juncdes ou intersecdes onde houver acréscimo de pavimen:
a largura dos acostamentos ndo deve ser inferior a largura daqueles dos trechos retilineos adjacer
da pista de taxi.

(c) Quando uma pista de taxi estiver destinadasmopor aeronaves a turbina, a superficie dos
acostamentos da mesma deve ser preparada de forma a resistir a eroséo e a ingestdo do materiz
superficie pelos motores da aeronave.

154.221 Faixas de pista de taxi

(a) Disposicoegierais

Uma pista de taxi, que n&eja uma pista de taxi no patio de estacionamento de aeronaves, deve
estar inserida em uma faixa de pista de taxi.

(b) Largura dagaixas depista detaxi

Uma faixa de pista de taxi deve esterslesimetricamente para cada lado do eixo da pista de taxi
aolongo de seu comprimento a uma distancia minima do eixo da pista de taxi descrita na-Tabela (
5, coluna 11.

(c) Objetos nagaixas depista detaxi

A faixa de pista de taxi deve oferecer uma area livre de objetos que possam podr em risco o taxi d
aeronaves.

NOTA 171 A localizacéo e o formato dos drenos em uma faixa de pista de tdxi devem ser levados el
consideracao para evitar danos a uma aeronave que venha a sair acidentalmente pelaistizral da
Tampas especialmente desenhadas para 0os drenos podeoessames.

NOTA 271 Os elementos de drenagem, abertos ou ndo, devem ser projetados de forma a assegu
gue a sua estrutura ndo se estenda acima do solo adjacente, de modo a nao ser considerado
obstaculo.

NOTA 371 Atencao especial deve ser dada a eppéoe a manutencage valas ou canais deguas
pluviais paraevitar a atracdo de avédobertura com grade ou rede pode ser necessaria.

(d) Nivelamento ddaixas depista detaxi

A porcéo central de uma faixa de pista de taxi deve dispor de uma faixalaigalana distancia
do eixo da pista de targo inferioraindicacaa seguir

(‘RA NAC s
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(1) 10,25 m ondea OMGWS for menor que 4,5 m
(2) 11m ondea OMGWSfor maior ou igual a 4,5 m e menor que 6 m
(3) 12,50 m onde OMGWS for maior ou igual a 6 m e menor que 9en

(4) 18,50 m ondea OMGWS for maior ou igual a 9 m e menor que 15ande a letra de
cadigo for D;

(5) 19 m onde a OMGWS for maior ou igual a 9 m e menor que 15 m, onde a letra de codigo
forE; e

(6) 22 m onde a OMGWS for maior ou igual a 9 m e menerlgum, onde a letra de cédigo
for F.

(e) Declividades enfiaixas depista detaxi

(1) A superficie da faixa de pista de téxi deve estar nivelada com a superficie da pista de pous
e decolagem e a sua declividade transversal deve:

() possibilitar que aeronaves retem a pista de tdxi em caso de saida lateral,
(i) permitir drenagem adequada,

(iii) possibilitar a operacao de veiculos de combate a incéndio e procedimentos de evacuag:
em emergéncia de aeronaves.

NOTA 17 Valores tipicos de declividade transversal ascendenpom#io nivelada medida com
referéncia a declividade transversal da superficie adjacente da pista de taxi, ndo excedem 2,5 y
cento para faixas de pista de taxi onde a letra de cédigo for C, D, E ou F e 3 por cento para faixas
pista de taxi onde a letde cddigo for A ou B.

NOTA 27 Valores tipicos de declividade transversal descendente da porcao nivelada medida cor
relacdo a horizontal ndo excedem 5 por cento.

(2) [Reservado]
(3) [Reservado]
(4) As declividades em faixa de pista de taxi além das areas a sesdadas/devem:
() permitir que qualquer porcéo da faixa de pista de taxi ndo seja considerada obstaculo;

(i) possibilitar a operagéo de veiculos de combate a incéndio e procedimentos de evacuag:
em emergéncia de aeronaves.

NOTA'T Valores tipicos de declividadeatrsversal em qualquer trecho de uma faixa de pista de taxi
além das areas a serem niveladas ndo excedem uma declividade ascendente ou descendente de
cento quando medidas para fora, a partir da pista de taxi

(Redacéao dada pela Resolucasé 1B, de 164.2019

154.223 Baias de espera, posicOoes de espera de pista de pouso e decolagem, posicoes
intermediarias de espera e posi¢cdes de espera eias de servico

(a) Disposicoegierais
(1) [Reservado[Redacao dada pela Resolucadns, de 184.2019
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(2) Uma posicao oposicoes de espera de pista de pouso e decolagem devem ser estabelecida
() na pista de taxi, netersecaale uma pista de taxi com uma pista de pouso e decolagem;

(i) em umaintersecdode uma pista de pouso e decolagem com outra pista de pouso e
decolagem quando a primeira for parte de uma circulacéo padréo de taxi.

(3) Uma posicéo de espera de pista de pouso e decolagem deve ser estabelecida em uma p
de taxi se a localizagdo ou o alamhento da mesma for tal que uma aeronave taxiando ou um veiculo
possam infringir uma superficie limitadora de obstaculos ou interferir na operacédo de auxilios radi
a navegacao aérea.

(4) Uma posicao intermediaria de espera deve ser estabelecida em umee pifsta em
qualquer ponto, que ndo seja uma posicao de espera de pista de pouso e decolagem, onde
necessaridefinir um limite especifico de espera.

(5) Uma posicao de espera em via de servigco deve ser estabelectasegaale uma via de
servico com ura pista de pouso e decolagem.

(b) Localizacao

(1) A distancia entre uma baia de espera, uma posicao de espera de pista de pouso e decolac
estabelecida natersecaale uma pista de taxi /pouso e decolagem ou uma posi¢ao de espera em Vic
de servico e o eixo de unpista de pouso e decolagem deve estar em conformidadeladmala C
6 e, no caso de uma pista de aproximacao de precisdo, deve ser tal que um veiculo ou uma aeron
em espera nao interfira com as operacfes dos aurédtioss a havegacao aérea.

(2) Em elevacdes maiores que 700 m (2.300a distancia de 90 m especificadaliadela C
6 para pistas de aproximacao de precisdo com numero de cédigo 4 deve ser aumentada da segu
forma:

(i) até uma elevacéo de 2.000 m (6.6001 metro para cada 100 m (3fBPalém de 700 m
(2.300ft);

(i) elevacéo além de 2.000 m (6.6fpe até 4.000 m (13.320); 13 m mais 1,5 m para
cada 100 m (33€) além de 2.000 m (66G0); e

(iif) elevacdo além de 4.000 m (13.3Pe até 5.000 m (16.656); 43 m mais 2 m para
cada 100 n¢330ft) além de 4.000 m (13.3210).

(3) Se uma baia de espera, uma posicao de espera de pista de pouso e decolagem ou uma pos
de espera em via de servico para uma pista de aproximacdo de precisdo com numero de codige
estiver em uma elevacédo maior cargma a cabeceira, a distancia de 90 m ou 107,5 m, a que for
apropriada, especificada mabela C6, deve ser ainda aumentada em 5 m para cada metro em que a
baia ou posicao estiver acima da cabeceira.

(4) A localizacdo de uma posicao de espera de pistausmdecolagem, em conformidade
com oparagrafal54.223a)(3), deve ser tal que um veiculo ou uma aeronave em espera nao infrinja
a zona livre de obstaculos (OFZ), a superficie de aproximacdo, a superficie de saida, a are
critica/sensivel do ILS/MLS oiterfira com a operacao de auxili@glio a navegacao.

Origem: SIA 42/253

(‘RA NAC s



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

Tabela G6. Distanciaminima doeixo dapista depouso edecolagem até unaosicdo desspera de
aeronave oweiculo

Numero do Cédigo

Tipo de Pista
1 2 3 4
AproximacaoVisual 30 m 40 m 75m 75m
Aproximacao de Na®recisao 40 m 40 m 75 m 75 m
Aproximacao de Precis&o Categorial 60 mP 60 mb 90 m&P 90 mabc

Aproximacéao de Precisdo Categorias
1l

Pista deDecolagem 30 m 40 m 75 m 75 m

a Se a elevagao de uma baia de espera, do ponto de espera de pista ou ponto de
via de servico for inferior a elevacéo da cabeceira, esta distancia pode ser diminuida em
para cada metro de diferenca entreia da espera ou o pontoelspera e a cabeceira, desde
nao se infrinja a superficie de transicéo interna.

b.

- 90m*® 90 m*"e

Pode ser necessario aumentar esta distancia, no caso de aproximagdes de prec
evitar interferéncia com os auxilio&dio a navegacao aérea, especialmente canstadacoe:
do indicador de trajetdria de planeio e localizadores. As informacdes sobre as areas
sensiveis do ILS e do MLS podem ser encontradas no Anexo 10, a CACI, Volume I, Ap
e G da Parte |, respectivamente (ver tambémaagrafo 15£223(b)(1) e em instrucde
complementares do DECEA.

NOTA 17 A distancia de 90 m, para os numeros do cddigo 3 ou 4, se baseia em uma ¢
com uma empenagem de 20 m de altura, uma distancia entre o nariz e o ponto mai
empenagem de 52,7 m e ualtura do nariz de 10 m, em espera em um angulo de 45° ol
em relacdo ao eixo da pista, fora da OFZ e sem tecansederda para o célculo da OCA/H.

NOTA 27 A distancia de 60 m, para o numero do cdédigo 2, se baseia em uma aeronave
empenage de 8 m de altura, uma distancia entre o nariz e o ponto mais alto da empen.
24,6 m e uma altura do nariz de 5,2 m, em espera em um angulo de 45° ou mais em r
eixo da pista e fora da OFZ.

¢ Quando a letra do codigo for F, esta distancieeder de 107,5 m.

NOTAT A distancia de 107,5 m, para o numero do cédigo 4 quando a letra do cédigo f
baseia em uma aeronave com uma empenagem de 24 m de altura, uma distancia entre
ponto mais alto da empenagem de 62,2 m e alturardodeal0 m, em espera em um angulc
45° ou mais em relacéo ao eixo da pista e fora da OFZ.

154.225 Patios de aeronaves

(a) [Reservado[Redacao dada pela Resolucad29, de 12.02019
(b) Tamanho deatios deaeronaves

A area total do patio deve ser adequada para permitir o processamento do trafego do aerodror
de forma que as aeronaves mantenham, durante o procedimento de estacionamento, a envergac
dentro da regido delimitada de parada (envelope), e considerassid@de operacional dos veiculos
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de apoio em solo e de Combate a Incéndio que venham a ser util{radtzs;&o dada pela Resolucdo
n°529, de 12.02019)

(c) Resisténcia dpavimento nogatios deseronaves

NOTA - Para o dimensionamento da resisténcia donpavio nos patios de aeronaves, € importante
considerar o fato de algumas porcdes estarem sujeitas a uma maior densidade de trafego e, co
resultado da lenta movimentacdo ou mesmo da parada das aeronaves, a esforcos solicitantes mai
do que a pista deopso e decolagenfincluido pela Resolucao 629, de 12.02019

(d) Declividades enpétios deseronaves

(1) As declividades em um pétio de aeronaves, incluindo aquelas em uma pista de taxi d
estacionamento de aeronaves, devem ser suficientes para:

(i) evitar oacumulo de agua na superficie, mas devem ser mantidas as mais nivelada:
possiveis segundo os requisitos de drenagem;

(i) mitigar as consequéncias de falha nos sistemas de frenagem das aeronaves; e
(i) facilitar os procedimentos de remocao dos calcos e de rebag@aenaves.

NOTA - Valores tipicos de declividade maxima em uma posi¢ao de estacionamento de aeronaves n;
excedem 1 por cento.

(Redacao dada pela Resolu¢céd29, de 12.02019
(e) Afastamentos erposicfes destacionamento daeronaves

(1) Uma posicdo de emtionamento de aeronave deve possuir oS seguintes afastamentos
minimos entre uma aeronaeatrando ou sainddessa posi¢cdo e qualquer construcdo adjacente,
aeronave em outra posi¢cao de estacionamento e outros gU@tésgura G5): (Redacdo dada pela
Resolucao 65 de13.03.2018

Tabela G7. Afastamentos minimos entre aeronagesandcenysaindo deosicéo de
estacionamento @bjetos/obstaculoadjacentes

Letra do codigo Distancia livre
A 3m

3m

45m

7,5m

7,5m

7,5m

m m (O O |©
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FiguraC-5. Representacdo de afastamos minimos entre aeronav@scluidopela Resolugéo®n
465 de13.03.2013

(2) Quando circunstancias especiais permitirem, esses afastamentos podem ser reduzidos p:
posicdes de estacionamento de aeronave com nariz para (@eskdr), quando a letra de cédigo
for D, Eou F:

(i) entre o terminal, incluindo qualquer ponte de passageiros fixa, e o0 nariz da aeronave; e

(i) sobre qualquer parte da posi¢cao de estacionamento que conte com orientac&o por azimu
por um sistema de orientag@sual de estacionamento.

NOTA 17 Em pétios de aeronaves deve ser considerada a existéncia de vias de servigo e as areas
manobras e armazenagem de equipamentos de.rampa

NOTA 21 Umaposicao isolada de estacionamento de aeronave deve ser desigeadéormidade

com normativo de AVSEQpara o estacionamento de uma aeronave que se saiba ou se desconfi
estar sujeita a interferéncias ilicitas, ou que, por outras razdes, precise de isolamento das atividac
normais do aerédromo.

NOTA 31 A posicao is@da de estacionamento de aeronave deve estar localizada na maxime
distancia possivel de outras posi¢des de estacionamento, constru¢des ou areas publicas. Devem
tomados os cuidados para assegurar que essa posi¢cdo nao esteja localizada sobre instalag
subterraneas como gas ou combustiveis de aeronaves e cabos de comunicagao ou elétricos.

154.227 [Reservado]
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, SUBPARTE D )
AUXILIOS VISUAIS PARA NAVEGAGAO

154.301 Indicadores e dispositivos de sinalizacao

(a) Indicadores déirecéo devento
(1) Aplicagéo
Um aerédromo deve estar equipado com, no minimo, um indicador de direcao de vento.
(2) Localizacao

Um indicador de direcdo de vento deve estar localizado de forma a ser visivel para um:
aeronave emoo ou na area de movimento e de modo que possa estar livre de efeitos de distarbio
de ar causados por objetos nas redondezas.

(3) Caracteristicas

() O indicador de direcéo de vento deve ter a forma de um cone vazado, construido de mod
a dar uma clara indicacéo dieecdo de vento de superficie e uma indicacdo genérica da velocidade
de vento.

(i) O conedeve ser dimensionado de modo a:

(A) ficar totalmente estendido quando exposto a ventos com velocidades iguais ou
superiores a 15 nos;

(B) indicar a direcdo de ventos com vedtazcles iguais ou superiores a 3 nos.

(i) O tamanho e as cordsvem ser selecionados de modo a fazer com que o indicador de
direcdo de vento seja claramente visivel e compreensivel a partir de uma altura de, no minimo, 3(
m, considerandse também as supelits que rodeiam o indicador

(iv) A localizacdo de pelo menos um indicador da direcdo de vento deve ser marcada con
uma faixa circular de 15 m de diametro externo e 1,2 m de largura. A faixa deve ter como centro
suporte do indicador de dire¢do de vento, e devede uma cor que cause contraste adequado, de
preferéncia o branco

(v) Devese dispor de iluminacdo em, no minimo, um indicador de direcdo de vento em
aer6édromos que tenham operacfes noturnas.

(Redacéao dada pela Resolucadd29, de 12.02019
(b) Indicadores délirecdo depouso
(1) Localizacao

Quando houver, o indicador da dire¢édo de pouso deve estar localizado em uma posi¢ao visiv
no aerddromo.

(2) Caracteristicas
MO indicador da dire-«o0 de pouso dever 8§

(i) O formato e as dimensdéesimimas de um ATO de pouso de
naFigura D1. A cor do AToO deve ser branca ou | ar a
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que melhor contrastar com o fundo contra o qual o indicador sera visto. Quando necessario para u
noturnoo A TO deve ser iluminado ou contornado c¢

4m
,4m
—o

FiguraD-1. Indicador delirecdo dgpouso(Alteradopela Resolucao’65 de13.03.2018
(c) [Reservado]
(d) Painéis desinalizacdo érea desinalizacédo

NOTA Aincluséo de especificacddstalhadas para uma area de sinalizacdo nesta secdo nédo possu
0 propoésito de implicar sua obrigatorieda@eApéndice G deste RBAC contém orientacdes sobre a
necessidade de se fornecerem sinais de superficie.

(1) Localizacé@o d@rea desinalizacéo

A area desinalizacdo deve estar localizada de modo a ser visivel por todos os angulos de
azimute, acima de um angulo de 10° sobre a horizontal, quando vista de uma altura de 300 m.

(2) Caracteristicas direa desinalizacao
(i) A area de sinalizagéo deve ser uma supefifi@izontal nivelada com, no minimo, $m

(i) A cor da area de sinalizacdo deve ser escolhida de forma a contrastar com as cores d
painéis de sinalizacéo utilizados, e deve ser contornada por uma borda branca com, no minimo, C
m de largura.

154.33 Sinalizag&o horizontal
(a) Disposicoegjerais

(1) Interrupcgéo dainalizagacdhorizontal depista

(i) Naintersecaale duas (ou mais) pistas de pouso e decolagem, a sinalizacao horizontal de
pista mais importante, salvo pelas faixas de borda de pista de pouso e decolagem, deve ser tracad
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a da(s) outra(s) pista(s) deve ser interrompida. As faixas de borda deepstaso e decolagem da
pista mais importante podem tanto ser continuadas atrawdedgcapcomo interrompidas.

(i) A ordem de importancia das pistas para a disposi¢cao da sinalizagéo horizontal deve se
a seguinte:

(A) 127 Pistas deyproximacao derecisao;
(B) 221 Pistas deproximacao deao-precisao; e
(C) 321 Pista paraperacaoisual.

(i) Naintersecaale uma pista de pouso e decolagem com uma pista de taxi, a sinalizacaa
horizontal da pista de pouso e decolagem deve ser continuada e a sinalizagdo horizatéatlda pi
taxi deve ser interrompida, ressalvarsoque as faixas de sinalizacao de borda de pista, da pista de
pouso e decolagem, podem ser interrompidas.

NOTA T Ver oparagrafal54303h)(2)(ii) sobre a maneira de conectar a sinalizacao horizontal dos
eixos de pista de taxi e de pista de pouso e decolagem.

(2) Cor econspicuidade
(i) A sinalizacao horizontal da pista de pouso e decolagem deve ser branca.

(A) Quando for necessario proporcionar contraste, as sinalizacdes horizontais da pista d
pouso e decolagem devenr sentornadas com a cor pref&cluido pela Resolucdo 1329, de
12.092019

(i) [Reservado]Redacéo dada pela Resolucaé29, de 12.02019

NOTAi E preferivel que o risco de desigualdade nas caracteristicas de atrito sobre a sinalizagéo
horizontal seja reduzido ao minimo possivel, utilizaseam tipo adequado de tinta.

(iif) A sinalizacdo horizontal deve consiginareas continuas preenchidas owha série
de faixas continuas longitudinais de efeito equivalente as areas preenchidas.

(iv) A sinalizacdo horizontal de pista de tdxtom excecdo de pista de taxi de acesso ao
estacionamento de aeronavea sinalizacéo horizontal de area de giro na gistgouso e decolagem
e a sinalizacao horizontal de posicao de estacionamento de aeronaves devem ser(&udeslas
dada pela Resolucéo 529, de 12.02019

(v) As linhas de seguranca do patio de aeronaves dseetie cor taramente visivelde
forma acontrastar comas cores utilizadas para as sinalizagbes horizontais das posicbes de
estacionamento de aeronaves.

(vi) Em aer6dromos onde as operac¢des ocorram a noite, quando for necesséario aumentat
visibilidade da sinalizacdo horizontal, especialmente em igbesl de pavimento molhado, a
sinalizacao horizontal do pavimento deve ser feita com materiais reflgf@sstacdo dada pela
Resolucédo n313, de 164.2019)

(b) Sinalizacadorizontal dedesignacéo dpista depouso edecolagem
(1) Aplicagéo

(i) A sinalizacadiorizontal de designacéo de pista de pouso e decolagem deve estar dispost
nas extremidades de uma pista de pouso e decolagem pavinmntagdapavimentada

(2) Localizagao

= 48253
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A sinalizag&o horizontal de designacgéo de pista de pouso e decolagem deve estar localizada
cabeceira, conforme demonstrado na Figua

NOTA' Se a cabeceira da pista for deslocada da extremidade original, podera haver uma sinalizag
horizontal demostrando a designacdo de pista de pouso e decolagem para as aeronaves €
decolagem.

(3) Caracteristicas

(i) A sinalizacao horizontal de designacéo de pista de pouso e decolagem consiste em ul
namero de dois digitos, podendo ser complementada com uma letra erdepstaso e decolagem
paralelas. Em pistas de pouso e decolagem unicas, duplas paralelas e triplas paralelas, o nimerc
dois digitos deve ser o numero inteiro decimal mais préoxamusiderando o Norte Magnético como
parametro de direcadquando visto ddire¢éo de aproximacdo. Em quatro ou mais pistas de pouso e
decolagem paralelas, um conjunto de pistas adjacentes deve ser numerado com 0 azimute magné
decimal mais proximo e o outro conjunto de pistas adjacentes deve ser numerado com o azimu
magnéico decimal posterior mais proxim@Quando a norma acima causar um namero de um unico
digito, este deve ser precedido por um zero.

(i) No caso de pistas de pouso e decolagem paralelas, cada nimero de designacéo de pi
deve ser complementado com uma letano segue, na ordem demonstrada da esquerda para a
direita, quando vistas da dire¢cdo de aproximacao:

(A) para duas pistas paralelas: ALO ARO;

B) para tr°s pistas paralelas: ALO ACO 0

(C) para quatro pistas paralel as: ALO ARO

(D) paracincopistasparate : A LO0 ACO ARO ALO ARO ou f

(E) para seis pistas paralelas: ALO ACO 0
Origem: SIA 49253
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FiguraD-3. Formato groporcfes doeumeros detras parainalizacaochorizontal dedesignacao
depistas degpouso edecolagen{dimensdes em mjAlteradopela Resolucao@65 de
13.03.2013

(i) Os numeros e as letras devem ser conforme os formatos e propor¢cdes demonstrados
FiguraD-3. As dimensfes ndo devem ser menores que as dimensdes descritas ra-Biguas
guando os numeros forem incluidos na sinalizacao horizontal de cabeceirajdsmeamres devem
ser utilizadas de modo a preencher adequadamente o vao entre as faixas da sinalizagéo horizonta
cabeceira.

(c) Sinalizagadiorizontal deeixo depista depouso edecolagem
(1) Aplicagéao
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A sinalizacao horizontal de eixo da pista de poudea®lagem deve estar presente em pistas
pavimentadas.

(2) Localizacao

A sinalizacéo horizontal de eixo de pista de pouso e decolagem deve estar localizada ao lonc
do eixo da pista, entre a sinalizacdo horizontal de designacéo de pista de pouso e decaofagem, co
demonstrado na FiguEx2, salvo quando interrompida, de acordo cgma@grafal54.303a)(1)(i).

(3) Caracteristicas

(i) A sinalizacao horizontal de eixo da pista de pouso e decolagem deve comsiatimha
em faixas espacadas por intervalos uniforrAesxtensao de uma faixa mais um intervalo néo deve
ser inferior a 50 m, ou maior que 75 m. A extensdo de cada faixa deve ser, no minimo, igual a
comprimento do intervalo ou 30 m, o que for de maior valor.

(i) A largura das faixas ndo deve ser inferior a:
(A) 0,9 m, em pistas de aproximacgéao de precisao de Categorias Il e ll;

(B) 0,45 m em pistas de aproximacao de #iecisdo com numeros de codigo 3 ou 4
e pistas de aproximacao de preciséo de Categoria I; e

(C) 0,30 mem pistas de aproximacéao de fgecisdo com numero de codigo 1 ou 2 e
pistas para operagao visual.

(d) Sinalizacadorizontal decabeceira
(1) Aplicacéo

(i) A sinalizagdo horizontal de cabeceira deve ser disposta nas cabeceiras de pists
pavimentadas operadas postrumento e em pistas pavimentadas de operacao visual classificadas
com numeros de codigo 3 ou 4.

(2) Localizacao
As faixas da sinalizagéo horizontal de cabeceira devem se iniciar a 6 m a partir da cabeceira.
(3) Caracteristicas

(i) A sinalizag&do horizontal de cab@eede pista deve consisthum padrédo de faixas
longitudinais de dimensdes uniformes, dispostas simetricamente ao eixo da pista de pouso
decolagem, conforme demonstrado na Fig+a(A) e (B) em pistas com largura de 45 m. O nUmero
de faixas deve estam conformidade com a largura da pista, como segue:

Tabela D1. Numero de faixas da sinalizacao horizontal de cabeceira de pista

Largura da Pistag Numero de Faixas
18 m
23 m
30m
45 m 12
60 m 16

Origem: SIA 52/253
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NOTA i Ressale-seque, em pistas de aproximacao de-péexriséo e pistas para operacao visual
com largura de 45 m ou mais, as faixas podem ser dispostfsmea FiguraD-2 (C).

(i) As faixas devem se estender lateralmente até 3 m da borda da pista de pouso
decolagem, ou ama distancia de 27 m para cada lado do eixo da pista, ou seja, a medida que result:
na menor distancia lateral. Quando a sinalizagdo horizontal de designacao de pista de pouso
decolagem for colocada dentro das faixas de sinalizacdo horizontal deirealmbmes haver um
minimo de trés faixas em cada lado do eixo da pista. Quando a sinalizagéo horizontal de designac
da pista de pouso e decolagem for colocada acima das faixas de sinalizacdo horizontal de cabece
as faixas devem ser continuas, crupamdpista. As faixas devem ter, no minimo, 30 m de
comprimento €ercade 1,80 m de largura, com espacamentos de aproximadamente 1,80 m entre ela:
ressalvandee que, quando as faixas cruzarem totalmente a pista de pouso e decolagem, ul
espacamento dupbteveréser utilizado para separar as duas faixas mais préximas ao eixo da pista e
no caso em que houver sinalizacdo horizontal de designagcéo entre as faixas da cabeceira, e
espacamento deve ser de 22,5 m.

(4) Faixatransversal

() Quando uma cabeceira for tlEsada da extremidade da pista de pouso e decolagem ou
qguando a extremidade da pista de pouso e decolagem nao for perpendicular ao eixo, uma fai;
transversal, conforme demonstrada na Fidd#4 deve ser adicionada a sinalizacdo horizontal de
cabeceira.

(i) Uma faixa transversal ndo deve ter menos que 1,80 m de largura.

Origem: SIA 53/253
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FiguraD-4. Sinalizagadorizontal decabeceiradeslocadqAlteradopela Resolugao®@65, de

(5) Setas

13.03.2018

() Quando uma cabeceira de pista for permanentemente recuada, setas como &
demonstradas na Figua4 devem ser dispostas na por¢ao da pista anterior & cabeceira recuada.

NOTA T Quando a pista de pouso e decolagem anterior a cabeceira recuada ndo fdagurqua

movi ment o de
154401(c)(1),devemestar dispostas.

aeronaves,

sinaliza-»es pagrafa z or

(e) Sinalizacadorizontal deponto devisada

(1) Aplicacao

(i) As disposicdes presentess paragrafo454.303(e) €154.303(f) ndo devem exigir a
substituicdo das sinaliza¢des horizontais existentes antes de 1° de janeiro de 2010.
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(i) A sinalizagdo horizontal de ponto de visada deve estar disposta em cada extremidade ¢
aproximacdo de uma pista para operacao por instrumentograaida com numero de cédigo 2, 3
ou 4.

(2) Localizacao

(i) A sinalizacao horizontal de ponto de visada ndo deve comecar mais perto da cabeceira ¢
gue a distancia indicada na coluna apropriada da TBb&laessalvandse que, em pistas equipadas
com sistemasisuais de indicacdo de rampa de aproximacao, o inicio da sinalizacdo horizontal deve
coincidir com a origem da rampa de aproximacao visual.

TabelaD-2. Localizacdo eimensdes dainalizagachorizontal deponto devisada
Distancia de pouso disponivel
Localizaco e dimensdes Menor que 800m  800m até 1200m exclusive  1200m até 2400m exclusive  2400m ou maior
(1 @ 3) ) &)

Distancia da cabeceira ao

o o 150m 250m 300m 400m
nicio das sinalizagdes

Extensio da faixa 2 30-45m 30-45m 45-60 m 45-60 m
Largura da faixa 4m 6m 6-10 m® 6-10 m"
Espagamento lateral entre as 6 mt 9t 18-22.5m 18925 m

laterias internas das faixas

a. As maiores dimensdes das variacdes especificadas estio destinadas ao uso em situacies onde uma maior contraste for necessario.
b. O espacamento lateral pode ser variado dentro desses limites, de modo a minimizar a contaminagio da sinaliza¢3o horizontal por depositos
de borracha.

c. Esses calculos foram deduzidos com base na distdncia entre as rodas externas do trem de pouso principal, que representa o elemento 2 do
codigo de referéncia de aerddromos.

(i) A sinalizacao horizontal de pto de visada deve consigtimduas faixas contrastantes.
As dimensdes das faixas e o espacamento lateral entre suas laterais internas devem estar de ac
com as disposi¢cdes da coluna apropriada da Té&b€laQuando houver sinalizagdo horizontal de
zom de toque de pista, o espacamento latered astfaixas deve ser o0 mesmo que o espacamento
das sinalizagGes horizontais de zona de toque.

() Sinalizacadorizontaldezona detoque ¢ontato)
(1) Aplicacéo

(i) A sinalizacao horizontal de zona de toque deveéisposta na zona de toque de pistas de
aproximacao de precisdo pavimentadas com nimero de codigo 2, 3 ou 4.

(2) Localizacéo earacteristicas

(i) A sinalizacdo horizontal de zona de toque deve consiatiares de retangulos dispostos
simetricamente ao eixoadpista de pouso e decolagem, com o numero desses pares
relacionados a distancia de pouso disponivel; e, quando a sinaliza¢éo horizontal for dispost
nos dois sentidos de aproximacao da pista, 0 numero de pares de sinais sera relacionadc
distancia entras cabeceiras, como segue:

Tabela D3. Quantidade de pareke retangulos dsinalizacao horizontal de zona de toque

Distanciade pouso disponivel ou Par(es) de sinalizagéo
distancia entre as cabeceiras horizontal
Menor que 900 m 1

Origem: SIA (}( 55253
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900 m até 1.200 nexclusive

1.200 m até 1.500 m, exclusive

1.500 m até 2.400 m, exclusive

D (bW N

2.400 m ou maior

(i) A sinalizacdo horizontale zona de toque deve estar em conformidade com um dos dois
padrbes demonstrados na Figurd.Para o padrao demonstrado na FigDfa (A), a sinalizacéao
horizontal ndo deve ter menos do que 22,5 m de comprimento e 3m de largura. Para o padr:
demonstrado na Figuia-5 (B), cada faixa de cada sinalizacédo horizontal ndo deve ter menos que
22,5 m decomprimento e 1,8 m de largura, com um espagamento de 1,5 m entre faixas adjacentes.
espacamento lateral entre as laterais internas dos retangulos deve ser igual ao espacamento
sinalizac¢des horizontais de ponto de visada, quando houver. Onde néodnoailzacdes horizontais
de ponto de visada, o espacamento lateral entre as laterais internas dos retangulos deve correspot
ao espacamento lateral especificado para as sinaliza¢des horizontais de ponto de visadaDwa Tabelz
2 (colunas 2, 3, 4 ou 5,00forme apropriado). Os pares de sinalizacdes horizontais devem ser
dispostos em espacamentos longitudinais de 150 m, a partir da cabeceira, ressalvmrdpares
de sinalizacdes horizontais de zona de toque coincidentes ou localizados a menos da 50 m
sinalizacao horizoat de ponto de visada devem ser apagados.

(g) Sinalizacadorizontal deborda depista depouso edecolagem
(1) Aplicagéao

(i) A sinalizacao horizontal de borda de pista de pouso e decolagem deve estar disposta ent
as cabeceiras de uma pigpavimentada onde houver falta de contraste entre as bordas da pista e ¢
acostamento ou o terreno ao redor.

(i) A sinalizacdo horizontal de borda de pista de pouso e decolagem deve estar presente €
pistas de aproximacao de precisédo, independentemente dast®rgntre as bordas da pista e o
acostamento ou o terreno ao redor.

(2) Localizagao

() A sinalizac&o horizontal de borda de pista de pouso e decolagem deve cemsistis
faixas, localizadas ao longo de cada uma das bordas da pista, ressaé/gndpquanda pista for
mais larga que 60 m, as faixas devem estar localizadas a 30 m do eixo da pista.

(i) Onde uma é&rea de ginapista de pouso for disponivel, a sinalizagcao horizontal de borda
de pista de pouso e decolagem deve continuar entre a pista de pousa deagiroVer Figura G
1C. (Redacao dada pela Resolucéd®6b, de13.03.2013

(3) Caracteristicas

(i) A sinalizacao horizontal de borda de pista de pouso e decolagem deve ter uma largur
total de, no minimo, 0,9 m em pistas com 3@urmais de largura e, no minimo, 0,45 m em pistas
com largura menor do que 30 m.
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FiguraD-5. Sinalizacao horizontal de ponto de visada e de zotagde(Alteradopela Resolucao
n° 465 de13.03.2013

(ilustracao de uma pista de pouso e decolagem com extensao de 2.400 metros ou mais)
(h) Sinalizac&dorizontal deeixo depista detaxi
(1) Aplicacao
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(i) A sinalizacdo horizontal de eixo de pista de taxi deve ser disposta em pistas de tax
pavimentadas e patios de @esives onde o numero de codigo for 3 ou 4, de forma a oferecer uma
orientacao continua entre o eixo da pista de pouso e decolagem e as posi¢cdes de estacionament
aeronaves.

(ii) A sinalizacéo horizontal de eixo de pista de taxi deve ser disposta em unda piSteso
e decolagem pavimentada, quando parte da pista de pouso for destinada ao taxi de aeronaves e:

(A) onde o eixo da pista de taxi ndo for coincidente com o eixo da pista de pouso e
decolagem.

(i) Quando for necessarindicara proximidade de uaposicaale esperale pista deve
ser providenciada uma sinalizacéo horizontalhoradale eixo de pista de taxi

NOTA T A provisdo de uma sinalizagdo horizontalhoradade eixo de pista de t&podefazer
parte das medidas de prevencédo de incursdes na pistastemlecolagem

(iv) Quando provida, a sinalizagdo horizontedlhoradade eixo de pista de tédeve ser
disposteem cada intercessd@le umapista detaxi e umgpista @ pouso e decolagem

(2) Localizagao

(i) Em trechos retilineos da pista de taxi, a sinalizaca@dmial do eixo deve estar
localizada no centro da pista. Nas curvas da pista de taxi, a sinalizacdo horizontal deve continuar
partir do trecho retilineo do taxi a uma distancia constante da borda externa da curva.

NOTA'T Ver paragrafal54.217(c) éigura G3.

(i) Em intersecBes de uma pista de taxi com uma pista de pouso e decolagem em que a pis
de taxi servir como uma saida da pista de pouso, a sinalizacéo horizontal do eixo da pista de taxi de
ser curvada em direcdo ao eixo da pista de pouso e decolageonmsodeémonstrado nas Figuras
D-6 e D-21. A sinalizacdo horizontal de eixo de pista de taxi deve se estender paralelamente as faixz
da sinalizacéo horizontal de eixo de pista de pouso e decolagem por uma distanamideno, 60
m além do ponto de tangéa.

(i) Quando a sinalizacao horizontal de eixo de pista de taxi for disposta em uma pista de
pouso e decolagem, de acordo copacagrafol54.303h)(1)(ii), a sinalizagdo horizontal deve ser
dispostano eixo da pista de taxi designada.

(iv) Quando provida, umsinalizac@o horizontal melhorada de eixo de pista de taxi deve se
estender da posicéo de espera da pista Padrdo A (conforme definido n®fapatéd uma distancia
de47 m na direcao de saida da pista de pouso e decol&gefigura D-6A(a).

(v) Se a sinalizacao horizontal melhorada de eixo de pista de taxi intersecta uma sinalizaca
horizontal de posicéo de espera de pista, em pistas de aproximacao de Qadeigdos Il ou I,
gue esteja localizada dentro de 47 m da primeira sinalizacaoihialide posicéo de espera de pista,
a sinalizacao horizontal melhorada de eixo de pista de taxi deve ser interrompida a 0,9 m antes
depois da sinalizag&o horizontal de posicéo de espera de pista intersectada. A sinalizagéo horizon
melhorada de eixde pista de taxi deve continuar além da sinalizagéo horizontal de posi¢cao de esper
de pista intersectada por, pelo menos, 3 segmentos da linha tracejada ou 47 m do inicio ao fim, 0 g
for maior. Ver Figura BGA(b).

(vi) Se a sinalizag&o horizontal melhoraltaeixo de pista de taxi cruzar uma intersecéo de
pistas de taxi que esteja localizada dentro de 47 m da sinalizacdo horizontal de posi¢éo de espera
pista, a sinalizagdo horizontal melhorada de eixo de pista de taxi deve ser interrompida a 1,5 m ant
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e depois do ponto onde a linha de eixo de pista de t&xi intersectada cruza o eixo da pista de té
melhorada. A sinalizacdo horizontal melhorada de eixo de pista de taxi deve continuar além d
intersecao das pistas de taxi por, pelo menos, 3 segmentodadréicejada ou 47 m do inicio ao

fim, o que for maior. Ver Figura{BA(c).

(vii) Quando dois eixos de pista de taxi convergirem antes de ou em uma sinalizagac
horizontal de posicédo de espera de pista, a linha tracejada interna ndo deve ser menor que 3 m
cumprimento. Ver Figura BA(d).

(viii) Quando houver duas sinalizacdes horizontais de posicéo de espera de pista opostas ¢
distancia entre elas for menor que 94 m, a sinalizac&o horizontal melhorada de eixo de pista de té
deve se estender por toda a distan&isinalizacao horizontal melhorada de eixo de pista de taxi ndo
deve se estender além de nenhuma das sinalizag6es horizontais de posi¢do de espera de pista.
Figura D-6A(e).

(3) Caracteristicas

(i) A sinalizacdo horizontal de eixo de pista de taxi deve ter, no minimo, 15 cm de largura e

deve ser continua em extensao, salvo quando houvantersecad@om a sinalizacdo horizontal de

posicdes de espera de pista de pouso e decolagem ou com a smdimag@dntal de posicéo
intermediaria de espera, conforme demonstrado na Hiy6ra

(i) A sinalizacéo horizontahelhoradale eixo de pista de taxi deve ser confornticado
na FiguraD-6A.

Origem: SIA ¥ 59253
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Ver 154.303 (j) e
154.223 (b)
\/1/\\%
Sinalizag&o horizontal de posi¢éo i
Min. 60 m

de espera de pista - configuragdo A
(Ver Figura D-7) Ver 154.303

(h) (2) (i)

0,3m
=
DJ . 09m
0,15m'/ D;‘/
i 0 )
i 04 . 0,9m
0 .

Sinalizagao horizontal de posicéo
de espera de pista - configuragdo A
(Ver Figura D-7)

4 |
Sinalizagédo Lﬁ
horizontal de

posicéo de .
espera de pista - Ver 154.303 (j) N\H\/l/\
configuracéo B . ©154.223 (b)

(Ver Figura D-7)
L 20

FiguraD-6. Sinalizacadorizontal depista detaxi (exibida enconjunto com a sinaliza¢ao
horizontal basica de pista de pouso e decolaggl®radopela Resolucao®65 de13.03.2018
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(b) Segunda posicéo de espera de pista

Pelo
menos 3
segmentos

(c) Intersecéao de pista de taxi

A D D A
‘H:-H-E:-N

@7,5 - 15 cm (Nota 1)
15 cm

@ 15 - 30 cm (Nota 2) (d) Intersecéo "T"

@15cm

MNota 1. Fundo preto para contraste com
pavimentos de coloragéo clara.

Nota 2: Eixo em linha continua amarela.
(a) Dimensédes (e) Entre duas posicées de espera de pista
FiguraD-6A. Sinalizacdo horizontal melhorada de eixo de pista de(ffieradopela Resolucao
n° 465 de13.03.2013
(i) Sinaliza@o horizontal da area de gilepista de pouso éecolagem
(1) Aplicacéo

Onde uma area de gidte pista de pouso for disponibilizada, sera provida uma sinalizacao
horizontal para guiagemontinuada deuma aeronavena realizacdo deima voltade 180° e
alinhamentaom o eixo da pista.
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(2) Localizacao

(i) A sinalizacdo horizontal da area de gilepista de pouso e decolagem deve se curvar do
eixo da pista para a area de giro. O raio da curva deve ser compativel com capacidade de manobr
velocidadeshormais detaxi das aeronaves para as quais a area de giro foi prevista. O angulo de
intersecdo da sinalizacdo horizontal da area de giro com o eixo da pista deve ser igual ou inferior
30°.

(ii) A sinalizacao horizontal da area de glepista de pouso e delagem deve se estender
paralelamente a sinalizacdo horizontal de eixo de pista de pouso e decolagem até uma distancia
60m, no minimo, além do ponto de tangéncia, quando o niumero de cédigo for 3 ou 4, e até urn
distancia de 30 m, no minimo, quandoimero de codigo for 1 ou 2.

(i) A sinalizacdo horizontal da area de git®pista de pouso e decolagem deve guiar a
aeronave de forma a permitir uma parte retdé@moantes do ponto onde a curva de °186ve ser
feita. A parte reta da sinalizacdo horizontal da area de giro de pista de pouso e decolagem deve
paralelaa sua borda externa.

(iv) O projeto da curva permitindo a aeronasalizaruma curva de 18Q0deve ser baseada
em um angulo de guiagem da roaatiem de narifgual ou inferior a 4%

(v) O projeto da sinalizacao horizontal &@a de gb de pistale pouso e decolagem deve
ser tal que, quando a cabine de pilotagem da aeronave permanecer sobraghsinka area de giro,
o afastamento entre qualquer roda do trem de pouso da aeronave e a borda da area de giro deve
igual ou superior aquela especificagaTabela €.

NOTA i Para facilidade de manobra, consideracdes devem ser feitas para praaf@stamento
maior entre a roda e a borda para aeronaves codigos E e E5¥&]@5(a)(6)

(3) Caracteristicas

A sinalizacdo horizontal de uma area de giro de pista de pouso e decolagem deve ter no minin
15 cm de largura e ser continuaseaicomprimento.

() Sinalizacadorizontal deposicao deespera deista depouso edecolagem
(1) Aplicagéao docalizagéo
A sinalizac&o horizontal de posi¢cédo de espera de pista de pouso e decolagem deve ser dispo
ao longo de posicdes de espera de pista de pouso e decolagem.

NOTA'T Ver oparagrafdl54.307(b) sobre a disposicdo da sinalizagiticalem posi¢cdes de espera
de pista de pouso e decolagem.

(2) Caracteristicas

(i) Em interse¢cOes de uma pista de taxi com uma pista de pouso e decolagem para operag
visual, com uma pista de aproximacao dep@zisao ou com uma pista de decolagem a sinalizagéo
horizontal da posicéo de espera de pista de pouso e decolagem deveosmeatisposto na Figura
D-6, padréo A.

(i) Quando houver somente uma posicao de espdraansecaale uma pista de taxi com
uma pista de pouso e decolagem de aproximacgéo de precisdao Categorias I, Il ou lll, a sinalizag:
horizontal de posicédo de espera dege comandicadana FiguraD-6, padrdo A. Quando houver
duas ou trés posicdes de espera nesse tipbedsecapa sinalizacdo horizontal de posigcéo de espera
mais proxima da pista de pouso e decolagem deve ser como naD-igupadrdo A, sendo qus a
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sinalizacdes horizontarsais distanteda pista de pouso e decolagem aewer comandicadana
FiguraD-6, padréao B.

(i) A sinalizacao horizontal de posicéo de espera de pista disposta em uma posi¢ao d
espera de pista de pouso e decolagem estabelecidarde aom garagrafdl54.223(a)(3) deve ser
como demonstrado na Figuba6, padréo A.

(iv) Quando uma sinalizacdo horizontal de posicao de espera de pista de pouso e decolage
padrdo B estiver localizada em uma area onde excederia al6@ me x t en s « 0, o ter
ACAT I 110, conforme for o caso, deve ser ma
horizontal de posi¢céo de espera de pista de pouso e decolagem, em intervalos maximos iguais de
m entre sinalizacdes sucesmsy As letras ndo devem ter menos que 1,8 m de altura e devem estat
situadas até ndo mais que 0,9 m além das sinaliza¢des horizontais de posicao de espera.

(v) A sinalizacéo horizontal de posicdo de espera de pistateraecdale duas pistas de
pouso e dedagem devem ser perpendiculares ao eixo da pista de pouso e decolagem que forma pal
da trajetéria padrdo de taxi. O padrdo das sinalizacdes horizontais deve ser conforme exibido r
FiguraD-7, padréao A.

Padréo A: Padréo B:
4 linhas e 3 espagos 2 linhas a cada 0,3 m
acada 0,3 m cada 1lespagoacadal5m

2,10 m

-
5]
Ii°
£ ] EER £
5] 09m II] )
£
1B
o
]

0,3m

FiguraD-7. Sinalizacadnorizontal deposicao @ espera deista depouso edecolagen(Alterado
pela Resolucao®65 de13.03.2018

(k) Sinalizagadorizontal deposi¢aointermediaria despera
(1) Aplicagao docalizagéo

(i) A sinalizacao horizontal de posicao intermediaria de espera deve ser disposta de longo
uma posi¢ao intermediaria de espera.

(i) Quando uma sinalizacdo horizontal de posicao intermediaria de espera estiver dispost
naintersecaale duas pistas de taxi pavimentadas, ela deve ser tragada através da pista de taxi a ul
distancia suficiente da hkaat proxima da pista de taxi que a intercepta, de forma a garantir uma
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desobstrucdo segura entre aeronaves em taxi. Essa sinalizacdo deve coincidir com uma barra
parada ou com luzes de posicao intermediaria de espera, quando houver.

(2) Caracteristicas

A sinalizacéo horizontal de posicéo intermediaria de espera deve consistir linha simples
interrompida, conformendicadona FiguraD-6.

() Sinalizacdo deonto deteste de VOR daerédromo
(1) Aplicagéo

(i) Quando o ponto de teste de VOR de um aerédronestabelecido, ele deve ser indicado
por uma sinalizacao vertical e horizontal de ponto de teste de VOR de um aerédromo.

NOTA i Ver o paragrafol54.307(d) sobre sinalizacdo vertical de pontos de teste de VOR em
aerodromos.

(i) Selecéo ddocal
NOTA'i1 Orientacdes quanto a selecao de locais para o ponto de teste de VOR do aerédromo pode
ser encontradas em instru¢des complementares do DECEA.
(2) Localizagao
A sinalizacao horizontal de ponto de teste de VOR de um aerédromo deve ser centrada no pon
no qual una aeronave deve ser estacionada para receber o sinal correto do VOR.
(3) Caracteristicas

(i) A sinalizacao horizontal de ponto de teste de VOR de um aerédromo deve caunsistir
circulo de 6 m de diametro e ter uma linha com espessura de 15 cm (ver ®F3gvA.

(i) Quando for necesséarimue uma aeronave seja alinhada em uma direcdo especifica,
deve haver uma linha que passe através do centro do circulo em um azimute desejado. A linha de
se estender 6 m para fora do circulo na direcdo desejada de orientagamar em forma de seta.

A espessura da linha deve ser de 15 cm (ver a Ay8réB)).

@(’@ <o§
> N\
/ 5
&l
U I >
\
— 6m — 6m — 6m
A - SEM LINHA DE DIREGAO B - COM LINHA DE DIRECAO

FiguraD-8. Sinalizacadorizontal deponto deteste de VOR eraerédromogAlteradopela
Resolugéo t465 de13.03.2013
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(iii) A sinalizacao horizontal de ponto de teste de VOR de um aerédromo deve ser diferent
da cor utilizada para a sinaliza¢do horizontal das pistas de taxi, devendo ser, de preferéncia, de ¢
branca.

NOTA i Quando for necessario proporcionar contrastesiaalizacbes horizontais devem ser
contornadas com a cor preta.

(m) Sinalizacadorizontal deposicéo desstacionamento dasronaves
(1) Aplicagéo

Sinalizacéo horizontal de posicdo de estacionamento de aeronaves deve ser disposta nos por
designados de estacionanto em patios de aeronaves pavimentados.

(2) Localizacao

(i) Sinalizagbes horizontais de posicdes de estacionamento de aeronaves em patic
pavimentados devem estar localizadas de modo a oferecer os afastamentos de obstacu
especificadosno paragrafol54.225€), enquanto o trem de pouso dianteiro segue a sinalizacao
horizontal de posicédo de estacionamento.

(3) Caracteristicas

() A sinalizacdo horizontal de posicdo de estacionamento de aeronaves deve incluir o
elementos necessarios para fornecer:

(A) orientacdo adequadpara a aeronave até a posicao de estacionamento;
(B) parada precisa na posi¢ao de estacionamento.

NOTA - Podem ser utilizados na sinalizacdo horizontal de posi¢do de estacionamento elementos te
como a identificacdo da posicéo de estacionamento, a lintwti@dela, a barra de virada, a linha de
virada, a barra de alinhamento, a linha de parada e a linha de saida.

(ii) A identificacdo de uma posicdo de estacionamento (letra e/ou numero) deve esta
incluida na linha de entrada, a uma pequena distancia apds aalitiba de entrada

(iii) As linhas de entrada, virada e saida devem ser continuas em sua extenséo e ter ur
largura ndo inferior a 15 cm. Quando um ou mais conjuntos de sinalizacdo horizontal foremr
sobrepostos em uma sinalizagcédo de estacionamento, as lgvess ser continuas para as posicoes
de estacionamento principais e interrompidas para as secundarias

(iv) Quando for pretendido que uma aeronave prossiga em uma Unica direcdo, seta
apontando a direcdo a ser seguida devem ser acrescentadas como partesdiesdiminada e saida.

(v) Quando utilizada, uma barra de virada deve ser posicionada em angulos retos a linha ¢
entrada, perpendicular a posi¢cao do piloto da esquerda, no ponto de inicio de uma curva pretendid

(vi) Se mais de uma barra de virada e/ou linha dedpaforem necessarias, elas devem ser
codificadas.

(vii) Quando utilizada, uma barra de alinhamento deve ser colocada de modo a coincidil
com o prolongamento do eixo da aeronave na posi¢cdo de estacionamento especificada e deve
visivel para o piloto duranta parte final da manobra de estacionamento. Essa barra deve ter uma
largura néo inferior a 15 cm.

(viii) Uma linha de parada deve ser posicionada em angulo reto a linha de entrada, no pont
pretendido de parada. Essa linha deve ter largura ndo inferior a 15 cm.

(‘RA NAC s

Origem: SIA 65/253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

(Redacao dada pela Resolu¢céd29, de 12.02019
(n) Linhas deseguranca deatio deaeronaves
(1) Aplicagéo

Linhas de seguranca devem ser dispostas em um patio de aeronaves pavimentado, confort
sejam necessarias para delimitar as posi¢cdes de estacionamaertondees e as areas de utilizagdo
de equipamentos de solo.

(2) Localizacao

Linhas de seguranca de patios de aeronaves devem ser localizadas de modo a definir as ar
destinadas ao uso de veiculos no solo e outros equipamentos de atendimento as aeromal@s, de
a permitir um afastamento seguro das aeronaves.

(3) Caracteristicas

() Linhas de seguranca de patios de aeronaves incluem elementos tais como as linhas
afastamento de ponta de asa e linhas de contorno das vias de servi¢co, conforme sejam necessé
paraas configuracdes de estacionamento e instalacdes de solo.

(i) Uma linha de segurancga de um pétio de aeronaves deve ser continua em extenséo e t
no minimo, 10 cm de largura.

(o) Sinalizacadorizontal deposicéo desspera envias deservigco
(1) Aplicacéo

A sinaliza@o horizontal de posicao de espera em via de servico deve estar disposta em todc
0S acessos de vias de servico para uma pista de pouso e decolagem.

(2) Localizagao

A sinalizacdo horizontal de posicdo de espera em via de servico deve estar localizad
transveralmente a via de servico, na posi¢éo de espera.

(3) Caracteristicas

A sinalizacéo horizontal de posicdo de espera em via de servigo deve estar de acordo com
Caodigo deTransitoBrasileira

(p) Sinalizagadorizontal deinstrucémbrigatoria
(1) Aplicacéo

(i) Quando nadwouveruma sinalizagao vertical de instrucédo obrigatéria em conformidade
com o paragrafo154.307(b)(1)(i), uma sinalizacdo horizontal de instrucdo obrigatdria deve ser
disposta na superficie do pavimento.

(i) Onde for operacionalmente necessario, como emspis tAxcom largura superior@0
m ou para auxiliar na prevencédo de uma incursédo na pista de pouso e decoragesimalizacao
vertical de instrucdo obrigatoria deve ser complementada pela sinalizagdo horizontal de instruga
obrigatoria.

(iUmasi nali za-«o horizont al de i nstru-«o
ENTRYO) deve ser disposta em pistas de t §xi
decolagem, mesmo que seja disposta sinalizacéo vertical de instrugédo obrigatdraddepenibida.

(2) Localizagao
Origem: SIA
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(i) A sinalizac&o horizontal de instrucéo obrigatéria em pistas deetéixaerodromos com
letra de codigo A, B, CouD, deve ser situad@ansversalmentapista de taxicentrada erseu eixo,
e do lado da espera da sinalizagao horizontal de posicado de espera de pista de pouso e decolag
conforme mostrado na Figufa-9(a). A distancia entre o bordo mais proximo saalizacéo
horizontal e a sinalizacdo horizontal de posicdo de espera de pista de pouso e decolagem ot
sinalizacao horizontale eixo de pista de taxi ndo deve ser inferior a 1 m.

(ii) A sinalizacéo horizontal de instrucéo obrigat@rmapistas de taxi onde a letraatmligo
for E ou Fdeve sesituadaem ambos os lados da sinalizacao horizatdgadixo de pista de tagido
lado da espera da sinalizacdo horizowtal posicdo de espera de pista de pouso e decolagem,
conformemostradona FiguraD-9 (b). A distancia entrea borda mais préxima desta sinalizacao
horizontal e a sinalizacdo horizontal de posicdo de espera de pista de pouso e decolagem ou
sinalizacao horizontal do eixo da pista de taxi ndo deve ser inferior a 1 m.

(iii) Salvo quando operacionalmente necessario,de&e haver sinalizacdo horizontal de
instrucdo obrigatéria em uma pista de pouso e decolagem.

(3) Caracteristicas

() Uma sinalizacdo horizontal de instrucdo obrigatdria deve consistia inscricdo em
branco sobre um fundo vermelho. Salvo pela sinalizacéoalateentrada proibiddai NO EN) RY 0
a inscricdo deve fornecer informacdes idénticas as da sinalizacao vertical de instrucdo obrigatoria
qual esta associada.

(i) Uma sinalizacdo vertical dentrada proibidaMNO ENTRY) deve consistimuma
inscricdo enbrancoondeseém as p AOBNTR@ ss dibre um fundo ver.

(i) Quando ndo houver contraste suficiente entre as sinalizacdes horizontais e a superfici
do pavimento, as sinaliza¢cdes horizontais de instrucbes obrigatérias devem incluir um contorn
aprqoriado, de preferéncia branco ou preto.

(iv) As letras devem ter a altura de 4 m para inscricdes onde a letra do codigo for C, D, E ol
F e 2 m quando a letra do cédigo for A ou B. As inscricbes devem ter a forma e as proporcoe
indicadasno Apéndice C.

(v) O fundodeve ser retangular e estenderlateralmente e verticalmentep minimo 0,5
m além das extremidades da inscrigéao.

Origem: SIA 67/253
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im
minimo

1m
minimo

09-27

a) Pista de taxi para letras Ae B. b) Pista de taxi para letras C e D.

c) Pista de taxi para letras E e F.

FiguraD-9. Sinalizacadorizontal danstrucambrigatéria(Alteradopela Resolucaoc®a65, de
13.03.2018

(q) Sinalizacadorizontal denformacao
(1) Aplicacao
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(i) Ondefor impraticavel instalauma sinalizacdo vertical de informagém conformidade
com o paragrafo 154.307(c)(1)()ma sinalizacdo horizontal de informacao deve ser disposta na
superficie do pavimento.

(i) Ondefor operacionalmente necessario, uma sinalizacao vertical de informacao deve sel
complementada por uma sinalizag&o horizontal de informagao.

(i) Uma sinalizacadorizontal de informacé&o de localizacdoou dedirecdo) deve ser
dispostana superficie do pavimenémtese depoigde interse¢cdes complexas de pistas de taxi

(iv) Uma sinalizacadhorizontal de informacédo de localizacdo) deve ser disposta na
superficie do pavimenta intervalos regulareao longo de pistas de taxi extensas.

(2) Localizacéo

A sinalizacdo horizontal de informacéo deve ser disposta ao longo da superficie da pista de ta
ou do patio de aeronaves, conforme necessario, e posicionada de forma a ser legivel da cabine
comando de uma aeronave que se aproxime.

(3) Caracteristias
(i) Uma sinalizacao horizontal de informacéo deve consistir

(A) uma inscricdo em amarelsolre fundo preto,quando complementaru substituir
uma sinalizagéo vertical de localizagéo; e

(B) uma inscricdo em pretsplre fundo amareloguando complementaru substituir
uma sinalizagéo vertical de direcionamento ou destino.

(i) Quando ndo houver contraste suficiente entrfendo dasinalizacdo horizontal e a
superficie do pavimento, a sinalizacdo deve incluir:

(A) uma bordgreta onde asnscricdedoremempretqg e
(B) uma bordaamaret ondeas inscricdeforememamarelo.

(iif) A altura das letras deve ser de 4 m, podendo ser reduzida para 3 m se necessario. Pz
esta situacdo, quando uma sinalizacdo horizontal de informacé&o vier acompanhada de uma sinalizac
horizontal de loalizagéo, as letras para ambas sinalizac6es devem ter a mesma altura. As inscri¢o
devem ter a forma e as proporcdes descritas no Apénd{€e@facéo dada pela Resoluca®is,
de 1604.2019)

154.305 Luzes

(a) Disposicoegierais
(1) Luzes aeronauticas de superfigiee podem causar confusdo a navegantes

NOTA'T no caso de luzes aeronauticas de superficie proxiddgsaa navegaveis, dese cuidar
para que as luzes ndo causem confusdo aos navegantes.

(2) Luzes elevadas de aproximacao

(i) Luzes elevadas de aproximacao e suas estruturas de suporte devem ser frangiveis, exc
no trecho do sistema de luzes de aproximacédo além de 300 m da cabeceira

Origem: SIA 69253
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(A) Quando a altura de uma estrutura de suporte exceder 12 m, a exigéncia de
frangibilidade deve saplicar somente aos 12 m superiores; e

(B) Quando uma estrutura de suporte for envolvida por objetos ndo frangiveis, somente
a parte da estrutura que se prolongar acima dos objetos ao redor devera ser frangivel.

(ii) As disposicdes dgaragrafo154.305(a)6)(i) nd devem exigir a substituicdo das
instalacBes existentes antesldde janeiro de 2010.

(i) Quando a fixacdo das luzes de aproximagédo ou a estrutura de suporte ndo forer
contrastantes por si so, elas devem ser sinalizadas adequadamente.

(3) Luzes elevadas

Luzes ¢evadas de pista de pouso e decolagem, zonas de psi@gplaay} e pistas de taxi
devem ser frangiveis. A altura dessas luzes deve ser suficientemente baixa para preservar
afastamento das hélicemacelesie motores de aeronaves a jato.

(4) Luzes desuperficie

() A fixacdo embutida de luzes na superficie de pistas de pouso e decolagem, zonas ¢
paradagtopwayy pistas de taxi e patios de aeronaves deve ser desenvolvida e instalada de modo qt
uma aeronave que passe com as rodas sobre essas insteélagd@sifigue nem a aeronanem as
luzes.

NOTAi E importante que as luminarias embutidas utilizadas atendam as especificacées necessar
para utilizacdo em aeroport@bicluido pela Resolugédo 643, de 164.2019)

(5) Controle e intensidade das luzes

NOTA'T Durante o anoitecer ou condi¢cdes de ma visibilidade durante o dia, as luzes podem ser ma
eficientes do que a sinalizacao horizorara que as luzes sejam eficientes nessas condi¢cdes ou em
ma visibilidade durante a noite, elas devem ter intedsidg@ropriada. Para se obter a intensidade
necessaria, geralmente serd necessario tornar as luzes direcionais, neste caso os arcos sobre os
as luzes se projetam precisardo ser adequados e orientados de modo a atingir os requisi
operacionais. O gisma de luzes da pista de pouso e decolagem terd que ser considerado como u
todo, de modo a garantir que as intensidades relativas de luminosidade sejam combinad:
adequadamente para o mesmo fim. (Ver o Apéndice G RBHE).

() A intensidade das luzes g#sta de pouso e decolagem deve ser adequada as condi¢des
minimas de visibilidade e luz ambiente para a qual a pista esta destinada, bem como deve ¢
compativel com a luminosidade da se¢cado mais proxima do sistema de luzes de aproximagéo, quan
houver.

NOTA 1 Embora as luzes de um sistema de luzes de aproximagao possam ser de maior intensida
do que as luzes da pista de pouso e decolaggeonveniente evitar mudancas bruscas na intensidade
da luz, visto que isso poderia dar ao piloto a falsa impressficedevisibilidade esta se modificando
durante a aproximacao.

(i) Quando houver um sistema de luzes de alta intensidade, um controle apropriado d
intensidade deve ser incorporado para permitir o ajuste da intensidade da luz, de modo a atingir
condicOes mvalecentes. Controles independentes de intensidade ou outros métodos apropriadc
devem ser disponibilizados de forma a garantir que os seguintes sistemas, quando instalados, poss
ser operados em intensidades compativeis:

(A) sistema de luzes de aproximacao;
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(B) luzes de borda da pista;

(C) luzes de cabeceira de pista;

(D) luzes de fim de pista;

(E) luzes de eixo de pista;

(F) luzes de zona de toque de pista; e
(G) luzes de eixo das pistas de taxi.

(i) No perimetro e dentro da elipse que define o feixe principal no Apéndice Bgness
AB-1 a AB-10, o valor maximo de intensidade da luz ndo deve ser maior do que trés vezes 0 valo
minimo de intensidade da luz medido de acordo com o Apéndice BQ1a5S coletivas das Figuras
de AB-1 a AB-11 e naNOTA 2.

(iv) No perimetro e dentro dotémgulo que define o feixe principal no Apéndice B, Figuras
AB-12 a AB-20, o valor maximo de intensidade da luz ndo deve ser maior do que trés vezes o valo
minimo de intensidade da luz medido de acordo com o Apéndice BQ1a5S coletivas dagiguras
deAB-12 a AB21 e naNOTA 2.

(b) lluminacdo deemergéncia
(1) Aplicacéo

(i) Quando o aer6dromo possuir iluminacdo de pista de pouso e decolagem e sem font
secundaria de energia, luzes de emergéncia suficientes podem ser utilizadas para o caso de falhe
sistema normale iluminacdo(Redacéo dada pela Resolucaéd1B, de 164.2019)

NOTA T A iluminacdo de emergéncia também pode ser util para sinalizar obstaculos ou delinea
pistas de taxi ou areas do pétio de aeronaves.

(2) Localizacao

Quando instaladas em uma pistapieiso e decolagem, as luzes de emergéncia devem, no
minimo, estar em conformidade com a configuracdo necessaria para uma pista para operacao VisL

(3) Caracteristicas

A cor das luzes de emergéncia deve estar em conformidade com os requisitos de cospara luz
de pistas de pouso e decolag@Redacao dada pela Resolucéd 18, de 16)4.2019)

(c) Farolaeronautico
(1) Aplicagéao

() Quando for operacionalmente necessario, um farol de aerédromo ou um farol de
identificag8o deve existir em cada aerédromo destinado ao usomot

(i) O requisito operacional deve ser determinado levaedem consideracdo os requisitos
do trafego aéreo que utiliza o aerodromo, o contraste dos recursos do aerédromo em relacéo a a
de entorno e a instalagéo de outros auxilios visuais e ndo Vvigeigisa localizagdo do aerédromo.

(d) Farol doaerédromo
(1) Generalidades

(i) O farol de um aerédromo deve existir em aerodromos destinados ao uso noturno se um
ou mais das seguintes condi¢des estiverem presentes:

(‘RA NAC s
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(A) as aeronaves navegam predominantemente por meiEss;
(B) visibilidades reduzidas sdieequentesou

(C) é dificil localizar o aerédromo do ar devido as luzes no entorno ou ao terreno da
regiao.
(2) Localizacao

(i) O farol do aerodromo deve estar situado dentro ou nas adjacéncias do aerédromo, el
uma area de baixaminosidade de fundo.

(i) A localizacdo do farol deve ser tal que ele ndo seja ocultado por objetos em direcdes
significativas e ndo ofusque a vista de um piloto em aproximagao para pouso.

(3) Caracteristicas

(i) O farol do aerddromo deve exilfiashescoloridos aléernados conflashesbrancos, ou
somentdlashedrancos. Arequéncidotal deve ser de 20 a Bashegor minuto. Quando utilizados,
os flashescoloridos emitidos por fardis em aer6dromos em terra devem ser verdes, sendo que
flashescoloridos emitidogor faréis de aerddromos sobre superficie aquatica devem ser amarelos.
No caso de um aer6dromo que combine as duas situac@leshescoloridos, se utilizados, devem
ter as caracteristicas de cor da secéo do aerédromo que for designada como ipstatgzlo

(i) A luz do farol do aerodromo deve se direcionar a todos os angulos de azimute. A
distribuicdo vertical da luz deve projet para cima desde uma elevacao nao superior a 1° até uma
elevacdo que o DECEA determine que seja suficiente para datagéie na maxima elevacdo na
qual o farol sera utilizado, sendo que a intensidade efetiviiagbgsnao deve ser inferior a 2.000
cd.

NOTAT Em locais onde um alto nivel de luminosidade de fundo n&o puder ser evitado, a intensidad
efetiva dodlashespode ter que ser aumentada por um fator de até 10 vezes seu valor.

(e) Farol deidentificacéo
(1) Aplicagéao
Um farol de identificacdo deve existir em aerédromos que se destinem para 0 uso noturno e que n
possam ser facilmente identificados do ar por outros meios.
(2) Localizacao
(i) O farol de identificacdo deve estar situado no aer6dromo, em uma area de baixe
luminosidade de fundo.

(i) A localizacdo do farol deve ser tal que ele ndo seja ocultado por objetos em direcdes
significativas e que ndo ofusque a vista de um pilota@mximacao para pouso.

(3) Caracteristicas

(i) Um farol de identificacdo em um aer6dromo em terra deve se direcionar a todos 0s
angulos do azimute. A distribuicdo vertical da luz deve pregetgrara cima, desde uma elevacao
ndo superior a 1° até uma elevacgéie q DECEA determine que seja suficiente para dar orientacao
na maxima elevacdo na qual o farol sera utilizado. A intensidade efetiflaslussndo deve ser
inferior a 2.000 cd.

NOTAT Em locais onde um alto nivel de luminosidade de fundo n&o puder ser evitado, a intensidad
efetiva dodlashespode ter que ser aumentada por um fator de até 10 vezes seu valor.
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(i) Um farol de identificacdo deve emiflashesverdes em aerdédromos esrra eflashes
amarelos em aerédromos sobre superficie aquatica.

(i) Os caracteres de identificagdo devem ser transmitidos utilizendoCédigo Morse
Internacional.

(iv) A velocidade de transmisséo deve estar entre seis e oito palavras por minuto, sendo gt
a varacao correspondenteduracdo dos pontos do Codigo Morse deve ser de 0,15 segundos a 0,2
segundos por ponto.

(f) Sistemas dluzes deaproximacéao
(1) Aplicacéo
(i) Pista desproximacao derecisdo Categoria |

O aerdédromo deve contar com um sistema de luzes de ajpigidnde precisdo Categoria |,
conforme especificado ngmragrafosl54.305h)(1)(i) a 154.305(h)(2)(viii), para servir pistas de
aproximacao de precisdo Categoria I.

(i) Pistas deproximacéao derecisao Categorias Il e lll

O aerédromo deve contar com um sistema de luzes de aproximacéo de precisdo Categori
Il e Ill, conforme especificado ngmragrafos 54.305(i)(1)(i) a 154.305(i)(2)(x), para servir pistas
de aproximacéo de precisao Categorias Il e .

(g) Sistemasimples dduzes desproximacao

NOTA i A instalacdo de um sistema simples de luzes de aproximacao é recomendada para pist
para aproximacao visual destinadas ao uso noturno, especialmente onde o numero de codigo for 3
4, e pistas de aproximacédo de {piiecisao, specialmente quando ndo contar com um sistema de
luzes de aproximacéao de precisao Categoria |.

(1) Localizagao

(i) Um sistema simples de luzes de aproximacédo deve comsigta fileira de luzes no
prolongamento do eixo da pista de pouso e decolagem se estendgeaddo possivel, a uma
distancia nédo inferior a 420 m da cabeceira, com uma fileira e luzes formando uma barra cruzada ¢
18 m ou 30 m de extensao, a uma distancia de 300 m da cabeceira.

(i) As luzes que formam a barra cruzada devem formar uma linha redaizenkal,
perpendicular a linha de luzes do eixo da pista de pouso e decolagem e por ela dividida ao meio. /
luzes da barra cruzada devem ser espacadas de modo a produzirem um efeito linear, ressalvandc
que, quando uma barra cruzada de 30 m for atiiz podense deixar espagos nos dois lados do
eixo. Esses vaos devem ser mantidos a um minimo, de forma a satisfazer os requisitos locais, n
devendo exceder 6 m.

NOTA 17 Utilizam-se espagcamentos das luzes da barra cruzada entre 1 e 4 m. Espacgammentos n
dois lados do eixo da pista podem melhorar a orientacéo direcional quando as aproximacgdes sao fei
com erro lateral e facilitam o movimento dos veiculos de salvamento e combate a incéndio.

NOTA 271 Ver o Apéndice G deste RBAC, para orientacfes solimeaancias de instalagéo.

(i) As luzes que formam a linha do eixo devem ser dispostas em intervalos longitudinais
de 60 m, ressalvanek®e que, quando se quiser melhorar a orientagéo, intervalos de 30 m podem se
utilizados. A luz mais interna deve estar lamda a 60m ou 30 m da cabeceira, dependendo do
intervalo longitudinal selecionado para as luzes do eixo.
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(iv) Se néo for fisicamente possivel haver um prolongamento da linha de eixo a uma
distancia de 420 m da cabeceira, essa linha podera ser prolongdfa até de modo a incluir a
barra cruzada. Se isto ndo for possivel, as luzes do eixo devem entdo caumsstirarreta de, no
minimo, 3 m de extensdo. Dependendo do sistema de aproximacéao utilizando uma barra cruzads
300 m da cabeceira, uma barra crazadicional pode ser disposta a 150 m da cabeceira da pista.

(v) O sistema deve estar o mais proximo possivel do plano horizontal que passa pel:
cabeceira, de forma que:

(A) nenhum objeto, que ndo uma antena de azimute ILS ou MLS, se projete atraves dc
plano das luzes de aproximacao dentro de uma distancia de 60 m do eixo do sistema; e

(B) nenhuma outra luz, que nédo uma luz situada na parte central de uma barra cruzada c
de uma hrreta da linha do eixo (ou de suas extremidades), deve ser ocultada de uma aeronave ¢
aproximacao.

Qualquer antena de azimute ILS ou MLS que se projetar através do plano das luzes deve ser
considerada como um obstaculo, sendo sinalizada e iluminadarde.ac

(2) Caracteristicas

(i) As luzes de um sistema de aproximacado simples devem ser luzes ininterruptas e a cor d:
luzes deve ser tal que possa garantir que o sistema seja prontamente distinguivel das outras lu.
aeronauticas de superficie e de outras luzeardms, se houver. Cada luz da linha de eixo deve
consistirent

(A) uma fonte Unica; ou
(B) uma barreta de, no minimo, 3 m de extensao.

NOTA 17 Quando a barreta do item (B) for composta de luzes préximas a fontes pontuais, un
espacamento de 1,5 m entre luadgmcentes na barreta demonstrou ser satisfatorio.

NOTA 21 Pode ser aconselhavel utilizar barretas com 4 m de extensao se for previsto que o sisten
de luzes de aproximacdo simples ira se desenvolver para um sistema de luzes de aproximacao
precisao.

NOTA 31 Em locais onde a identificacdo do sistema simples de luzes de aproximacao for dificil a
noite, devido as luzes da vizinhanca, luzes flashesseqenciais instaladas na porcédo externa do
sistema podem resolver esse problema.

(i) Quando instaladas em arpista para operacao visual, as luzes devem ser vistas por todos
0s angulos no azimute necessario para um piloto em perna base e em aproximacao final. A intenside
das luzes deve ser adequada para todas as condi¢cfes de visibilidade e luzes ambiastgsgisra
o sistema foi desenvolvido.

(i) Quando instaladas para uma pista de aproximacéao dereéséo, as luzes devem ser
vistas por todos os angulos do azimute necessarios para o piloto de uma aeronave que em aproxima
final ndo se desvie por indicac@@sormais da trajetoria definida pelos auxilios néo visuais. As luzes
devem ser designadas para oferecer orientacao tanto durante o dia como a noite, nas condi¢des n
adversas de visibilidade e de luz ambiente para as quais o sistema esta destimadoecg@eem
uso.

(h) Sistema déuzes desproximacédo derecisdo Categoria |
(1) Localizacao
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(i) Um sistema de luzes de aproximacgéo de precisdo Categoria | deve comsiatiileira
de luzes no prolongamento do eixo da pista até, onde quer que seja possivel ameia dst900 m
da cabeceira da pista, com uma fileira de luzes formando uma barra cruzada com 30 m de extens.
a uma distancia de 300 m da cabeceira da pista.

NOTAT A instalagdo de um sistema de luzes de aproximagao com menos de 900 m de comprimen
poderesultar em limitacdes operacionais do uso da prsiao Apéndice G desiRBAC.

(i) As luzes que formam a barra cruzada devem formar uma linha reta e horizontal,
perpendicular e bissecionada pela linha de eixo de luzes. As luzes da barra cruzada devem -
espacadas de modo a produzirem um efeito linear, ressalgangioe podem ser deixados espacos
nos dois lados do eixo. Esses vdos devem ser mantidos a um minimo, de forma a satisfazer
requisitos locais, ndo devendo exceder 6 m.

NOTA 17 Utilizam-se espagmentos das luzes da barra cruzada entre 1 e 4 m. Vaos nos dois lado:
da linha de eixo podem melhorar a orientacdo direcional quando as aproximagdes séo feitas com e
lateral e facilitam o movimento dos veiculos de salvamento e combate a incéndio.

NOTA 271 Ver o Apéndice G deste RBAC, para orientagdes sobre as tolerancias de instalacao.

(iif) As luzes que formam a linha de eixo devem ser dispostas em intervalos longitudinais de
30 m, com a luz mais interna localizada a 30 m da cabeceira.

(iv) O sistema deve estarroais proximo possivel do plano horizontal que passa pela
cabeceira, de forma que:

(A) nenhum objeto, que ndo uma antena de azimute ILS ou MLS, se projete atraves dc
plano das luzes de aproximagéo, dentro de uma distancia de 60 m da linha de eixo do sistema; e

(B) nenhuma outra luz, que ndo uma luz situada na parte central de uma barra cruzada c
de uma barreta de linha de eixo (ou de suas extremidades), devera ser ocultada para uma aeron
em aproximacao.

Qualquer antena de azimute ILS ou MLS que se projetadpateo do plano das luzes devera ser
considerada um obstaculo, sendo sinalizada e iluminada de acordo.

(2) Caracteristicas

(i) As luzes da linha de eixo e da barra cruzada de um sistema de luzes de aproximacao ¢
precisdo Categoria | devem ser luzes ininterrugaas um branco variavel. Cada posicéo da linha de
eixo de luzes deve consistim

(A) uma fonte de luz Unica nos 300 m mais internos da linha do eixo de luzes, duas fonte:
de luz nos 300 m mais centrais da linha do eixo de luzes e trés fontes de luz naa&8@xternos
da linha do eixo de luzes, de maneira a oferecer informacgéo de distancia; ou

(B) uma barreta.

(i) Quando o nivel de qualidade de servico das luzes de aproxinpagiy ser
demonstrado, cada posi¢ao de luz na linha do eixo pode coasistir

(A) uma fontede luz Unica; ou
(B) uma barreta
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(i) As barretas devem ter, no minimo, 4 m de extensdo. Quando as barretas foren
compostas de luzes que se aproximam de fontes pontuais, as luzes devem ser espacadas de
uniforme em intervalos ndo superiores a 1,5 m.

(iv) Se a linhade eixo consistirem barretas, conforme descrito nparagrafo
154.305(h)(2)(i)(B) ou 154.305h)(2)(ii)(B), cada barreta deve ser complementada por uniaz
flashes salvo quando essa luz for considerada desnecesséria, consigarasdoaracteristica®
sistema e a natureza das condi¢cdes meteoroldgicas.

(v) Cada luxomflashesdescrita ngaragrafdl54.305(h)(2)(iv)deve piscar duas vezes por
segundo, ensequénciainiciando pela luz mais externa e progredindo em direcdo a pista, até a luz
mais internalo sistema. O desenho do circuito elétrico deve ser tal que essas lampadas possam ope
independentemente das outras lampadas do sistema de luzes de aproximacéao.

(vi) Se a linha de eixo consistiem luzes, conforme descritas ngaragrafo
154.305(h)(2)(i)(A)ou154.305(h)(2)(ii)(A), barras cruzadas adicionais de luzes, para a barra cruzada
situada a 300 m da cabeceira, devem ser instaladas a 150 m, 450 m, 600 m e 750 m da cabeceira
luzes que formam cada barra cruzada devem estar 0 mais proximo possiwelaelimha reta
horizontal perpendicular e bissecionada pela linha do eixo de luzes. As luzes devem estar espacax
de modo a produzir um efeito linear, ressalvasel@ue vaos podem ser deixados nos dois lados da
linha de eixo. Esses vaos devem ser mastab minimo, de forma a satisfazer os requisitos locais,
cada um nao excedendo 6 m.

NOTA T Ver o Apéndice G deste RBAC, para uma configuracéo detalhada

(vii) Quando as barras cruzadas adicionais descritgandgrafol54.305(h)(2)(vi) forem
incorporadas ao siema, as extremidades das barras cruzadas devem formar duas linhas retas q
tanto podem ser paralelas a linha de eixo de luzes, como convergir para encontrar o eixo da piste
300 m da cabeceira.

(viii) As luzes devem estar de acordo com as especificacbeseddiép B, Figura ABL.

NOTA'T Os diagramas de trajetéria de voo utilizados no projeto dessas luzes podem ser encontrad
no Apéndice G deste RBAC, Figura A5

(i) Sistema déuzes dexproximacao dgrecisdo Categorias Il e llI
(1) Localizagao

(i) O sistema de luzes de aproximacao deve consistia fileira de luzes no prolongamento
do eixo da pista de pouso e decolagem, estenelmadmde quer que seja possivel, por uma distancia
de 900 m a partir da cabeceira da pista. Ademais, o sistema delmdefileiras laterais de luzes
estendendse por 270 m a partir da cabeceira e duas barras cruzadas, uma a 150 m e outra a 300
da cabeceira da pista, todas conforme demonstradas na BigOraDnde o nivel de qualidade de
servico das luzes de aproxagéio puder ser demonstrado, o0 sistema podera ter duas fileiras laterais
de luzes estendende a 240 m da cabeceira e duas barras cruzadas, uma a 150 m e outra a 300 m
cabeceira, conforme a Figupall.

NOTA T A extensdo de 900 m se baseia no prop@stoferecer orientacdo para as operacbes em
condicOes de Categorias I, Il e IHxtensdes reduzidas podem suportar as operacdes Categorias Il e
[ll, mas impdem limitacdes para as operages Categoria |. Ver o Apéndice RBASe

(i) As luzes que formam a linha de eixo devem ser situadas em intervalos longitudinais de
30 m, com as luzes mais internas localizadas a 30 m da cabeceira.
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(i) As luzes que formam as fileiras laterais devem estar situadas nos dois lados da linha d
eixo, em um esgcamento longitudinal igual ao das luzes da linha de eixo e com a primeira luz
localizada a 30 m da cabeceira. Quando o nivel de qualidade de servico puder ser demonstrado,
luzes que formam as fileiras laterais poderdo ser situadas nos dois laddsdie lgixo, em um
espacamento longitudinal de 60 m, com a primeira luz situada a 60 m da cabeceira. O espacamel
lateral (ou intervalo) entre as luzes mais internas das fileiras laterais ndo deve ser inferior a 18 m
nem superior a 22,5 m, sendo, de @r@hcia, de 18 m, mas, em qualquer situacdo, deve ser igual ao
espacamento das luzes da zona de toque.

(iv) A barra cruzada disposta a 150 m da cabeceira deve preencher os vaos entre a linha
eixo e as fileiras laterais.

(v) A barra cruzada disposta a 300 m daec®ira deve estendse para os dois lados da
linha de eixo, a uma distancia de 15 m da linha de eixo.

(vi) Se alinha de eixo além de uma distancia de 300 m da cabeceira cemdistg#s como
as descritas nparagrafal54.305(i)(2)(ii)(B)ou 154.305(i)(2)(i)(B) , barras cruzadas adicionais de
luz devem ser dispostas a 450 m, 600 m e 750 m da cabeceira.

(vii) Quando as barras cruzadas adicionais descritpanmdgrafol54.305(i)(1)(vi)forem
incluidas no sistema, as extremidades dessas barras devem formahdgagias, que tanto podem
ser paralelas a linha de eixo de luzes, como convergir para encontrar o prolongamento do eixo ¢
pista a 300 m da cabeceira.
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FiguraD-10. 300 mmais internos de luzes de aproximacao e luzes de pista de pouso e decolagem
para aproximacao de precisdo Categorias Il e lll
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FiguraD-11. 300 m mais internos de luzes de aproximacao e luzes de pista de pouso e decolagen
para aproximagéao de precisdo &grias Il e 1ll, onde os niveis de qualidade de servi¢o das luzes
pudessenser demonstrados.

(viii) O sistema deve estar o mais proximo possivel do plano horizontal que passa pel:
cabeceira, de forma que:

(A) nenhum objeto, que ndo uma antena de azimute ILS ou 84 frojete através do
plano das luzes de aproximacao, dentro de uma distancia de 60 m do eixo do sistema; e
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(B) nenhuma outra luz, que n&o uma luz situada na parte central de uma barra cruzada c
de uma barreta de linha de eixo (ou de suas extremidadesy devecultada de uma aeronave em
aproximagao.

Qualquer antena de azimute ILS ou MLS que se projetar através do plano das luzes deve s
considerada um obstaculo, sendo sinalizada e iluminada de acordo.

(2) Caracteristicas

() A linha de eixo de um sistema de dgzde aproximagéo de precisdo Categorias 1l e lll,
para os 300 primeiros metros a partir da pista de pouso e decolagem, deve eorisistietas com
luzes de branco variavel, ressalvarsgoque, quando a cabeceira estiver recuada em 300 m ou mais,
a linha de eixo podera consistem fontes de luz Unica de branco variavel. Quando o nivel de
qualidade de servico puder ser demonstrado, a linha de eixo de um sistema de luzes de aproximax
Categorias Il e lll para os 300 m iniciais a partir da cabeceiragaodasistiren

(A) barretas, quando a linha de eixo, além dos 300 m a partir da cabeceira, @nsistir
barretasconforme descrito nparagrafal54.305(i)(2)(iii)(A) ; ou

(B) fontes alternadas de luz Unica e barretas, quando a linha de eixo além doa 300 m
partir da cabeceira consistiem fontes de luz Unica, conforme descrito mmaragrafo
154.305(i)(2)(iii)(B), com a fonte mais interna de luz Unica localizada a 30 m da cabeceira e a barret:
mais interna estiver situada a 60 m da cabeceira; ou

(C) fontes deuiz Unica quando a cabeceira estiver recuada em 300 m o0 odasessas
luzes devem ser de branco variavel.

(i) Aléem dos 300 m a partir da cabeceira, cada posi¢éo de luz na linha de eixo deve consist
em

(A) uma barreta como a utilizada nos 300 m internos; ou

(B) duas fontes de luz nos 300 m centrais da linha de eixo e trés fontes de luz nos 300 r
externos da linha de eixo;

todas essas luzes devem ser de branco variavel.

(i) Quando o nivel de qualidade de servigader ser demonstrado, além dos 300 m da
cabeceira, aa posicao de luz na linha de eixo podera consistir

(A) uma barreta; ou
(B) uma fonte de luz Unica,;
todas essas luzes devem ser de branco variavel.

(iv) As barretas devem ter, no minimo, 4 da extensdo. Quando as barretas forem
compostas de luzes que se aproximam de fontes pontuais, as luzes devem ser espacadas de mal
uniforme em intervalos de até 1,5 m.

(v) Se a linha de eixo além dos 300 m da cabeceira corsrstiarretas, conforme descrito
no paragrafol154.305(i)(2)(ii))(A) ou 154.305(i)(2)(iii)(A), cada barreta além dos 300 m deve ser
complementada com uma lumm flashes salvo quando esse tipo de luz for considerado
desnecessario, levande em consideragéo earacteristicas do sistema e a natureza das condigdes
meteorologicas.
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(vi) Cada luzzomflashesdeve piscar duas vezes por segundosequénciaginiciando pela
luz mais externa e progredindo em direcédo a pista até a luz mais interna do sistema. O projeto ¢
circuito elétrico deve ser tal que essas luzes possam operar independentemente das outras luzes
sistema de luzes de aproximacao.

(vii) Afileira lateral deve consistembarretas com luz vermelha. A extenséo de uma fileira
lateral e 0 espacamento de suagssuzevem ser iguais aos das barretas de luz da zona de toque.

(viii) As luzes que formam as barras cruzadas devem ser ininterruptas com luz branc:
variavel. As luzes devem ser espacadas de maneira uniforme em intervalos de até 2,7 m.

(i) A intensidade das luzes veriin@s deve ser compativel com a intensidade das luzes
brancas.

(x) As luzes devem estar em conformidade com as especificagbes do Apérdmer&s
AB-1 e AB-2.

NOTA'T Os diagramas de trajetéria de voo utilizados no projeto dessas luzes podem ser encontrad
no Apéndice G deste RBAC, Figura M5

() Sistemawisuaisindicadores deampa desproximagao
(1) Aplicacéo

(i) Um sistema visual indicador de rampa de aproximacao deve ser destinado a auxiliar n:
aproximacado de uma pista de pouso e decolagem, conte ou ndo amistaros auxilios visuais ou
por instrumentos, quando uma ou mais das seguintes condi¢des estiverem presentes:

(A) a pista é utilizada por turfatos ou outras aeronaves com requisitos semelhantes de
orientacao de aproximagao;

(B) o piloto de qualquer tipo de mmave possa ter dificuldades ao julgar a aproximacao
devido a:

( 1) orientacdo visual inadequada, como durante aproximacdes sobre superficie
aquatica ou terrenos sem referéncias visuais durante o dia, ou na auséncia de luzes exterr
suficientes na arede aproximacao a noite; ou

( 2 ) informagbes equivocadas, como as produzidas por terrenos vizinhos com
caracteristicas ilusérias ou declividades da pista de pouso;

(C) a presenca de objetos na area de aproximacao que possam oferecer sérios riscos
uma aeronze descer abaixo da trajetoria normal de aproximacao, especialmente se ndo houve
auxilios visuais ou por instrumentos para alertar sobre esses objetos;

(D) condicdes fisicas nas duas extremidades de uma pista de pouso que apresentem seér
riscos no caso dema aeronave realizar o toque antes de alcancar a cabeceira ou que ultrapass
acidentalmente o fim da pista; e

(E) o terreno ou as condigbes meteorologicas prevalecentes sao tais que a aeronave po
estar sujeita a turbuléncias incomuns durante a aproximacao.

NOTA T OrientacOes sobre a prioridade da instalacéo de sistemas visuais indicadores de rampa d
aproximacao podem ser encontradag\péndice G deste RBAC

(i) O sistema visual indicador de rampa de aproximacao padrao, conforme demonstrado n
FiguraD-12, deve consistino seguinte:

(‘RA NAC s
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(A) T-VASIS e AT-VASIS, de acordo com as especificacdes contidagpaosgrafos
154.305(k)(1)(i) a154.305(k)(4)(v) inclusive;

(B) sistemas PAPI e APAPI, de acordo com as especificacdes contidasnagsafos
154.305(1)(1)(i) a 154.305(1)(4)(vi) inclusive;

(C) VASIS e AVASIS. Estes equipamentos ndo devem ser mais instalados. No entanto,
0s equipamentos instalados permanecerdo em funcionamento até que sejam desativados, devido a

obsolescéncia, ou substituidos por um PAPI ou um APAPI.

NOTA T No Brasil, os sistemas VASIS existentes estdo sendo gradualmente desativados

substituidos por sistemas PAPI e/ou APAPI.

(i) Sistemas PAPI, -WASIS ou AT-VASIS devem ser providos quando o numero de
cadigo for 3 ou 4, sempre que houver a presenca de uma ou mais das condigdes especificadas

paragrafdl54.35()(1)().

(A) T-VASIS

(8) AT-VASIS

(C) PAPI

(D) APAPI
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FiguraD-12. Sistemasisuaisindicadores deampa desproximagao(Alteradopela Resolucao’n
465 de13.03.2018

(iv) Sistemas PAPI ou APAPI devem ser disponibilizados quando o niumero de cddigo for 1
ou 2, quando houver a presenca de uma ou mais das condicOes especificpdaggraio
154.305()(1)(i).

(k) T-VASIS eAT-VASIS
(1) Descricao

(i) O T-VASIS deve consistiemvinte unidades de luzes dispostas simetricamente, nos dois
lados do eixo da pista, na forma de duas barras com quatro luzes cada, cortando ao meio linh
longitudinais de seis luzes, conforme a FigDra3.
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TOLERANCIAS DE INSTALAGAO

A autoridade competente pode:

a)variar a altura nominal dos olhos do piloto sobre a
cabeceira em relacéo a sinalizagéo da rampa entre
os limites de 12 m e 16 m, exceto nos casos em que
uma trajetoria padrédo de planeio (glide path) de ILS
e/ou trajetdria minima de planeio de MLS estiver
disponivel: a altura sobre a cabeceira deveria variar
para evitar qualquer conflito entre as indicacdes
visuais de rampa de aproximag&o e a por¢gao
utilizavel de indicacdes da trajetdria de planeio de
ILS e/ou trajetdria de planeio minima de MLS;

90m

b) variar a disténcia longitudinal entre unidades
individuais de luzes ou o cumprimento total do
sistema em ndo mais de 10 por cento;

90 m

c) variar o deslocamento lateral do sistema, em relacdo
a borda da pista, em ndo mais3 m.

\7Unidades de luzes de descida4‘

Nota: - O sistema tem que estar disposto
simetricamente em relacao ao eixo da pista de pouso e
Barra decolagem.

- lLateral d)onde houver um declive longitudinal do solo, ajustar

a distancia longitudinal de uma unidade de luzes
para compensar sua diferenga de nivelamento em
relacé@o a cabeceira; e

e)onde houver um declive transversal do solo, ajustar
a distancia longitudinal de duas unidades de luzes
ou duas barras de borda de pista para compensar
suas diferencas de nivelamento, o quanto for
necessario.

90m

A distancia entre a barra de borda de pista e a cabeceira
esté baseada numa rampa de aproximacéao de 3° para
uma pista nivelada, com uma altura nominal dos olhos do
piloto sobre a cabeceira de 15 m. Na pratica, o limite
para a distancia da barra de borda de pista é
determinada pela:

280m
m

90m

a)rampa de aproximagéo selecionada;

o]
h=]
a

3

7]

)
=]

)

]

N
=2

)
o

)

o]
°

©
b=}

c
=)

b) declividade longitudinal da pista de pouso e
decolagem; e

c) altura nominal selecionada dos olhos do piloto
sobre acabeceira.

FiguraD-13. Localizacdo das unidades de para o TVASIS

(i) O AT-VASIS deve consistiemdez unidades de luz dispostas em um lado da pista na
forma de uma Unica barra de borda de pista com quatro unidades de luz bisseccionadas por uma lir

longitudinalde seis luzes.
k
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(i) As unidades de luz devem ser construidas e dispostas de modo que o piloto de um
aeronave, durante a aproximacao, possa:

(A) quando acima da rampa de aproximacao, ver a(s) barra(s) de borda de pista branca(
e uma, duas ou trés luzes indicadode descida, sendo que, quanto mais luzes de descida forem
visiveis, mais acima da rampa de aproximacao o piloto se encontra;

(B) quando, na rampa de aproximacao, ver a(s) barra(s) de borda da pista branca(s); e

(C) quando abaixo da rampa de aproximacgao, ver a(s) barra(s) de borda da pista e um:
duas ou trés luzes de subida brancas, sendo que, quanto mais luzes de subida forem visiveis, i
abaixo da rampa de aproximacao o piloto se encontra; e quando estivealvaikto da rampa de
aproximacao, ver a(s) barra(s) de borda da pista e trés luzes de descida veQuealids acima ou
exatamente na rampa de aproximacao, nenhuma luz das unidades de luz de subida deve ser visi
guando exatamente ou abaixo da rampadeaxamacdo, nenhuma luz das unidades de luz de descida
deve ser visivel.

(2) Localizacao

(i) As unidades de luz devem estar localizadas conforme demonstraeiguna D13,
sujeitas as tolerancias de instalacéo previstas naquela figura.

NOTAT A localizacdo do IVASIS ira proporcionar, para uma declividade de 3° e uma altura visual
nominal sobre a cabeceira de 15 m (v@ragrafosd54.305(k)(1)(i) e 154.305(k)(4)(ii)), uma altura
visual do piloto sobre a pista de 13 m a 17 m, quando demas luzes de bordas da pista forem
visiveis. Se uma maior altura visual na cabeceira for necessaria (para oferecer a desobstrucé
necessaria para as rodas), entao as aproximacgdes podem ser feitas com uma ou mais luzes de des
visiveis. A altura visuado piloto sobre a pista sera, entéo, da seguinte ordem:

Tabela D4. Altura visual do piloto sobre a pisla acordo com as luzes deVRASIS

Luzes da barra de borda da pista e uma |

. . 17ma22m
de descida visivel
Luzes da barra de borda da pista e duas

. N 22maz28m

luzes de descida visiveis
Luzes dfa bar_ra} d(_a borda da pista e trés I 28 mas5am
de descida visiveis

(3) Caracteristicas damidades déuz
(i) Os sistemas devem ser adequados tanto para operacdes diurnas como noturnas.

(i) A distribuicdo do feixe de luz de cada unidade de luz deve ser em forma de leque,
amplamente visivel em um grande arco do azimute, na dire¢cdo da aproximacao. As unidades de |
da barra de borda de pista devem produzir um feixe de luz branca, com umvaegulé i ¢ a | d e
at® 6 U, e um feixe de luz vermelha com ©ngu
de descida devem produzir um feixe branco que se projeta desde uma elevacéo de 6°, para baixo,
aproximadamente a rampa de aprceagéio, quando deve ser subitamente interrompido. As unidades
de luz de subida devem produzir um feixe branco, desde aproximadamente a rampa de aproximag
at® um ©ngul o vertical de 1U 5406, e um feixe
do topo do feixe vermelho nas unidades de luz da barra de borda da pista e nas unidades de luz
subida pode ser aumentado para satisfaparagrafdl54.305(k)(4)(iv).

(‘RA NAC s
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(ii) A distribuicdo da intensidade da luz das unidades de luz de subida, da barra de borda
pista e das luzes de descida deve ser como demonstrado no Apéndice B, Figdra AB

(iv) A transicao de cor do vermelho para o branco no plano vertical deve ser tal que parege
para um observador a uma distancia néo inferior a 300 m, ocorrer sobre umvanigead de nao
mai s que 150.

(v) Em intensidade total, a luz vermelha deve ter uma coordenada Y que ndo exceda 0,32(

(vi) Um controle adequado da intensidade deve ser provido para permitir ajustes de forma .
atingir as condi¢cdes prevalecentes e evitar ofuscdoto plurante aproximacdes e decolagens.

(vii) As unidades de luz que formam as barras de borda de pista, ou as unidades de luz g
formam um par combinado de luz de descida ou de subida, devem ser instaladas de modo a parecer
para o piloto de uma aeronave aproximacao, estar substancialmente em uma linha horizontal. As
unidades de luz devem ser montadas o mais baixo possivel e devem ser frangiveis.

(viii) As unidades de luz devem ser desenvolvidas de modo que depdésitos de condensaca
poeira etc., nas superficids transmisséao otica ou refletoras, interfiram o minimo possivel nos sinais
de luz, nunca afetando a elevacéo dos feixes ou o0 contraste entre os sinais vermelho e branco.
construcdo dessas unidades de luz deve ocorrer de modo a minimizar a probalglidadendas
serem total ou parcialmente bloqueadas por gelo, ncecaspe ssas condicOgsossanocorrer.

(4) Rampa deproximacao eonfiguracdo dalevacio doseixes dduz

(i) A rampa de aproximagdo deve ser adequada para as aeronaves que utilizam
aproxinmacao.

(i) Quando a pista sobre a qual houver WWASIS for equipada com um ILS e/ou MLS,
a localizacao e a elevacéo das unidades de luz devem ser tais que a rampa de aproximacao estej
maior conformidade possivel com a trajetdria de descida do ILS e/oa ¢a@jetéria minima de
descida do MLS, conforme apropriado.

(i) A elevacao dos feixes das unidades de luz da barra de borda de pista nos dois lados «
pista deve ser a mesma. A elevacdo do topo do feixe da unidade de luz de subida e do ponto m
baixo do fexe da unidade de luz de descida mais proximas a cada uma das barras de borda de pi
deve ser igual e corresponder a rampa de aproximacangulo de corte do topo dos feixes de
unidades sucessivas de luzes de subida deve redezir e m 5 06 d é deelecagdo a @da©n |
unidade de luz sucessiva que se afasta da barra de borda d@ gistmlo de corte do ponto mais
bai xo do feixe das unidades de luz de desci
sucessiva que se afasta da barra desbde pista (ver a Figuiz14).
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FiguraD-14. Feixes de luzes e configuracdes de elevacac\daSIS e AT-VASIS

(iv) A configuracao da elevacéo do topo dos feixes de luz vermelha da barra de borda d
pista e das unidades de luz de subida deve ser taflgaate uma aproximagado de uma aeronave
para a qual a barra de borda de pista e as trés unidades de luz de subida forem visiveis, esta p:
desobstruida por todos os objetos na &rea de aproximagdo com uma margem segura, caso nenhi
dessas luzes aparegarmelha.

(v) A amplitude do azimute do feixe de luz deve ser adequadamente restringida quando un
objeto situado fora da superficie de protecdo contra obstaculos do sistema, mas dentro dos limit
laterais do feixe de luz, se projetar acima do plano da supeatéigrotecao contra obstaculos e um
estudo aerondutico indicar que esse objeto ira afetar adversamente a seguranca das operacdes
limites da restricdo devem ser tais que o objeto permaneca fora do alcance do feixe de luz.

NOTAT Ver osparagrafod54305(1)(5)(i) a 154.305(1)(5)(v) sobre a superficie de protecéo
contra obstaculos mencionada.

() PAPI e APAPI
(1) Descricao

(i) O sistema PAPI deve consistiuma barra de borda de pista dégdatrg unidades de
multilampadagsle transicéo precisa (ou lampadas simples em pares) espacadas igualmente. O sistel
deve estar localizado ao lado esquerdo da pista de pouso e decolagem, a menos que seja fisicam
impraticavel.

NOTA i Quando uma pista de pouso e decolagem for utdizent uma aeronave que necessite de
orientacao visual de rolamento, que ndo seja oferecida por outros meios externos, uma segunda be
de borda de pista pode ser disposta no lado oposto da pista de pouso e decolagem.

(i) O sistema APAPI deve consistiuma bara de borda de pista de 2 unidades de
multilampadagle transicao precisa (ou lampadas simples em pares). O sistema deve ser localizac
ao lado esquerdo da pista de pouso e decolagem, a menos que seja fisicamente impraticavel.

NOTA i Quando uma pista de pso e decolagem for utilizada por uma aeronave que necessite de
orientacao visual de rolamento, que ndo seja oferecida por outros meios externos, uma segunda be
de borda de pista pode ser disposta no lado oposto da pista de pouso e decolagem.

(iif) A barra déborda de pista de um sistema PAPI deve ser construida e disposta de maneir.
gue um piloto em aproximacao possa:

(A) quando, na rampa de aproximacao ou proximo dela, ver duas unidades mais préxima
da pista em vermelho e duas unidades mais distantes danpistareco;
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(B) quando, acima da rampa de aproximacao, ver uma unidade mais préxima da pista er
vermelho e trés unidades mais distantes da pista em brargquearelo muito acima da rampa de
aproximacéo, ver todas as unidades em branco; e

(C) quando, abaixo da ramga aproximacao, ver as trés unidades mais proximas da pista
em vermelho e uma unidade mais distante da pista em brawoe@nelo muito abaixo da rampa de
aproximacao, ver todas as unidades em vermelho.

(iv) A barra de borda de pista de um sistema APAPI devemestruida e disposta de
maneira que o piloto em aproximacao possa:

(A) quando, na rampa de aproximacdo ou proximo dela, ver a unidade mais proxima de
pista em vermelho e a unidade mais distante da pista em branco;

(B) quando, acima da rampa de aproximacéoasetuas unidades em branco; e
(C) quando, abaixo da rampa de aproximacao, ver as duas unidades em vermelho.
(2) Localizagao

(i) As unidades de luz devem estar localizadas conforme a configuracéo basica demonstrac
naFigura D15 e sujeitas as tolerancias de instalacdo previstas nessa figura. As unidades que forma
uma barra de borda de pista devem ser montadas de modo a parecerem, para o piloto de uma aerotl
em aproximacgao, estar substancialmente em uma linha horizontal. desleside luz devem ser
montadas o0 mais baixo possivel e devem ser frangiveis.

(3) Caracteristicas damidades déuz
(i) O sistema deve ser adequado tanto para operacdes diurnas quanto noturnas.

(i) A transicdo de cores do vermelho para o branco no plano vertical deve ser tal que parec:
para um observador a uma distancia nao inferior a 300 m, ocorrer dentro de um angulo vertical né
superior a 30.

(i) Em intensidade total, a luz vermelha deve ter umadepada Y que ndo exceda 0,320.

(iv) A distribuicdo da intensidade de luz das unidades de luz deve ser conforme demonstrad
no Apéndice B, Figura AR3.

(v) Um controle apropriado de intensidade deve ser disposto de forma a permitir ajustes par
suprir as condicOgzrevalecentes e evitar o ofuscamento do piloto durante a aproximacao e 0 pouso

(vi) Cada unidade de luz deve ser capaz de ser ajustada na elevacéo, de modo que o lim
mais baixo da parte branca do feixe possa ser fixado em qualquer angulo desejadodte exltreac
1U306 e, no m2nimo, 4U3006 acima da horizont a

(vii) As unidades de luz devem ser desenvolvidas de modo que depdsitos de condensaca
gelo, poeira etc., sobre as superficies de transmisséo o6tica e refletoras, interfiram o minimo possiy
nos sinais deukz, e ndo deve afetar o contraste entre os sinais branco e vermelho e na elevagao
setor de transicgéo.
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BARRADE BORDATIPICADOPAPI

a) Quandoum PAPIou um APAPTFor instaladoem uma

pistandoequipadacomum ILSouum MLS a distanciaD1deve
ser calculadaparagarantir que a altura maisbaixana qualum

piloto ird ver uma identificacdo correta da trajetéria de

identificagao(FiguraD-16,anguloB para PAPk anguloA para

APAPIjornecea desobstrugadgaraasrodassobrea cabeceira
especificadana tabela D-5 para as aeronavesmais exigentes
entre as que normalmente utilizam a pista.

b) Quandoum PAPIlou um APAPTFor instaladoem uma

pista equipadacom ILSe/ou MLS,a distancia D1 deve ser

calculada para garantir a melhor compatibilidade entre os

auxiliosvisuaise por instrumentospara a variagdodasalturas

visuaise por instrumentospara a variagaodos auxiliosvisuais
por instrumentos das aeronaves que utilizem a pista

regularmente.A distanciadeve ser igual a distanciaentre a

cabeceirae a origemefetivada trajetéria de descidado ILSou

a trajetdria minima de descidado MLS,conformefor o caso,
maisum fator de correc@oparaa variagdodasalturasvisuaise

por instrumentos das aeronaves envolvidas. O fator de

corregaoparaa variagdodasalturasvisuaise por instrumentos
das aeronaves envolvidas. O fato de correcdo é obtido

multiplicando-sea média da altura visual e por instrumentos
dessasaeronavespela cotangentedo angulo de aproximagao.
Noentanto,a distanciadevesertal que,emnenhumahipétese,
a desobstrucéalasrodassobrea cabeceirasejamenordo que

a especificada na coluna (3) da Tabela D-5.

c) Se a desobstrugé@odas rodas for maio do que a
especificadano item a) acima, casosejanecessarigpara uma

BARRADE BORDATIPICADOAPAPI

TOLERANCIA DE INSTALACAO

determinadaaeronave,issopode ser conseguidcaumentando
oD1.

d) A distanciaD1 deveser ajustadapara compensaras
diferencas na elevagéo entre os centros das lentes das
unidades de luzes e a cabeceira.

e) Para garantir que as unidades sejam montadas o

mais baixo possivele para possibilitar quaisquerinclinacdes
transversaispequenosajustesde altura de até 5 cm entre as

unidadesséo aceitaveis.Um gradiente lateral ndo maior que

1.25 por cento pode ser aceito, desde que seja aplicado
uniformemente nas unidades.

f) Um espagamentale 6 m (+/- 1 m) entre as unidades
PAPIdeveser utilizado quandoos nimerosde cédigode pista
forem1 e 2. Nessecaso,a unidadePAPdevesersituadaa ndo
menos que 10 m (+/- 1 m) da borda da pista.

Nota: - reduzir o espacamento entre as unidades de luz
ird resultar na reducao da variagdo utilizavel do sistema.

9) O espagamentdateral entre as unidadesAPAPpode
seraumentadoaté 9 m (+/- 1 m), casouma variacaomaior for
necessariau uma conversagosteriorpara PAPIicompletofor
prevista.Nestelltimo caso,a unidadeAPAPmaisinternadeve
estar situada a 15 m (+/- 1 m) da borda da pista.

FiguraD-15. Localizacdo do PAPI@o APAPI

Origem: SIA

AGENCIA NACIONAL
DE AVIACAO CIVIL

891253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

(4) Rampa deproximacdo eonfiguracdo delevacao dasnidades déuz

(i) A rampa de aproximacao, conforme definida na FiQui®, deve ser apropriada para as
aeronaves que utilizarem a aproximagao.

(i) Quando a pista for equipada com um ILS e/ou um MLS, a localizacdo e o angulo de
elevacédo das unidades de luz devem ser tais gamp@a de aproximacao visual esteja na maior
conformidade possivel com a trajetoria de descida do ILS e/ou com a trajetoria minima de descida ¢
MLS, conforme apropriado.

(iif) O angulo das configuracdes de elevacao das unidades de luz em uma barra de borda
pista PAPI deve ser tal que, durante uma aproximacao, se o piloto de uma aeronave observar o sil
com uma luz branca e trés vermelhas, a aeronave esteja desobstruida de quaisquer objetos na are
aproximagdo em uma margem segura.

TabelaD-5 Desobstrucédpara rodas sobre algeceira para PAPI e APAPI

Altura olho em relagdo a roda da

i Desobstrugdo desejada para as rodas Desobstrucio minima para rodas
aeronave em procedimento de be B
. a (metros) (metros)
aproximacdo
até. 3 m. exclusive 6 3®
3m a3 m, exclusive 9 4
5 m a & m. exclusive 9 5
Sma 14 m, eclusive 9 &

a. Ao selecionar o grupo de altura olho em relagio 3 roda, somente aeronaves destinadas a uiilizar o sistema regularmente devem
ser consideradas. A aeronave mais exigente dentre as demais deverd determinar o grupo de altura olho em relagdo a roda.

b. Quando possivel, as desobstruges desejdveis para as rodas demonstradas na coluna (2) devem ser providenciadas.
c. As desobstrugdes das rodas na cohuna (2) podem ser reduzidas a n3o menos que aguelas presentes na coluna (3), caso um
estudo asrondutico indique que essas desobstrucdes reduzidas sdo aceitdveis.

d. Quando uma desobstrucio reduzida para as rodas for disposta em uma cabeceira deslocada, deve-se garantir que a respectiva
desobstruc3o desejada para as rodas especificada na coluna (2) esteja disponivel quando uma aeronave no topo do grupo de altura
olho em relac3o & roda escolhido sobrevoar a extremidade da pista.

e. Essa desobstrucdo para as rodas pode ser reduzida a 1.5 m em pistas utilizadas principalmente por asronaves leves n3o
turbojato.

(iv) O angulo das configuragdes de elevagao das unidades de luz em uma barra de borda
pista APAPI deve ser tal que, durante uma aproximacao, se o piloto de uma aeronave observar o si
mais baixo dentro daedlividade, como uma luz branca e uma vermelha, a aeronave esteja
desobstruida de quaisquer objetos na area de aproximag¢ao em uma margem segura.

(v) A amplitude do azimute do feixe de luz deve ser adequadamente restringida quando un
objeto situado fora da sufieie de protecdo contra obstaculos dos sistemas PAPI ou APAPI, mas
dentro dos limites laterais do feixe de luz, se projetar acima do plano da superficie de protecao cont
obstaculos e um estudo aerondutico indicar que esse objeto ira afetar adversamgutanca das
operacdes. Os limites da restricdo devem ser tais que o0 objeto permaneca fora do alcance do feixe
luz.

NOTA'T Ver osparagrafod54.305(1)(5)(i) a 154.305(1)(5)(v) sobre a superficie mencionada de
protecdo contra obstaculos.

Origem: SIA (}( 90/253
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(vi) Quandadbarras de borda de pista forem instaladas nos dois lados da pista, para oferece
orientacdo de rolagem, unidades correspondentes devem ser configuradas com o mesmo angulo,
modo que os sinais de cada barra de borda de pista se modifiquem simétridtapesamente.

BARRA DE PISTA DE BORDA DO PAPI CABECEIRA

A altura dos olhos do piloto em relacéo a trajet6ria de planeio (glide path) da aeronave, na projecéo da
antenado ILS/MLS, varia de acordo com o tipo de aeronave e com o procedimento de aproximacao. A
harmonizacé&o do sinal do PAPI e da trajetéria de planeio do ILS e/ou da trajetéria minima de planeio do
MLS, para um ponto mais préximo da cabeceira, pode ser conseguida aumentando-se o setor do feixe de
20' para 30'. Os angulos de configuracéo para uma rampa de planeio (glide sope) de 3° seriam, dessa
forma, 2°25', 2°45', 3°15' e 3°35' .

A - ILUSTRAGAO DO PAPI DE 3°

BARRA DE PISTA DE BORDA DO PAPI CABECEIRA

B - ILUSTRAGAO DO PAPI DE 3°

FiguraD-16. Feixes de luz e configuracdo do angulo de elevagcéao do PAPI e do ARigPddo
pela Resolucao’®65 de13.03.2013

AGENCIA NACIONAL
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(5) Superficie dgrotecaocontraobstaculos

As especificacdes a seguir se aplicam aos sistefWa#sSTS, AT-VASIS, VASIS, PAPI e
APAPI.

(i) Uma superficie de protecéo contra obstaculos deve ser estabelecida quando for necessa
oferecer um sistema visual indicador de rampa de aproximag&o.

(i) As caracteristicas da superficie de protecdo contra obstaculos, comgem,ori
divergéncia, extensdo e declividade, devem corresponder as caracteristicas especificadas
respectiva colunda Tabeld-6 e na FiguraD-17.

(iif) Novos objetos ou prolongamentos de objetos existentes ndo devem ser permitidos acim
de uma superficie de protecdo contra obstaculos, salvo qeandcerdo SRPV ou CINDACTA
declarar qu® novo objeto ou prolongamento serd encoberto por um objeto irnegh@véexistente.

NOTA T As circunstancias nas quais o principio da sombra pode ser corretamente aplicado esté
descritas na Subparte D deste RBAC

(iv) Objetos existentes acima de uma superficie de protecédo contra obstaculos devem st
removidos, exceto quandoea opinidao do SRPV ou CINDACTA, o objeto sera encoberto por outro
objeto irremovivel ja existente, ou apdés um estudo aeronautico ter determinado que o objeto ndo i
afetar adversamente a seguranca das operacdes das aeronaves.

(v) Quando um estudo aeronautindicar que um objeto existente, que se projeta acima de
uma superficie de protecdo contra obstaculos, pode afetar adversamente a seguranca das opera
das aeronaves, uma ou mais das seguintes medidas devem ser adotadas:

(A) elevar adequadamente a rampapi®ximacao do sistema;

(B) reduzir a amplitude do azimute do sistema, de modo que o objeto esteja fora do
alcance dos feixes;

(C) deslocar o eixo do sistema e de sua superficie associada de protecao contra obstacul
em ndo mais que 5%

(D) deslocar adequadamenteadeceira; e

(E) quando o itenfD) for impraticavel, deslocar o sistema para barlavento da cabeceira,
para prover um aumento na altura de cruzamento da cabeceira igual a altura de penetracédo do obj

TabelaD-6 Dimensdes e rampas daperficie de protecdo doa dostaculos

Origem: SIA 92/253
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Tipo de pista de pouso e decolagem/mimero de codigo

Nig-instrumento Instrumento

MNimero de codigo Nimero de codigo
Dimensdes das superficies 1 2 3 4 1 2 3 4
Extensdo da borda mterna 60 m 80 m* 150m 150 m 150 m 150 m 300 m 300 m
Distancia da cabeceira 30m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Divergéncia (em cada lado) 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15%
Extensdo total 7500m 7500 m® 15000m 15000 m 7300m 7500 m® 15000m 15000 m
Rampas
a) T-WASIS e AT-VASIS : 1.9¢ 1.5° 1.5¢ - 1.9° 1.9° 1.9¢
b) PAPT - A0STT A0S5T° A0STR A05TP A057° A0S5T° A05T°
¢} APAPT® A09 A Q9 - A09° A 09 . -
a. Este comprimento deve ser aumentado a 130 m para T-VASIS ou AT-VASIS.
b. Este Compnimento deve ser aumentado a 15.000 m para o T-VASIS ou AT-VASIS.
c. Wido se especifica nenhuma rampa caso o sistema ndo seja utiizavel em tipo de pista’ nimero de codigo indicado.
d. Os angulos sdo indicados na Figura D-16

A A

Divergéncia

Superficie de aproximagéo contra obstaculos

Borda interna da
superficie de aproximagao

petac
(X! 02 ! Tanela®
Supeﬂ\ 3(;_
‘ v
~ \
SEGAO A-A Cabeﬁ Borda interna da

superficie de aproximacgao

FiguraD-17. Superficie de protecdo contra obstaculos patamsasvisuais indicadores de rampa
de proximacadAlteradopela Resolugéo®65 de13.03.2018

(m) Luzes deorientagéo deirculacao
(1) Aplicacgéo
Origem: SIA
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Luzes de orientacdo de circulacdo devem ser dispostas quando os sistemas de luzes
aproximacao e de pista de pouso e decolagem néo permitirem satisfatoriamente a identificacéo
pista e/ou da &rea dproximacao para uma aeronave em circulacdo, nagées®m que a pista se
destina paraproximacdes circulares

(2) Localizacao

(i) A localizacao e o numero de luzes de orientacéo de circulacdo devem ser adequados pa
permitir que um piloto:

(A) pegue a perna do vento ou alinhe e ajuste a trajetoria da aerondivegu a pista
de pouso e decolagem a uma distancia apropriada, bem como possa distinguir a cabeceira ao pas
e

(B) mantenha a vista a cabeceira da pista e/ou outros recursos que irdo possibilitar
avaliacdo da curva para a perna base e para a aproxifirzalaaonsiderandse a orientacao
fornecida por outros auxilios visuais.

(i) As luzes de orientacdo de circulacdo devem coneistir

(A) luzes indicando o prolongamento do eixo da pista de pouso e decolagem e/ou parte
de qualquer sistema de luzes de aprox&oac

(B) luzes indicando a posicao da cabeceira da pista; ou
(C) luzes indicando a direcéo ou localizacéo da pista;
ou uma combinacao dessas luzes, conforme apropriado, para a pista em consideracao.
(3) Caracteristicas

(i) As luzes de orientacdo de circulagdo devem serteimuptas ou intermitentes, de
intensidade e gama de feixe adequados para as condi¢des de visibilidade e luz ambiente na qual se
realizadas agaproximacdes circularegsuais. As luzes intermitentes devem ser brancas e as luzes
ininterruptas devem sérancas ou luzes de descarga gasosa.

(i) As luzes devem ser projetadas e instaladas de modo que nao ofusquem ou confunda
um piloto em aproximacgéao para pouso, em decolagem ou taxiando.

(n) [Reservado]
(o) Luzes dddentificacdo deabeceira dpista
(1) Aplicagéao
As luzes de identificacdo de cabeceira de pista devem ser instaladas:

(i) na cabeceira de pistas de aproximacao de nao precisdo, quando um maior contraste
cabeceira for necessario, ou quando nao for possivel dispor de outros auxilios de luzes c
aproximacao; e

(i) quando a cabeceira de uma pista for permanentemente deslocada da extremidade da pi
de pouso e decolagem ou temporariamente deslocada de sua posi¢cdo normal e, dessa forma,
necessario um maior contraste da cabeceira.

(2) Localizagao
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As luzes de identificagcdo de cabeceira devem estar situadas simetricamente ao longo do ei;
da pista de pouso e decolagem, alinhadas com a cabeceira e a, aproximadamente, 10 m para forz
cada linha de luzes de borda de pista.

(3) Caracteristicas

(i) As luzes dedentificacdo de cabeceira devem ser luzes intermitentes brancas com uma
frequénciade intermiténcia entre giulsose 120 pulsos por minuto.

(ii) As luzes devem ser visiveis somente na dire¢do da aproximacao para a pista.
(p) Luzes deborda depista depouso edemlagem ginalizacao luminosa)
(1) Aplicagéao

(i) Luzes de borda de pista de pouso e decolagem devem ser dispostas em pistas destinat
ao uso noturno ou em pistas destinadas para aproximagdes de precisédo diurnas ou noturnas.

(2) Localizacao

(i) As luzes de borda de pista gouso e decolagem devem estar situadas ao longo de toda
a extensdo da pista, em duas fileiras paraletagiglistanteao eixo.

(i) As luzes de borda de pista de pouso e decolagem devem estar situadas ao longo d
laterais da area declarada para uso corsta pie pouso e decolagem, ou fora das laterais da area, a
uma distancia nao superior a 3 m.

(iif) As luzes devem ser uniformemente espacadas em fileiras, em intervalos de ndo mai
gue 60 m para uma pista para operacao por instrumento, e em intervalos de gae h@dsm para
uma pista de ndo instrumento. As luzes nos lados opostos, em relacdo ao eixo da pista de pous
decolagem, devem estar alinhadas perpendicularmente ao eixo da pista. Em intersecdes de pistas
luzes podem ser espacadas irregularmentarotidas, desde que a orientacdo adequada permaneca
disponivel para o piloto.

(3) Caracteristicas

(i) As luzes de borda da pista de pouso e decolagem devem ser luzes de cor branca variav
ressalvandee que:

(A) no caso de uma cabeceira recuada, as luzes entrei® diai pista de pouso e
decolagem e a cabeceira recuada devem ser vermelhas na direcdo da cabeceira; e

(B) as luzes em uma secédo de 600 m ou um ter¢co da extensdo da pista de pouso
decolagem, o que for menor, no fim remoto da pista, a partir do ponto ood@la de decolagem
se inicia, podem ser amarelas.

(i) As luzes de borda de pista de pouso e decolagem devem ser vistas por todos os angul
Nno azimute necessarios para oferecer orientagéo a um piloto em pouso ou em decolagem, em qualg
direcdo. Quando as4as de borda de pista de pouso e decolagem forem destinadas para orientacé
de circulacéo, elas devem ser vistas por todos os angulos de azimptr§geafdl54.305(m)(1)).

(iif) Em todos os angulos de azimute necessarios anagrafdl54.305(p)(3)(ii), as luzes
de borda de pista de pouso e decolagem devem ser vistas em anguld$tlacatéa da horizontal,
com uma intensidade adequada para as condi¢des de visibilidade e luz ambiente nas quais a pista :
utilizada para pouso ou decolagem. Evdo caso, a intensidade deve ser, no minimo, de 50 cd,
ressalvandee que, em um aerédromo sem luzes externas, a intensidade das luzes pode ser reduzi
até um minimo de 25 cd, de modo a evitar o ofuscamento do piloto.
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(iv) As luzes de borda de pista de pmesdecolagem em uma pista de aproximacéo de
precisdo devem estar em conformidade com as especificacbes do Apéndice B, Fi§ura AB-
10.

(q) Luzes decabeceira deista e ddbarralateral decabeceirdsinalizacao luminosa, ver Figuba
18)

(1) Aplicacéao dasuzes de cabeceira de pista

(i) As luzes de cabeceira de pista devem ser dispostas em pistas de pouso e decolage
equipadas com luzes de borda de pista, salvo em pistas para operacédo visual ou de aproximacac

nacprecisdo, em que a cabeceira é recuada euzss |de barrdateral de cabeceirgao
disponibilizadas.

(2) Localizacao dahuzes decabeceira depista

() Quando uma cabeceira estiver disposta no final da pista de pouso e decolagem, as luz
de cabeceira devem estar situadas em uma fileira perpendiculxoataeista e o mais préximo
possivel da extremidade da pista e, em todos 0s casos, ndo mais que 3 m para além da extremida

(i) Quando uma cabeceira for deslocada do final da pista de pouso e decolagem, as luzes
cabeceira devem estar situadas em fileiea perpendicular ao eixo da pista na cabeceira recuada.

(iif) As luzes de cabeceira devem consistir:

(A) em uma pista para operacao visual ou de aproximacdo dere@sdo em no
minimo, seis luzes;

(B) em uma pista de aproximacado de precisdo Categanm, ho minimo, o numero de
luzes que seria necessario se as luzes fossem distribuidas uniformemente em intervalos de 3 m, el
as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem; e

(C) em pistas de aproximacéo de precisdo Categorias Il enhlluzes distibuidas
uniformemente entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem em intervalos r
maioresque 3 m.

(iv) As luzes descritas mmaragrafal54.305(q)(2)(iii)(A) e (B) devem ser:

(A) distribuidas uniformemente entre as fileiras de luzes de lolergasta de pouso e
decolagem; ou

(B) dispostas simetricamente ao eixo da pista de pouso e decolagem em dois grupos, co
as luzes distribuidas uniformemente em cada grupo e com um vao entre grupos igual ao intervalo d
sinalizacdes ou luzes de zona de toguendo houver, ou, de outra forma, ndo maior que a metade
da distancia entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem.

(3) Aplicacéao dasuzes débarralateral decabeceira

(i) As luzes débarralateral decabeceiralevem ser dispostas em psstie aproximagao de
precisdo quando uma maior visibilidade for considerad@ssaria

(i) As luzes déarralateral decabeceiralevem existir em pistas para operacéo visual ou de
aproximacdo de ngorecisdo em que a cabeceira esteja deslocada e as luzaisedeira forem
necessarias, mas nao estiverem presentes.

(4) Localizagao dakuzes déarralateral decabeceira
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(i) As luzes ddarralateral decabeceiralevem estar dispostas na cabeceira simetricamente
ao eixo da pista de pouso e decolagem, em dois grupaamslateraisde cabeceiraCada barra
lateralde cabeceiraleve ser formada de pelo menos cinco luzes, que se estendam externamente a, |
minimo, 10 mda linha de luzes de borda de pista de pouso e decolagem, de forma perpendicular
esta, sendo que a luz mais interna de cada laaeralde cabeceiraleve estar na linha de luzes de
borda de pista de pouso e decolagem.

(5) Caracteristicas das luzes de e e de barrateralde cabeceira

() As luzes de cabeceira e de bdataralde cabeceiralevem ser luzes verdes ininterruptas
e unidirecionais, na dire¢cao de aproximacéo da pista. A intensidade e alcance do feixe de luzes dev:
ser adequados para as digdes de visibilidade e luz ambiente nas quais a pista sera utilizada.

(i) As luzes de cabeceira de pista, em uma pista de aproximacao de precisdo, devem est
em conformidade com as especificacfes do Apéndice B, Figu#a AB

(i) As luzes de bardateraldecabeeira em uma pista de aproximacao de precisao, devem
estar em conformidade com as especificacdes do Apéndice B, Figiwta AB

(r) Luzes ddim depista (Sinalizacdo luminosa, ver Figubal8)
(1) Aplicacéo

As luzes de fim de pista devem existir em pistas equipaata luzes de borda de pista de pouso
e decolagem.

(i) Quando a cabeceira estiver disposta na extremidade da pista, 0S equipamentos que servi
como luzes de cabeceira podem ser utilizados como luzes de fim de pista.

(2) Localizagao

() As luzes de fim de pista devem estar localizadas em uma linha perpendicular ao eixo d:
pista, o mais proximo possivel do fim da pista de pouso e decolagem e, em todos 0s casos, ndo m
gue 3 m além do final da pista.

(ii) As luzes de fim de pista devem corisistn no minimo, seis luzes. Elas devem ser:

(A) igualmente distribuidas entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso ¢
decolagem; ou

(B) dispostas em dois grupos simetricamente ao eixo da pista de pouso e decolagem, co
as luzes distribuidas de manairsforme em cada grupo e com um vao entre 0s grupos ndo maior
gue a metade da distancia entre as fileiras de luzes de borda de pista de pouso e decolagem.

(i) Para pistas de aproximacéo de precisdo Categoria lll, 0 espacamento entre as luzes
fim de pista né@ deve ser maior que 6 m, salvo entre as duas luzes mais internas se um vao fc
utilizado.

(3) Caracteristicas

(i) As luzes de fim de pista devem ser luzes vermelhas ininterruptas e unidirecionais ne
direcédo da pista. A intensidade e o alcance do feixe de lumdsreadequados para as condi¢des de
visibilidade e luz ambiente nas quais a pista sera utilizada.

(i) As luzes de fim de pista, em uma pista de aproximacéo de precisdo, devem estar er
conformidade com as especificagdes do Apéndice B, Figur8.AB
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(s) Luzes desixo depista depouso edecolagemdinalizagéo luminosa)
(1) Aplicacéo

(i) Luzes de eixo de pista de pouso e decolagem destan dispostagm pista de
aproximacao de precis@ategoriz Il ou ..

(i) Luzes de eixo de pista de pouso e decolagem devem estar digpuosiastas de
aproximacao de precisdo Categoria | com largura superior a @enracao dada pela Resolucéo n°
513, de 184.2019)

(i) Luzes de eixo de pista de pouso e decolagem degtandispostas em uma pista
destinada ao uso para decolagens com um raiaperacional abaixo de um RVR de 400 m.

(2) Localizacao

(i) As luzes de eixo de pista de pouso e decolagem devem estar situadas ao longo do eixo |
pista, ressalvandse que as luzes podem ser deslocadas de maneira uniforme para 0 mesmo lado
eixo da pista emdo mais que 60 cm quando nao for possivel-$itsi&obre o eixo da pista. As luzes
devem ser instaladas da cabeceira ao fim da pista em um espacamento longitudinal d
aproximadamente, 15 m. Quando o nivel de qualidade de servi¢co das luzes de eirodéeppisso
e decolagem puder ser demonstrado e a pista estiver destinada ao uso em condi¢es de alcance vi
de pista de 350 m ou maior, o espacamento longitudinal podera ser de, aproximadamente, 30 m.

(i) As luzes de eixo de pista de pouso e decolagenpre@isam ser substituidas quando
estiverem espacadas em 7,5 m.

(iif) A orientacéo de eixo de pista para decolagem, do inicio de uma pista para uma cabeceil
recuada, deve contar com:

(A) um sistema de luzes de aproximacao, caso suas caracteristicas e config@acoes
intensidade oferecam a orientacdo necesséria durante a decolagem e nao ofusquem o piloto de L
aeronave em decolagem;

(B) luzes de eixo de pista de pouso e decolagem; ou

(C) barretas de, no minimo, 3 m de extenséo e espacadas em intervalos uniformes de 2
m, conforme demonstrado na Figupal9, projetadas de modo que suas caracteristicas fotométricas
e configuracdes de intensidade oferecam a orientacdo necessaria durante a decolagem, sem ofusc
piloto de uma aeronave decolando.

(iv) Quando necessério, deve pasvido o desligamento das luzes do eixo de pista de pouso
e decolagem ou reconfigurada a intensidade do sistema de luzes de aproximacao ou das barre
guando a pista estiver sendo utilizada para pouso. Em nenhuma hipotese, devem ser exibidas ape
as lees de fonte Unica de eixo de pista de pouso e decolagem do inicio da pista até uma cabece
recuada, quando a pista estiver sendo utilizada para pouso.
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Condigao | Luzes Aproximagao nao instrumento e ndo precisdao  Aproximacao precisao CAT | Aproximagao precisdo CAT Il Aproximacéao precisao CAT Ill

Cabeceira |Luzes de
na cabeceira e
extremidadeluzes de
da RWY |[fim de pista

CETTIR TIT SITITI LT ST COLTAHCIELTY STITIL CITTITSTTT CTTTYY

Luzes de
cabeceira

Cabeceira
deslocada
da

extremidade
da RWY

Luzes de
fim de pista]

@ & Luzes unidirecionais L Condicéo recomendada Nota - Os desenhos acima sao ilustrativos, e foram realizados com base em uma RWY de 45 m de largura com luzes de
T pista.

% Luzes bidirecionais

FiguraD-18. Disposicéo das luzes de cabeceira e de fimsia p
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CABECEIRA CABECEIRA
DESLOCADA DA LLZEA BRANCAS F DESLOCADA DA
piiatal VERMELHAS ALTERNADAS T
LUZES VERMELHAS LUZES BRANCAS DE EIXO DE PISTA LUZES VERMELHAS
DE BORDA DE PISTA DE BORDA DE PISTA DE EIXO DE PISTA

Ipee oo LzEs OF LUZES VERDES DA CABECEIRA E

BARRA CRUZADA  EIXO DE PISTA DA BARRA LATERAL DE PISTA 000 m /
DO SISTEMADE LUZES BRANCAS LUZES VERMELHAS DE
LUZES DE APROXIMAGAD DE EIXO DE PISTA FIMDE PISTA

a) LUZES VISIVEIS PARA AERONAVES EM MOVIMENTO DA ESQUERDA PARA A DIREITA

rons - e B
> >

CABECEIRA
DESLOCADA DA DESLOCADA DA
" ESQUERDA LUZES BRANCAS DIRETA
LUZES BRANCAS EIXO
DE BORDA DE PISTA I _ HEFDORCROIA /a__ ORDA DE PISTA

LUZES VERMELHAS DE LUZES VERMELHAS LUZES BRANCAS E VERMELHAS ALTERNADAS LUZES VERDES DA
FIMDE PISTA DE EIXO DE PISTA DE EIXO DE PISTA CABECEIRADAPISTA

BARRETAS DE
EIXO DE PISTA

b} LUZES VISIVEIS PARA AERONAVES EM MOVIMENTO DA DIRETA PARA A ESQUERDA
- ~ - -

FiguraD-19. Exemplo dduzes de aproximacadluzesde pista de pouso e decolagempistas com cabeceira deslocada
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(3) Caracteristicas

(i) As luzes do eixo de pista de pouso e decolagem devem ser luzes brancas variave
ininterruptas desde a cabeceira até um ponto a 900 m antes do fim da pista, alsFmandiwanco
variavel e vermelho dos 900 m aos 300 m antes do fim da pista; e vermglB00dm até o fim da
pista, ressalvandse que, para pistas com menos de 1800 m de extensdo, as luzes alternadas €
vermelho e branco variavel devem estergieido ponto médio da pista de pouso e decolagem
utilizavel para pouso até 300 m antes do fimidtap

NOTA'T Atencao deve ser dada ao projeto do sistema elétrico de forma a garantir que a falha de un
parte do sistema né&o resulte em uma falsa indicagdo do comprimento restante da pista.

(i) As luzes de eixo de pista de pouso e decolagem devem estar fenmadede com as
especificacdes do Apéndice B, Figura-8Bu AB-7.

(t) Luzes dezona detoque (Sinalizacao luminosa)
(1) Aplicagéo

As luzes de zona de toque devem ser dispostas na zona de toque de pistas de aproximacac
precisao Categorias Il ou .

(2) Localizacao

As luzes de zona de toque devem se estender desde a cabeceira até uma distancia longitudi
de 900 m, ressalvand® que, em pistas com menos de 1800 m de extensao, o sistema podera st
encurtado de modo a ndo ultrapassar o ponto médio dadgigiouso e decolagem. O padrédo deve
ser formado por pares de barretas situadas simetricamente ao eixo da pista. O espacamento lat
entre as luzes mais internas de um par de barretas deve ser igual ao espacamento lateral selecior
para a sinalizacaworizontal de zona de toque. O espacamento longitudinal entre os pares de barrete
deve ser de 3th ou 60 m.

NOTA i De modo a permitir as operacdes em condicbes minimas de visibilidade, pode sel
aconselhavel utilizar um espacamento longitudinal de 30 ra astbarretas.

(3) Caracteristicas

(i) Uma barreta deve ser composta de, no minimo, trés luzes com um espacamento entre el
nao maior que 1,5 m.

(i) Uma barreta ndo deve ter menos que 3 m nem ter mais que 4,5 m de extensao.

(iif) As luzes de zona de toque devem ser ldmgor branca variavel, ininterruptas e
unidirecionais.

(iv) As luzes de zona de toque devem estar em conformidade com as especificacdes d
Apéndice B, Figura AB.

(t)-1 Luzes de zona de toque simples

NOTA 171 O objetivo das luzes de zona de toque simpleEsrecer aos pilotos uma consciéncia
situacional melhorada, em todas as condi¢cdes de visibilidade, e ajudar a possibilitar os piloto
decidirem sobre iniciar uma arremetida, caso a aeronave ndo tenha pousado até um determinado pc
da pista. E essencialig os pilotos que operam em aerédromos com luzes simples da zona de toqu
estejam familiarizados com o objetivo destas luzes.
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NOTA 27 Em um aerédromo onde o angulo de aproximacéo é maior do que 3,5 graysaefbo

a Distancia Disponivel para Pouso (LDé&mbinada com outros fatorpessa aumentar risco de
ultrapassagem acidental de fim da pistaefrun, luzes de zona de toque simples podem ser
necessarias.

(1) Localizagao

() Luzes de zona de toque simples devem consistir em um par de luzes localizad#s em ca
lado do eixo da pista de pouso e decolagem, a 0,3 m além da borda contréria agovwenth da
sinalizacao horizontal de zona de toque. O espacamento lateral entre as luzes internas dos dois ps
de luzes deve ser igual ao espacamento lateral dblima sinalizacao horizontal de zona de toque.

O espacamento entre as luzes de um mesmo par nao deve ser superior a 1,5 m ou metade da lar
da sinalizagao horizontal de zona de toque, o que for maior. (Veja a Fidi9s) D

(i) Quando providas em uma pistapouso e decolagem sem sinalizac&o horizontal de zona
de toque, luzes de zona de toque simples devem ser instaladas em uma posigéo tal que forne
informacé&o equivalente a zona de toque.

(2) Caracteristicas

() Luzes de zona de toque simples devem ser luzesrdeanca variavel, ininterruptas e
unidirecionais, alinhadas de modo a serem visiveis pelo piloto de um avido em pouso na direcao
aproximacao para a pista de pouso e decolagem.

(i) Luzes de zona de toque simples devem estar em conformidade com as agpesifio
Apéndice B, Figura AEb.

NOTA i Como boa prética operacional, luzes de zona de toque simples sdo abastecidas por u
circuito separado das outras luzes/iluminacédo da pista de pouso e decolagem, de modo que poss
ser usadas quando outra iluminaedtver desligada.

Direcao do Pouso Sinalizagao horizontal de zona Sinalizacao horizontal
_—) de toque de ponto de visada

Detalhe A

3m

Sinalizacdo horizontal
de zona de toque

NOTAT A dimenséo A é de 1,5 m ou metade da largura da sinalizagéo horizontal de zona de toquit
o que for maior.

Figura D19A. Luzes simples de zona de togaderadopela Resolugcéo®@65, de13.03.2013

ANA AGENCIA NACIONAL
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(u) Luzesindicadoras deista detaxi desaidarapida(RETILS)

NOTA'T Asluzes indicadoras de pista d&itde sida iapida (RETILs}ém por objetivo proporcionar
aos pilotos inforrag@o sobre adistancia até a pista de taxi de saida rapida mais proxiara
melhorar apercepcaacsituacional em condi¢cdes de baixa visibilidade e possibilitar aos pilotos
desacelerarem a aerongaega atingir velocidademais eficientesle rolagem e said& essencial que

os pilotos operando em aer6dromos com pistas de pouso equipadas com luzks asdisapista de
taxi de saida r4pida estejam familiarizados com o propdsito dessas luzes.

(1) Aplicacéo

(i) Luzes indicadoras de pista de taxi de saida rapida devem ser providenciadas em uma pis
prevista para uso em condi¢des de alcance visual da pista mena 850 m e densidade de trafego
alta.(Redacédo dada pela Resolu¢cadéns, de 164.2019)

NOTAT Veja o Apéndices, Secadsll

(ii) Luzes indicadoras de pista de taxi de saida rapidaedemser dispostas em caso de
falha de qualquer lampada ou outra falha que impeoafiguracdo completde luzegepresentaal
na FiguraD-20.

(2) Localizacao

(i) Um conjunto de RETILs deveré ser localizado na pista de pouso e decalageesmo
lado do eixo da pista de pouso associado a pista de taxi de saida rapida, na configuracdo mostrads
FiguraD-20. Em cada conjunto, as luzes déeestarespacadas a intervalos #en e a luz mais
préxima do eixo da pistde pousalevera estadeslocada 2 m do eixo da pista de pouso.

(i) Onde existir mais de uma pista de taxi de saida ragdanjuntesde RETILs para cada
saida ndo devese sobrepor quands luzes foremativadas.

(3) Caracteristicas

() AsRETILs devem ser compostas por ludesoramarela unidirecionais fixas, alinhadas
de forma a sem visives ao piloto de uma aeronave pousanu direcdada aproximacado para a
pista de pouso.

(i) AsRETILs devem estar em conformidade com as especificacdes do ApBnHigera
AB-6 ou FiguraAB-7, conforme apropriado.

(i) As RETILs devem ser supridas com energia de um circuito separado das outras luze:
da pista de pouso e decolagemfatena apoderemser usadas quana@s demais luzes estiverem
desligadas.
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]

RETILs

Espagamento :f%m o
lateral de 2 m . Tj2m )
. O==—L Luz de eixo

de pista
FiguraD-20 Luzes da pista de taxi de saida rapida
(v) Luzes dezona deparada ¢inalizacao luminosa dsiopway)
(1) Aplicacéo
As luzes de zona de paradtopway devem estar dispostas em zonas de parada destinadas ao
uso noturno.
(2) Localizagao

As luzes de zona de paradtopway devem estar situadas ao longo de toda a extenséo da zona
de parada e devem formar duas fileiras paraégjaglistanteslo eixo e coincidentes com as fileiras
de luzes de bordas de pista de pouso e decolagem. As luzes de zona de parada dewesetambé
dispostas transversalmente em uma linha perpendicular ao eixo da zona de parada, o mais proxit
possivel de sua extremidade e, em todos 0s casos, a ndo mais que 3 m além do fim da zona de par

(3) Caracteristicas

As luzes de zona de paradtopway devem ser luzes vermelhas ininterruptas e unidirecionais
na direcéo da pista de pouso e decolagem.

(w) Luzes desixo depista detaxi (sinalizacao luminosa)
(1) Generalidades
() Aplicacao

(A) As luzes de eixo de pista de taxi devem estar dispostas em pistas de taxi e em patic
de aeronaves destinados ao uso em pistas de pouso e decolagem com condicfes de alcance visu
pista menores que 350 m, de maneira a oferecer orientacdo continwaesxdrda pista de pouso e
decolagem e as posicdes de estacionamento, ressabampe essas luzes nédo precisam existir
guando a densidade de trafego for baixa e as luzes de borda de pista de taxi e a sinalizacéo horizol
de eixo de taxi oferecerem entacéo adequada.

(B) As luzes de eixo de pista de taxi devem ser dispostas em interse¢cbes complexas ¢
pista tdxi e em pistas de taxi de saida, ressalveadme essas luzes ndo precisam existir quando a
densidade do trafego for baixa e as luzes de bortixde a sinalizac&o horizontal de eixo de pista
de taxi oferecerem orientagdo adequada.
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NOTAT Onde possa haver a necessidade de delinear as bordas de uma pista de taxi, como em pis
de taxi de saida rapida, pistas de taxi estreitas, isso pode seofeitozes ou balizas nas bordas da
pista de taxi.

(C) As luzes de eixo de pista de taxi devem existir em pistas de taxi de saida, em pista
de tdxi e em pétios de aeronaves, em todas as condi¢des de visibilidade, quando especificadas cc
componentes de umssema avancado de controle e orientacdo de movimentagcao de superficie, de
modo a oferecer orientagdo continua entre o eixo da pista de pouso e decolagem e as posi¢oes
estacionamento.

(D) As luzes de eixo de pista de taxi devem existir em uma pista de @alesmlagem
que fizer parte de uma circulacdo padrao de taxi e destinada ao taxi em condicdes visuais de pis
inferiores ao valor de 350, ressalvandge que essas luzes nédo precisam existir quando a densidade
do trafego for baixa e as luzes de bord&ae assim como a sinalizagdo horizontal de eixo de pista
de taxi, oferecerem orientacdo adequada.

NOTA T Ver oparagrafol54.503(a)(3) sobre as disposicdes a respeito da interligacdo dos sistema:
de luzes da pista de pouso e decolagem e de taxi.

(E) As luzesde eixo de pista de taxi devem existir em todas as condicdes de visibilidade
em pistas que forem parte de uma circulacéo padréo de taxi onde especificadas como componen
de um sistema avancado de controle e orientacdo de movimentacao de superficie.

(ii) Caracteristicas

(A) As luzes de eixo de pista de téxie ndo seja de said@pidae de eixo depista de
pouso e decolagema parte destinada &circulagdo padrao de taxi, devem ser luzes verdes
ininterruptas com dimensdes de feixes tais que a luz seja visivehtodas aeronaves localizadas
nas pistas de taxi ou em sua vizinhafkigura D-21).

(B) As luzes de eixo de pista de taxi de saf@sidadevem ser luzes ininterruptas
alternadas entre o verde e amarelo, desde o inicio, proximo ao eixo da pista de pootagerd,
até o perimetro da area critica/sensivel do ILS/MLS ou até a margem inferior da superficie d
transicao interna, dentre essas a que estiver mais distante da pista de pouso e decolagem; e, a p
dai, todas as luzes devem ser verdes (FiQe28). A primeira luz no eixo da pista de taxi de saida
deve sempre ser verde e a luz mais proxima ao perimetro deve sempre ser amarela.

(C) Quando as aeronaves puderem seguir a mesma linha de eixo nos dois sentidos da pis
de taxi, todas as luzes de seuoeibevemserverdes para a aeronave que se aproxima da pista de
pouso e decolagenou alternando verde e amarelo desde o perimetro da area critica/sensivel d
ILS/MLS ou da borda inferior da superficie de transicao interna, o que estiver mais distasta da pi
de pouso e decolagem, até a pista de pouso e decolagem e devem continuar alternando verde e ams
até:

(1) seu ponto final préximo ao eixo da pista; ou

(2) no caso das luzes de eixo de pista de taxi cruzar a pista, até o perimetro opost
da areacritica/sensivel do ILS/MLS ou a borda inferior da superficie de transicdo interna, o que
estiver mais distante da pista

NOTA 11 Atencao deve ser dada ao limite da distribuicdo das luzes verdes sobre a pista de pousc
decolagem ou préximo a ela, de m@devitar possiveis confusdes com as luzes de cabeceira.

NOTA 27 Para caracteristicas dos filtros amarelos, ver o Apéndice A, item A.2(b).
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NOTA 371 O tamanho da area critica/sensivel do ILS/MLS depende das caracteristicas do ILS/MLS
associado e de outréstores.

NOTA 41 Ver oparagrafal54.307(c) sobre as especificacdes de sinalizacao vertical de pista livre.

NOTA 57 As disposi¢cdes contidas no paragrafo 154.305(w)(1)(ii)(C) podem fazer parte de medidas
efetivas de prevencéo de incursdo em pista.

(D) As luzes de eixo de pista de taxi devem estar em conformidade com as especificacoe
do:
( 1)Apéndice B, Figura ABL2, AB-13, ou AB14 para pistas de taxi destinadas ao
uso em condi¢des de alcance visual de pista de valor inferior a 350 m; e

(2) Apéndice B Figura AB15 ou AB16 para outras pistas de taxi.

(E) Quando se requer intensidades mais elevadas do ponto de vista operacional, as luz
de eixo de pista de taxi, nas pistas de taxi de saida rapida destinadas a serem utilizadas quand
alcance visual @ pista for inferior a 350 m, devem estar em conformidade com as especifica¢des dc
Apéndice B, Figura ABL2. O numero de niveis de controle de brilho para essas luzes deve ser C
mesmo das luzes do eixo da pista de pouso.

(F) Quando as luzes de eixo de pidge taxi forem especificadas como componentes de
um sistema avancado de controle e orientagdo de movimentacdo de superficie e quando, do ponto
vista operacional, intensidades mais altas forem necessarias para manter 0s movimentos em solc
certa velomade, em visibilidades muito baixas ou em condi¢gdes muito luminosas durante o dia, as
luzes de eixo de pista de taxi devem estar em conformidade com as especificacdes do Apéndice
Figura AB-17, AB-18 ou AB19.

NOTAT Luzes de alta intensidade de eixo@® somente ser usadas em caso de absoluta necessidade
e de acordo com um estudo especifico.

(i) Localizacéo
As luzes de eixo de pista de taxi devem estar localizadas sobre a sinalizagdo horizontal ¢

eixo de pista de taxi, ressalvarsi®que estas podem estaslocadas em ndo mais que 30 cm quando
nao for praticavel situfas sobre a sinalizagédo horizontal.

(2) Luzes desixo detaxi em pistas d&xi (sinalizacao luminosa)
(i) Localizagéo

(A) As luzes de eixo de pista de taxi, em trechos retilineos dessas pistas, devem est:
distribuidas em intervalos longitudinais ndo maiores que 30 m, ressabaqde:

(1) intervalos maiores que nao excederem 60 m podem ser utilizados quando, devidc
as cadicoes meteorologicas prevalecentes, orientacdo adequada for oferecida por essa distribuica

(2) intervalos menores que 30 m devem ser dispostos em trechos retilineos curtos; €

( 3) em uma pista de taxi destinada ao uso em condicbes RVR com valor inferior a
350 m, o espagamento longitudinal ndo deve exceder 15 m.

(B) As luzes de eixo de pistas de taxi em uma curva devem continuar do trecho retilinec
da pista a uma distancia constante dal®@xterna da curva. As luzes devem ser distribuidas em
intervalos tais que uma indicagao clara da curva seja oferecida.

Origem: SIA 106253
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(C) Em pistas de taxi destinadas ao uso em condi¢cdes RVR com valor inferior a 350 m,
as luzes em uma curva nao devem exceder um espagaieelh m e, em uma curva com menos de
400 m de raio, as luzes devem ser distribuidas em intervalos n&o superiores a 7,5 m. Esse espacam
deve se estender pelos 60 m anteriores e posteriores a curva.

NOTA 17 Os espacamentos em curvas que se mostrataquados para pistas de taxi destinadas
ao uso em condi¢cdes RVR de 350 m ou maiormsaespecificados na Tabela’D

Tabela D7. Espacamenta$as luzes de eixo de pigten curvas para pistas de taxi destinadas ao
uso em condi¢cdes RVR de 350 m ou maior

Raio da curva Espacamento das luzes
até 400 m 7.5m
401 m até 899 m 15m
900 m ou mais 30 m

NOTA 27 Ver oparagrafal54.217(c)(1) e a Figura-@B. (Redacéo dada pela Resoluc8dés,
de13.03.2013

(3) Luzes desixo detaxi empistas detéxi desaidarapida éinalizacéo luminosa)
() Localizacéo

(A) As luzes de eixo de pista de taxi em uma pista de taxi de saida rapida devem iniciar
se em um ponto localizado a, no minimo, 6@mtes do inicio da curva do eixo da pista de taxi e
devem continuar além do fim da curva até um ponto situado no eixo da pista de taxi em que se espe
gue uma aeronave atinja a velocidade normédxie As luzes nessa porcao paralela ao eixo da pista
depouso e decolagem devem sempre estar, no minimo, a 60 cm de qualquer fileira de luzes de ei
de pista de pouso e decolagem, conforme demonstrdeigura D-22.

(B) As luzes devem ser distribuidas em intervalos longitudinais ndo maiores que 15 m,
ressalvand-se que, quando ndo houver luzes de eixo de pista de pouso e decolagem, um interva
maior, mas ndo excedendo 30 m, podera ser utilizado.
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(4) Luzes desixo detaxi emoutrassaidas deistas deaxi (sinalizacédo luminosa)
() Localizacéo

(A) As luzes de eixo de pista de taxi em outras pistas de taxi de saida que ndo as de sai
rapida devem ter sua origem no ponto em queaizacao horizontal do eixo da pista de taxi comeca
a curva, a partir do eixo da pista de pouso e decolagem, seguindo a sinalizacdo horizontal de eixo
pista de taxi até, no minimo, o ponto em que sinalizacdo horizontal deixa a pista de pouso
decolagen. A primeira luz deve estar localizada a, no minimo, 60 cm de qualquer fileira de luzes de
eixo de pista de pouso e decaayg conforme demonstrado na FigDhr22.

(B) As luzes devem ser distribuidas em intervalos longitudinais ndo maiores que 7,5 m.

luz de eixo de taxi de saida

\ | Sinalizacao horizontal de eixo de taxi de saida

Sinalizac&o horizontal de eixo para pistas de
aproximacao de precisao catergorias Il e lll

eixo de pista de
pouso e decolagem

60 cm

luz de eixo de pista de
@ _t
{} pouso e decolagem

Sinalizag&o horizontal de eixo de taxi de saida

£
@ 4@»\ Ié
AN

luz de eixo de taxi de saida

30cm| |

Tolerancias de desalinhamento das luzes de eixo de pista de pouso e decolagem
e de luzes de eixo de pista de taxi devem manter 60 cm de separacdo

FiguraD-22. Luzes deslocadas do eixo das pistas de pouso e decolageaxidAsradopela
Resolugéo 1465 de13.03.2013

(5) Luzes desixo detaxi empistas depouso edecolagemdinalizacdo luminosa)
(i) Localizagéo

As luzes de eixo de taxi, em uma pista de pouso e decolagem que for parte de uma circulac:
padréo de taxi, em condi¢ces de alcance visual de pista inferiores a 350 m, devem ser distribuidas
intervalos longitudinais ndo maiores que 15 m.

(x) Luzes deébordade pista detaxi (sinalizagéo luminosa)
(1) Aplicacgéo
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(i) As luzes de borda de pista de taxi devem ser dispostas nas laterais de areas de giro
pistas de pouso e decolagem, de baias de espera, patios de aeronaves etc., destinados para c
noturno e em pistasedaxi que ndo possuam luzes de eixo e que sejam destinadas ao uso noturn
ressalvandee que as luzes de bordas de pista de taxi ndo precisam ser dispostas quand
considerandee a natureza das operacoes, orientacdo adequada for oferecida pela itudanaca
superficie ou por outros meios.

NOTA'T Ver oparagrafal54.309(d) sobre balizas de borda de pista de taxi.

(i) As luzes de borda de pista de taxi devem estar presentes em uma pista de pouso
decolagem que for parte de uma circulacdo padréo de téxi eaaurguando a pista de pouso e
decolagem né&o possuir luzes de eixo de pista de taxi.

NOTA'T Ver oparagrafol54.503(a)(3) sobre as disposicfes a respeito da interligacdo dos sistemas
de luzes de pistas de pouso e decolagem e de taxi.

(2) Localizagao

(i) As luzes de borda de pista de taxi em um trecho retilineo e em uma pista de pouso
decolagem que for parte de uma circulacdo padréo de taxi devem estar distribuidas em interval
longitudinais uniformes ndo maiores que 60 m. As luzes em uma curva deveistriguidas em
intervalos menores que 60 m, de modo que uma clara indicacdo da curva seja oferecida.

(i) Asluzes de borda de pista de taxi em uma baia de espera, patio de aeronaves, etc. deve
ser distribuidas em intervalos longitudinais uniformes ndoresmgue 60 m.

(iif) Luzes de borda de pista de tAxi em uma area de giro de pista de pouso e decolage
devem ser espacadas a intervalos longitudinais uniformes iguais ou inferiores a 30 m.

(iv) As luzes devem ser localizadas o mais proximo possivel da borda daepiéia, dia
area de giro de pista de pouso e decolagem, da baia de espera, do patio de aeronaves ou da pist
pouso e decolagem etc., ou fora das bordas a uma distancia ndo maior que 3 m.

(3) Caracteristicas

() As luzes de borda de pistas de taxi devem ser hmdis ininterruptas. As luzes devem
ser vistas até, no minime5° acima da horizontal e em todos os angulos de azimute necessarios pare
oferecer orientacdo a um pilaiaxiandoem qualquer sentido. Em interse¢des, saidas ou curvas, as
luzes devem ser encobertas ao méaximo possivel, de modo a ndo serem vistas de angulos de azin
em gue possam ser confundidas com outras luzes.

(i) A intensidade das luzes de borda de pista de t&dndeser, no minimo, de 2 cd na
abertura angular vertical de 0°a 6° e de 0,2 cd em qualquer angulo vertical compreendido entre 6
75°.

(y) Luzesdaareadegiro depista depouso edecolagem
(1) Aplicagéao

() Luzes de area de giro de pista de pouso e decolagem deveprovidas para guiagem
continuada em uma area de giro prevista para uso em condi¢cdes de alcance visual da pista menor
350 m, de forma a possibilitar a uma aeronave completar uma curva’dedBmar com o eixo da
pista de pouso e decolagem

(2) Localizacao
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() Luzes de éarea de giro de pista de pouso e decolagem devem ser localiadas
sinalizacao horizontal da area de giro, podezstardeslocadas a ndo mais de 30 cm quando néo for
praticavel colocdas sobre a sinalizagéo.

(i) Luzes de area dergide pista de pouso e decolagem sobre uma secao reta da sinalizaca
horizontal da area de giro devem ser espacadas a intervalos longitudinais iguais ou inferiores a 15

(iif) Luzes de area de giro de pista de pouso e decolagem em uma sec¢ao curva dasinalizag
horizontal da area de giro ndo devem exceder um espacamento de 7,5 m.

(3) Caracteristicas

(i) Luzes de &rea de giro de pista de pouso e decolagem devem ser luzes fixas unidireciong
na cor verde, com dimensd#sfeixetais que a luz seja visivel somedeeaeonaves se aproximando
ou sobre a area de giro.

(i) Luzes de area de giro de pista de pouso e decoldgeem estar em conformidade com
as especificacbes dpéndice B, Figura ABL3, AB-14, ou AB15, conforme apropriado.

(z) Barras degparada ¢inalizacadduminosa)
(1) Aplicagéao

NOTA 11 Umabarra de paraddestinase a ser controlagananual ou autoaticamente pelos
servicos de trafego aéreo.

NOTA 2 1 Incursbesem pista podem acontecer em qualquer condig@ieorologica oude
visibilidade A instalacdade baras de parada eposi@ode espera de pistie pouso e decolagem
pode fazer parte de medidas eficazes de prevencédo déimenrpista

(i) Uma barra de parada deve ser instalada em todas as posi¢coes de espera de pista ¢
servirem a uma pista de pouso ealagem quando esta for destinada ao uso em condie@sathce
visual de pista menores que 350 m

NOTA i A auséncia de uma barra de parada pode ser mitigada por meio de outros auxilios
procedimentos para auxiliar na prevenc¢ao de incursdo em pista, por exemplo, limitacdo da quantida
de aeronaves na area de manobras a uma por vez e veiculos eard@ealiras aminimo essencial.

(i) Uma barra de parada deve ser instalada em posic¢des intermediarias de espera quando
necessari@complementar a sinalizacao horizontal com lupesmitindoo controle de trafego por
meios visuais.

(i) Quando houver mais dana barra de parada associada a uma intersecédo de pista de
taxi/pista de pouso e decolagem, apenas uma deve ser iluminada em um momento determinado.

(iv) Quando houver nessidade de controle de trafego por meios visuais, barras de parada
devem ser instaladasneposicOes intermediarias de espera a fim de complementar a sinalizacao
horizontal com luzes.

(2) Localizagao

As barras de parada devem estar localizadas transversalmente a pista de taxi, no ponto em c
se deseja que o trafego papelando as luzes adicion&specificadas nparagrafdl54.305(z)(3)(ii)
forem dispostas, essas luzes devem estar localizadas a ndo menos que 3 m da borda da pista de
Ver FiguraD-22A. (Redacéo dada pela Resolucddéb de13.03.2018

(3) Caracteristicas
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(i) As barras de parada devem consetirluzes distribuidas em intervalasiformes, ndo
maiores que3 m, transversalmente a pista, exibindo luz vermelha na(s) direcap(éesya(s)de
aproximacédo intersecamu a posicad de espera de pista de pousteeolagem.

NOTA T Onde for necessario melhorar o contraste de uma barra de parada eXistestextras
podem ser instaladas uniformemente.

(i) Um par de luzes elevadas deve ser acrescentado as extremidades da barra de pare
quando as luzes de barra degmla do pavimento estiverem obscurecidas do ponto de visdo do piloto,
por exemplo, por chuva, ou quando um piloto precisar parar a aeronave em uma posicao tao proxir
as luzes que elas sejam bloqueadas da viséo pela estrutura da aeronave.

(i) As barras de pada instaladas em uma posicdo de espera de pista de pouso e decolagel
devem ser vermelhas e unidirecionais na direcdo de aproximacdo para ¥episigura D22A.
(Redacao dada pela Resoluc8d @b, de13.03.2013

Luzes de Barra gorlizqntill dg i
de Parada . — .o osicae de Espera
Afastamento
minimo de 3m

Figura D22A. Barras de parada em posicao de esgepsta de pouso e decolagémcluidopela
Resolucdo 1465 de13.03.2013

(iv) Quando as luzes adicionais especificadas paoagrafo 154.305(2)(3)(ii) forem
dispostas, essas luzes devem ter as mesmas caractedisitazes da barra de parada, mas devem
ser visiveis para a aeronave em aproximacao até a posicao da barra de parada.

(v) A intensidade de luz vermelha e a amplitude dos feixes das luzes de barra de parad
devem estar em conformidade com as especificacdesp@odice B,Figuras AB12 a AB16,
conforme for o caso.

(vi) Quando as barras de parada forem especificadas como componentes de um sisten
avancado de controle e orientacdo de movimentagcdo de superficie e quando, do ponto de vis
operacional, intensidades maisas forem necessarias para manter os movimentos em solo a certa
velocidade, quando em visibilidades muito baixas ou em condi¢cfes de muita luminosidade durante

A A AGENCIA NACIONAL
DE AVIACAO CIVIL

Origem: SIA 1121253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

dia, a intensidade da luz vermelha e a amplitude dos feixes das luzes da barra de panaestaleve
em conformidade com as especificacfes do Apéndice B, Figwk/ABB-18 ou AB-19.

NOTA'i As barras de parada de alta intensidade somente devem ser utilizadas em caso de absol
necessidade e de acordo com um estudo especifico.

(vii) Quando for necessarum equipamento com feixe amplo, a intensidade da luz vermelha
e a amplitude dos feixes das luzes da barra de parada devem estar de acordo com as especificac
do Apéndice B, Figura AR7 ou AB19.

(viii) O circuito de luzes deve ser projetado de forma que:

(A) asbarras de parada localizadas transversalmente a pista de taxi de entrada sejal
ligadas e desligadas seletivamente;

(B) as barras de parada localizadas transversalmente as pistas de taxi exclusivamen
utilizadas como pistas de saida sejam ligadas e desligglédisamente ou em grupos;

(C) quando uma barra de parada estiver acesa, quaisquer luzes do eixo da pista de ta
instaladas além da barra de parada sejam apagadas por uma distancia minima de 90 m; e

(D) as barras de parada sejam interligadas as luzes do giigialde taxi, de modo que,
guando as luzes do eixo além da barra de parada estiverem acesas, a barra de parada esteja apa
e viceversa.

NOTA'T Atencao deve ser dada ao projeto do sistema elétrico para garantir que todas as luzes de u
barra de paxda n&o falhem ao mesmo tempo.

(aa)Luzes deposicbesntermediarias despera ¢inalizacao luminosa)

NOTA i Ver o paragrafol54.303(k) sobre as especificacdes da sinalizacdo horizontal de posicoes
intermedidarias de espera.

(1) Aplicagéao

(i) Salvo quando uma barra de parada estiver instalada, luzes de posicdo intermediaria ¢
espera devem ser dispostas em posi¢des intermediarias de espera destinadas ao uso em condico
alcance visual de pista inferiores a 350 m.

(2) Localizagao

Luzes de posicamtermedidria de espera devem estar localizadas ao longo da sinalizacao
horizontal de posi¢éo intermediaria de espera, a uma distancia de 0,3 m antes destas sinalizacdes

(3) Caracteristicas

Luzes de posi¢Bes intermediarias de espera devem comsists Lizes amarelas ininterruptas
e unidirecionais, na direcdo de aproximacdo para a posicdo intermediaria de espera, com un
distribuicdo de luz semelhante as luzes de eixo de pista de taxi, se houver. As luzes devem s
dispostas perpendicular e simetricamexdesixo da pista de taxi, com luzes individuais espacadas
em1,5m.

(bb) Luzes deprotecéo deista depouso edecolagem dginalizacdo luminosa)

NOTA T As luzes de protecdo de pista de pouso e decolagem objetivam advertir os pilotos e o
condutores de veiculogyando estéo trafegando em pistas de taxi, que estao a ponto de ingressar el
uma pista de pouso e decolagéfd duas configuracdes padréo de luzes de protecédo de pista de
pouso e decolagem, conforme ilustradas na FiQt23.
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Yer 154.305 / Y

(Dba2)(1)

g 154 305

(bb)2 )i Um par de luzes amarelas s Luzes amarelas

oo intermitentes & unidirecionais cofoo intermitentes e
unidirecionais
distribuidas em
intervalos de 3
metros
Configuragéo A, Configuracgédo B

Figura D-23. Luzes derotecao de pista depso edecolagem
(1) Aplicacéo

(i) As luzes de protecao de pista de pouso e decoldgena FiguraD-23) devem ser
dispostas em cadatersecaale pista de taxi/pouso e decolagem associada com uma pista de pousc
e decolagem destinada parasm em:

(A) condicbes de alcance visual de pista com valores inferiores a 580 mu&ao
houver uma barra de parada instalada; e

(B) condicdes de alcance visual de pista com valores entre 550 m e 1200 m, quando
densidade de trafego for alta.

(i) Luzes deprotecdo da pista de pouso e decolagem Configuracdo B nam deve
instalada juntamente a uma barra de parada.

NOTA i Como parte de medidas preventivas de incursdo em pista, luzes de protecao de pista
pouso e decolagem, Configuracdo A ou B, devemdsgrostas em cada intersecdo de pista de

t 8xi/ pista de pouso e decohoasppgpmdendaecueska
utilizadas sob todas as condi¢cdes meteoroldgicas diurnas e noturnas.

(2) Localizacao

(i) As luzes de protecdo de pista de gme decolagem, Configuracdo A, devem estar
localizadas nos dois lados da pista de taxi, a uma distancia do eixo da pista de pouso e decolagem
inferior a especificada para pistas de decolageiirabala C6.

(i) As luzes de protecédo de pista de pouso eldgem, Configuracdo B, devem estar
localizadas transversalmente na pista de taxi, a uma distancia do eixo da pista de pouso e decolag
nao inferior a especificada para pistas de decolagemabela C6.

(3) Caracteristicas

(i) As luzes de protecédo de pista de e decolagem, Configuragdo A, devem consistir
emdois pares de luzes amarelas.

(i) Quando for necessario aumentar o contraste entre a condicdo ligada e desligada d:
lampadas de protecéo da pista de pouso e decolagem, Configuracdo A, destinadas para o uso diul
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devem ser instaladas, em cada luz, viseiras de tamanho suficiente fzara emitada da luz do sol
nas lentes, sem interferir no funcionamento do equipamento.

NOTA i Alguns outros equipamentos ou projetpgr exemplo dispositivos 6ticos especialmente
desenhados, podem ser utilizados no lugar da viseira.

(i) As luzes de protecada pista de pouso e decolagem, Configuracédo B, devem consistir
emluzes amarelas distribuidas em intervalos de 3 m transversalmente a pista de taxi.

(iv) O feixe de luz deve ser unidirecional e alinhado de modo a ser visivel para o piloto de
uma aeronave taxiao para a posicao de espera.

(v) A intensidade da luz amarela e a amplitude dos feixes de luz da Configuragéo A deven
estar de acordo com as especificacdes do Apéndice B, Figu?d AB

(vi) Quando as luzes de protecédo da pista forem destinadas para o uso dmemnsjdade
da luz amarela e a amplitude dos feixes das luzes da Configuracdo A devem estar de acordo com
especificacdes do Apéndice B, Figura-28.

(vii) Quando as luzes de protecado da pista de pouso e decolagem forem especificadas cor
componentes e umstéma avangado de controle e orientagdo de movimentagao de superficie, em qu
sejam necessarias intensidades de luz mais elevadas, a intensidade da luz amarela e a amplitude
feixes das luzes da Configuracdo A devem estar de acordo com as especifioa&péadice B,
Figura AB-25.

NOTAT Intensidades de luz mais elevadas podem ser necessarias para manter o movimento em s
a uma certa velocidade quando em baixa visibilidade.

(viii) A intensidade da luz amarela e a amplitude dos feixes das luzes da Confidgdiraca
devem estar de acordo com as especificacfes do Apéndice B, Figla AB

(ix) Quando as luzes de protecao da pista de pouso e decolagem forem destinadas para o
diurno, a intensidade da luz amarela e a amplitude dos feixes das luzes da Configuragin B dev
estar de acordo com as especificagcdes do Apéndice B, Figu28 AB

(x) Quando as luzes de protecéo da pista de pouso e decolagem forem especificadas cor
componentes de um sistema avancado de controle e orientacdo de movimentacao de superficie,
gue sejamecessarias intensidades de luz mais elevadas, a intensidade da luz amarela e a amplitL
dos feixes das luzes da Configuracao B devem estar de acordo com as especificacoes do Apéndice
Figura AB-20.

(xi) As luzes em cada unidade da Configuracéo A devendacerapagar alternadamente.

(xii) Para a configuracéo B, luzes adjacentes devem acender e apagar alternadamente e lu:
alternadas devem acender e apagar a0 mesmo tempo.

(xiii) As luzes devem acender entre 30 e 60 ciclos por minuto e os periodos de supressao
acionanento da luz devem ser iguais e opostos em cada luz.

NOTA'T A melhor taxa de intermiténcia 6tima depende dos tempos do acender e apagar das lampac
utilizadas.As luzes de protecdo da pista de pouso e decolagem, Configuracdo A, instaladas el
circuitos em érie de 6,6 amperes, tém se demonstrado melhores quando operadas déaghes50

por minuto por lampada. As luzes de protecdo de pista de pouso e decolagem, Configuracao |
instaladas em circuitos em série de 6,6 amperes, tém se demonstrado melmoi@®peiRdas de

30 a 32Xlashespor minuto por lampada.

(‘RA NAQC e

Origem: SIA 115253



Data da emissad:7 de setembro de 2019. RBAC n° 154
Emenda n®6

(cc) lluminacao depatios deaeronaves
[ver também oparagrafod 54.305)(1)(i) e 154.305(x)(1)(i)]
(1) Aplicagéo

lluminacdo deve ser provida em patios de aeronaves e em posicoes designadas
estacionamentizolado de aeronaves destinado ao uso noturno.

NOTA i A designacdo de uma area isolada de estacionamento de aeronaves esta espesificada
NOTAS 2 e 3 do paragraftb4.225(e)(2)

(2) Localizacao

Os refletores de iluminagéo de pétios de aeronaves deveroealaados de forma a oferecer
iluminacdo adequada em todas as areas de servico do patio de aeronaves, com um minimo
ofuscamento para os pilotos de aeronaves em voo e no solo, controladores de trafego e pessoal
solo. A disposicdo e direcionamentmsd refletores devem ser tais que uma aeronave em
estacionamento receba luz de duas ou mais diregdes para minimizar as sombras.

(3) Caracteristicas

(i) A distribuicdo espectral dos refletores do péatio de aeronaves deve ser tal que as core
utilizadas para sinalizdg das aeronaves conectadas com os servicos de rotina e a sinalizaca
horizontal e de obstaculos possam ser identificadas corretamente.

(i) A iluminancia média deve ser, no minimo, a seguinte:
(A) estacionamento de aeronaves:

(1) iluminéncia horizontai 20 lux,com uma taxa de uniformidade (média minima)
nao superiora 4 para l; e

(2) iluminancia vertical 20 lux, a uma altura de 2 m acima do patio de aeronaves e
em direcdes relevantes.

(B) outras areas do patio de aeronaves:

(1) iluminancia horizontal 50 porcento da iluminagdo média sobre as areas de
estacionamento de aeronaves, com uma taxa de uniformidade (média minima) ndo superior a 4 pa
1.

(dd) Sistema derientacaovisual deestacionamento
(1) Aplicagéao

(i) Um sistema de orientacao visual de estacionamentsdeusstalado quando se pretende
indicar, por meio de auxilios visuais, o posicionamento preciso de uma aeronave no estacionamen
e guando outros meios alternativos, como sinalizadores de rampa, nédo forem possiveis.

NOTA T Os fatores a serem consideradasavaliacdo da necessidade de um sistema de orientacao
visual de estacionamento sao, especialmente: o numero e o(s) tipo(s) de aeronaves que utilizan
estacionamento, as condicbes meteorologicas, 0 espaco disponivel nos patios de aeronaves
precisdo ecessaria a manobra de entrada para a posicao de estacionamento, devido & instalacao
servigcos para as aeronaves, terminais de embarque de passageiros e outros.

(2) Caracteristicas
(i) O sistema deve dispor tanto de orientacdo de azimute quanto de parada.
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(i) A unidade de orientacdo de azimute e o indicador de posicdo de parada devem se
adequados para o uso em todas as condi¢cdes meteoroldgicas, de visibilidade, de luz de fundo e
pavimentagdo para as quais o sistema se destina, tanto durante o dia coma chaiggtenas nao
deve ofuscar o piloto.

NOTA 1 Atencdo deve ser dada tanto ao projeto do sistema quanto a instalagéo local do sistema, -
forma a garantir que o reflexo da luz do sol ou de outras luzes na vizinhanca ndo degradem a clare
e a visibilidadedas referéncias visuais fornecidas pelo sistema.

(i) A unidade de orientacdo de azimute e o indicador de posicdo de parada devem se
projetados de forma que:

(A) uma indicacdo clara de defeito de qualquer um deles seja disponibilizada para o
piloto; e
(B) eles possarser desligados.
(iv) A unidade de orientacdo de azimute e o indicador de posicdo de parada devem est:
localizados de forma a haver continuidade da orientacdo entre a aeronave e as posicoes

estacionamento, as luzes de orientagdo de manobras de estacionaméwouver, e 0 sistema de
orientacdo visual de estacionamento.

(v) A acuracia do sistema deve ser adequada ao tipo de terminal de embarque de passagei
e instalacoes fixas de servicos a aeronaves a serem utilizados.

(vi) O sistema deve ser utilizavel por todsstipos de aeronave para 0s quais a posicao de
estacionamento se destina, sem operacgao seletiva.

(vii) Se uma operacédo seletiva for necesséria para preparar o sistema para 0 uso de L
determinado tipo de aeronave, o sistema deve fornecer uma identificac@otiparale aeronave
selecionado, tanto para o piloto quanto para o operador do sistema, como uma forma de garantir g
o sistema tenha sido apropriadamente configurado.

(3) Unidade de orientacdo deimute
() Localizacéo

(A) A unidade de orientacdo de azimute destardocalizada no prolongamento do eixo
da posicao de estacionamento, ou proximo a ela, a frente da aeronave, de modo que 0s sinais se
visiveis da cabine de comando de uma aeronave durante as manobras de estacionamento, e alint
para uso, pelo menadp piloto que ocupa o0 assento da esquerda.

(ii) Caracteristicas

(A) A unidade de orientacdo de azimute deve oferecer uma orientacdo precisa de
esquerda/direita, permitindo que o piloto atinja e mantenha o alinhamento de entrada sem muitc
comandos.

(B) Quando a oriemi;do de azimute for indicada pela mudanga de cor, o verde deve ser
utilizado para identificar a linha do eixo e o vermelho para os desvios do eixo.

(4) Indicador de posi¢édo dewada
(i) Localizagéo
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(A) O indicador de posicao de parada deve estar localma#dwentemente préximo ou
em conjunto com a unidade de orientacdo de azimute, de modo que o piloto possa observar o azimi
e 0s sinais de parada sem ter que mudar a posi¢cao da cabeca.

(B) O indicador da posicéo de parada deve ser utilizavel, ao menosil@elqpe ocupa
0 assento da esquerda.

(i) Caracteristicas

(A) A informacgéo da posi¢cao de parada fornecida pelo indicador, para um determinado
tipo de aeronave, deve levar em consideracdo a gama prevista de variagdes na altura dos olhos
piloto e/ou do angulo dé@sao.

(B) O indicador da posicao de parada deve demonstrar a posicdo de parada a aerona
para a qual oferece orientacdo, devendo oferecer informagfes de aproximacgéo para permitir que
piloto desacelere gradualmente a aeronave até a parada total na g@sisxionamento desejada.

(C) O indicador de posicdo de parada deve fornecer informacdes de aproximacao en
distancias de, no minimo, 10 m.

(D) Quando a orientacao de parada for indicada pela mudanca de cor, o verde deve s
utilizado para indicar que a aerongaele prosseguir e o vermelho para indicar que o ponto de parada
ja foi alcancado, ressalvande que, durante uma distancia curta anterior ao ponto de parada, uma
terceira cor possa ser utilizada para advertir que o ponto de parada esta préximo.

(ee)Sistemaavancado derientacaovisual deestacionamento
(1) Aplicacéo

NOTA 17 Os sistemas avancados de orientacao visual para estacionahasatoced visual docking
guidance systenisA-VDGS) compreendem aqueles que, além de informacao basica e passiva de
azimute e psicado de parada, proporcionam aos pilotos informacao ativa de orientacéo (usualment
baseada em sensores), tais como tipo de aeronave, distancia a percorrer e velocidade de aproxime
da posicdo de estacionamento. Geralmente, a informacdo de orierdagdcegtacionamento é
disponibilizada em um unico dispositivo de apresentacao visual.

NOTA 27 Um A-VDGS pode prover informacgéo de orientagdo para estacionamento em trés etapas
a aquisicdo da aeronave pelo sistema, o alinhamento da aeronave em azifoutea€do sobre a
posicao de parada.

() Um A-VDGS deve ser provido onde for operacionalmente desejavel confirmar o tipo
correto da aeronave para a qual a orientacdo esta sendo fornecida e/ou para indicar o eixo da posi
de estacionamento em uso, quanda haais de um.

(i) O A-VDGS deve ser utilizavel por todos os tipos de aeronaves que a posicdo de
estacionamento esté prevista atender.

(i) O A-VDGS deve ser utilizado somente nas condi¢cdes para as quais esta especificad
sua performance operacional.

NOTA 171 E ne@ssario estabelecer especificacdes sobre a utilizacdeWdGEs em funcio das
condi¢cdes meteoroldgicas, de visibilidade e de iluminacdo de fundo tanto diurnas quanto noturnas.

NOTA 27 Tanto o projeto quanto a instalacdo do sistema requerem cuidad@sgegarar que
clardes, reflexos da luz solar e outras luzes na vizinhanga ndo degradem a claridade nem a visibilida
das orientacgdes visuais disponibilizadas pelo sistema.
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(iv) A informacgao de orientacdo para estacionamento provida por-MR@S néo deve
conflitar com aquela provida por um sistema convencional de orientacdo visual para a posicéo d
estacionamento da aeronave se ambos forem providos e estiverem em uso operacional. Deve
disponibilizado um meio para indicar que &/BGS nao esta em uso opdamtl, ou esta inservivel,

e que néo deve ser usado.
(2) Localizacao

(i) O A-VDGS deve ser localizado de forma tal que a pessoa responsavel pelo
estacionamento da aeronave e aquelas que auxiliam recebam, durante toda a manobra
estacionamento, uma orientacaagmi&oca e sem obstrucdes.

NOTA i Geralmente o pilot@m-comando € responsavel pelo estacionamento da aeronave. N&o
obstante, em algumas circunstancias, a responsabilidade pode recair sobre outra pessoa, que podk
o condutor do veiculo que esta rebattaa aeronave.

(3) Caracteristicas

(i) O A-VDGS deve disponibilizar em cada etapa da manobra de estacionamento, na
minimo, as seguintes informacdes de orientacao:

(A) indicacao de parada de emergéncia;
(B) tipo e modelo de aeronave para a qual é fornecida a orientacao;

(C) indicacdo do deslocamento lateral da aeronave relativo ao eixo da posicdo de
estacionamento;

(D) direcéo da correcao de azimute necessaria para corrigir um deslocamento em relaca
ao eixo da posicao de estacionamento;

(E) indicacéo da distancia para a posicapaada;
(F) indicacao de que a aeronave atingiu a posi¢ao correta de parada; e
(G) indicacao de alerta se a aeronave ultrapassar a posicao apropriada de parada.

(i) O A-VDGS deve ser capaz de prover informacédo de orientacéo de estacionamento par
todas as velocidadele taxi da aeronave durante a manobra.

(iii) O tempo decorrido desde a determinagdo do desvio lateral até sua disponibilizagédo n
tela ndo deve resultar, em condicBes normais de operacdo, em um desvio da aeronave maior do
1m em relagcdo ao eixo da posicaed@cionamento.

(iv) Simbolos e graficos usados para descrever informacdo de orientacdo devem se
intuitivamente representativos do tipo de informacgé&o proporcionada.

NOTAT O uso de cor deve ser apropriado e precisa seguir a convencédo de sinais, isto ki ,vermel
amarelo e verde significando condicdo de perigo, cautela e condicdo normal ou correta
respectivamente. E necessario considerar também os efeitos dos contrastes de cores.

(v) A informacgéo sobre o deslocamento lateral de aeronave, em relagéo ao eixgda posi
de estacionamento, deve ser provida a, pelo menos, 25 m antes da posi¢cao de parada.

NOTA T A indicacédo da distancia da aeronave a posi¢cao de parada pode ser codificada em cores
apresentada a uma velocidade e distancia proporcionais a velocidadexi@agfio e a distancia
reais da aeronave que se aproxima do ponto de parada.
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(vi) A distancia a percorrer e a velocidade de aproximacdo devem ser providas,
continuadamente, a partir de, no minimo, 15 m antes da posicéo de parada.

(vii) Quando a distancia para o emaenento do taxi for disponibilizada em numerais, ela
deve ser apresentada em metros inteiros até a posicéo de parada e em niumeros com uma casa de
a, pelo menos, 3m antes da posicao de parada.

(viii) Durante toda a manobra de estacionamenteV®&S devergoder indicar, por um
meio apropriado, a necessidade de parar imediatamente a aeronave. Em tal caso, que inclui uma fa
do A-VDGS, nenhuma outra informacao sera apresentada.

(ix) O pessoal responsavel pela seguranca operacional da posi¢do de estacioraEnto d
dispor dos meios necessarios para iniciar uma parada imediata no procedimento de estacionamen

(X) A palaviafiSTOPO ( PARE) em caracteres ver mell
interrupcao imediata da manobra de estacionamento for requerida.

(ff) Luzes deorientagédo denanobras destacionamento dasronaves

(1) Aplicacéo

Luzes de orientagdo de manobras de estacionamento de aeronaves devem ser disponibiliza
para facilitar o posicionamento de uma aeronave ou de uma posicdo de estacionamento sobre |
patiodestinado ao uso em condi¢cBes de pouca visibilidade, a menos que orientacdo seja oferecida j
outros meios.

(2) Localizagao

As luzes de orientacdo de manobras de estacionamento de aeronaves devem estar localiza
juntamente a sinalizac¢édo horizontal de estainento da aeronave.

(3) Caracteristicas

(i) As luzes de orientacdo de manobras de estacionamento, que nao as luzes que indican
posicdo de parada, devem ser luzes amarelas ininterruptas, visiveis através dos segmentos dentro
quais estejam destinadas a ofereorientacao.

(i) As luzes utilizadas para delinear as linhas de entrada, mudanca de direcéo e saida deve
ser distribuidas em intervalos de ndo mais que 7,5 m em curvas e 15 m em se¢0es retilineas.

(iif) As luzes que indicam uma posi¢cdo de parada devem ser kasnalinterruptas e
unidirecionais.

(iv) A intensidade das luzes deve ser adequada para as condicGes de visibilidade e Iu
ambiente para as quais o0 uso do estacionamento da aeronave esté previsto.

(v) O circuito de iluminacdo deve ser projetado de modo que as fhussam ser ligadas
para indicar que um estacionamento de aeronave esta sendo utilizado, e desligadas para indicar «
ndo esta sendo utilizado.

(gg) Luz deposicéo desspera envia deservico
(1) Aplicagéo

(i) Uma luz de posicao de espera em via de servico deve existada posicao de espera
que sirva uma pista de pouso e decolagem quando esta for destinada ao uso com condi¢des de alcz
visual de pista inferior a 350 m.
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(2) Localizacao

() Uma luz de posicéo de espera em via de servico deve estar localizada de faremdeadja
a sinalizacdo horizontal da posi¢do de espera em via de servi¢o, a 1,5 m (x 0,5 m) da lateral direi
da via. A luz de ponto de espera na via de servi¢co deve ser localizada do lado esquerdo se o trafe
de veiculos for orientado neste sentido (mé&tesa).

(3) Caracteristicas
(i) A luz de posicao de espera em via de servigo deve abranger:
(A) uma luz de trafego controlavel vermelha (pare)/verde (siga); ou
(B) uma luz vermelha intermitente.

NOTA T O propdsito € que as luzes especificadas no paragrafo (A), acinma,cegjoladas pelos
servicos de trafego aéreo.

(i) O feixe da luz da posicdo de espera em via de servico deve ser unidirecional e alinhad
de modo a ser visivel para o motorista de um veiculo que se aproxime da posi¢éo de espera.

(i) A intensidade do feixe de ldeve ser adequada para as condi¢des de visibilidade e luz
ambiente para as quais 0 uso da posi¢cao de espera se destina, mas nao deve ofuscar o0 motorista.

NOTA 1 As luzes de trafego usadas normalmente satisfazem as disposicoearégafos
154.305¢0)(3)(ii) e 154.305¢0)(3)(iii).

(iv) A frequéncia de intermiténcia da luz vermelha deve ser de 30 a 60 ciclos por minuto.
(hh) Barra de Entrada Proibida
(1) Aplicacéo

NOTA 17 Uma barra de Entrada Proibida dests@aa ser controlada manualmente por servigos de
trafego aéreo.

NOTA 2 i Incursbes em pista podem ocorrer em todas as condi¢cdes de visibilidade ou
meteoroldgicas. A instalacdo de barras de entrada proibida nas ibésrdegoista de taxi com pista

de pouso e decolagem e a utilizacdo destas barras durante a noite e em todas as condicdes
visibilidade podem fazer parte de medidas efetivas de prevencédo de incursdo em pistas.

(i) Uma barra de entrada proibida deve ser disptvansversalmente a uma pista de taxi
destinada unicamente ao uso como uma pista de taxi de saida em condi¢cfes de alcance visual de |
menores que 350 m.

NOTAT A auséncia de uma barra de entrada proibida pode ser mitigada por meio de outros auxilic
e procedimentos para auxiliar na prevencao de incursdo em pista, a exemplo da limitagcdo c
guantidade de aeronaves na area de manobras a uma por vez e veiculos na area de manobra
minimo.

(2) Localizacao

(i) Uma barra de entrada proibida deve ser dispostaveesamente ao final de uma pista
de taxi utilizada unicamente como pista de taxi de saida quando se pretende prevenir o trafego
ingressar no sentido contrario da pista de taxi.

(3) Caracteristicas
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(i) Uma barra de entrada proibida deve consistir em luzesrecimhais distribuidas em
intervalos uniformes, ndo maiores que 3 m, exibindo luz vermelha na(s) direcéo(fes) prevista(s) o
aproximacéo a pista de pouso e decolagem.

(i) [Reservado]Redacéo dada pela Resolucaé1B, de 16)4.2019)

NOTA T Luzes extras samstaladas uniformemente nos casos em que h& necessidade de melhorar
contraste de uma barra de entrada proibida existemtkelido pela Resolucéao 613, de 164.2019)

(i) Um par de luzes elevadas deve ser acrescentado as extremidades da barra de entre
proibida quando as luzes de barra de entrada proibida do pavimento estiverem obscurecidas do pol
de visdo do piloto, por exemplo, em caso de chuva ou quando um piloto precisar parar a aeronave ¢
uma posicao tao proxima as luzes que elas sejam bloqukadzdio pela estrutura da aeronave.

(iv) A intensidade de luz vermelha e a amplitude dos feixes das luzes de barra de entrad
proibida devem estar em conformidade com as especificacdes do Apéndice B, Figitaa AB
16, conforme for o caso.

(v) A intensidade dduz vermelha e a amplitude dos feixes das luzes da barra de entrada
proibida devem estar em conformidade com as especificacbes do Apéndice B, FigutaAkB18
ou AB-19, nas seguintes situacoes:

(A) quando as barras de entrada proibida forem especificadesamponentes de um
sistema avancado de orientacdo e controle da movimentacao no solo;

(B) quando, do ponto de vista operacional, intensidades mais altas de luz forem
necessarias para manter os movimentos em solo a certa velocidade;

(C) quando uma barra dentrada proibida estiver acesa, quaisquer barras de parada
instaladas entre a barra de entrada proibida e a pista de pouso e decolagem sejameapagadas

(D) em condigbes de muita luminosidade durante o dia

NOTA'T Barras de entrada proibida de alta intensid@decomumente utilizadas apenas em caso de
absoluta necessidade e de acordo com um estudo especifico.

(vi) Quando for necessario um equipamento com feixe amplo, a intensidade da luz vermelh:
e a amplitude dos feixes das luzes da barra de entrada proibida éste@ntde acordo com as
especificacdes do Apéndice B, Figura-AB ou AB-19.

(vi) O circuito de luzes deve ser projetado de forma que:
(A) as barras de entrada proibida sejam ligadas e desligadas seletivamente ou em grupc

(B) quando uma barra de entrada proilmdtiver acesa, quaisquer luzes do eixo da pista
de taxi instaladas além da barra de entrada proibida, quando vistas em direcdo a pista de pous:
decolagem, sejam apagadas por uma distancia de pelo menos 90 m; e

(C) quando uma barra de entrada proibida estagsrsa, quaisquer barras de parada
instaladas entre a barra de entrada proibida e a pista de pouso e decolagem sejam apagadas.
(i) Luzes de situacao da pista

NOTA'T Luzes de situacéo da pista (RWiStunway status lighjssdo um tipo de sistema autbnomo
de akrta a incursbes de pista (ARIWSautonomous runway incursion warning syste@®s dois
componentes visuais basicos sdo: as luzes de entrada na pista riRElay entrance ligh)se as
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luzes de espera para decolagem (THakeoff hold lightg. Estes componentes podem ser instalados
separadamente, mas foram concebidos para serem complementares um do outro.

(1) Localizagao

(i) Quando providas, REL devem estar dispostas a 0,6 m do eixo da pista de taxi, no ladk
oposto ao lado em que forem instaladas as luzes deleigista de taxi, e se iniciam 0,6 m antes da
posicao de espera, estendesdaté a borda da pista de pouso e decolagem. Uma luz adicional poderé
ser colocada na pista de pouso e decolagem 0,6 m a partir do eixo da pista e alinhada com as ultin
duas FEL da pista de taxi.

(i) REL sdo compostas por pelo menos cinco unidades de luz e devem ser espacadas |
minimo com 3,75 m e no maximo com 15 m longitudinalmente, dependendo do comprimento da pist
de taxi envolvida. Para a luz Unica instalada préximo aodsxusta dgousoe decolage ndo se
aplicam tais espacamentos.

NOTA T As Figuras B23A e D-23B apresentam exemplos de localizacdo de REL.

(i) Quando providas, THL devem ser dispostas a 1,8 m de cada lado das luzes de eixo c
pista de pouso e decolagem e dewemestendidas, em pares, a partir de um ponto localizado a 115
m a partir do inicio da pista e, posteriormente, a cada 30 m, por pelo menos 450 m.

NOTA'T THL adicionais podem ser providas de forma semelhante no ponto de inicio de decolagen:s

LUZES DE ENTRADA DE PISTA LOCALIZADO
NA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
ALINHADO COM COM LUZES DE ENTRADA DE
PISTA ESPACADOS 0,6M DO EIXO DA PISTA
DE POUSO E DECOLAGEM

LUZES DE PROTEGAO DE PISTA DE POUSO E

LUZES DE EIXO DE PISTA DE TAXI
Ver 154.305 (w) (i} (B)

TRECHOS CURTOS DE TAXIS
ESPACAMENTO MINIMO DE 3,75M

LUZES DE BORDA DE PISTA DE TAX|
Ver 154.305 (x) (2) e [3)

LUZES DEENTRADA DEPISTAEM

DECOLAGEM — Ver 154.305 (bb] (2}

— LUZES DE ENTRADA DE PISTA EM
TRECHOS LONGOS DE TAXIS
ESPACAMENTO MAXIMO DE 15,000

LUZES DE ENTRADA DE PISTA ESTAQ
DISTANCIADOS 0,6M EM RELACAD AQ EIXO
DA PISTA DE TAXI E 0,6M

Figura D23A. Luzes de situacdo de pista com taxi perpendicular
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LUZES DE ENTRADA DE PISTA LOCALIZADO NA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM ALINHADO COM
COM LUZES DE ENTRADA DE PISTA ESPACADOS 0,6M DO EIXO DA PISTA DE POUSO E
DECOLAGEM

LUZES DE ENTRADA DE PISTA ALTAMENTE VISIVEL
PARA TRAFEGO NA TAX]

LUZES DE ENTRADA DE PISTA ESTAO
DISTANCIADOS 0,6M EM RELACAD AQ
EIX0 DA PISTA DE TAXI E0,6M,

ALINHADOS COM O EIXO DA PISTA DE
TaxX!

LUZES DE ENTRADA DE PISTA COM
ESPACAMENTO EQUIDISTANTE NO
TRECHO DA TAXI

Figura D23B. Luzes de situacao de pista com taxi em angulo
(2) Caracteristicas

(i) Quando providas, REL ser&o constituidas por uma unica linha de luzes embutidas nc
pavimento com a face vermelha direcionada para a aeronave que estiver em procedimento
aproximacao da pista.

(i) Em cada intersecédo de pista de taxi com pista de pouso e decolagem, onde instaladas,
REL deverdo acender em até 2 segundos apdés o sistemmaigi@t€ue uma adverténcia é necessaria.

(i) A intensidade e a dispersdo do feixe das REL devem estar de acordo com as
especificacdes do Apéndice B, Figuras-ABa AB14.

NOTAT Pode ser necessario considerar a reducédo da largura de feixe para algumasteEegao
em angulo agudo de uma pista de taxi com uma pista de pouso e decolagem para garantir que as F
nao sejam visiveis a aeronave na pista de pouso e decolagem.

(iv) Quando providas, as THL devem consistir em duas linhas fixas de luzes embutidas nc
pavimento com a face vermelha direcionada para a aeronave que estiver em procedimento
decolagem.

(v) As THL deverdo acender em até 2 segundos apds o sistema determinar que um
adverténcia é necessaria

(vi) A intensidade e a dispersdo do feixe das THL devem estacaelo com as
especificacdes do Apéndice B, Figura-28.

(vii) As REL e THL devem ser sistemas automaticos de tal forma que o controle sobre cad:
sistema deve desativar um ou ambos 0s sistemas.

Origem: SIA 124253
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154.307Sinalizacéo vertical

(a) Disposicoegierais
NOTA'T As sinalizacBes verticais podem ser de mensagem fixa ou variavel.
(1) Aplicacéo

(i) A sinalizacdo vertical deve ser disposta para indicar uma instrugdo obrigatoria, uma
informac&o sobre uma localizagdo ou destino especifico em uma area de movimentsp ou, ca
existente um Sistema de Orientacdo e Controle da Movimentac&do no Solo (SOCMS), para fornect
outras informac0des, de forma a satisfazer as necessidades especificas do @ediMSo dada pela
Resolucao n329, de 12.02019

NOTA T Ver o paragrafo 15408(q), sobre as especificacbes de sinalizacdo horizontal de
informagao.

(i) Uma sinalizacao vertical de mensagem variavel deve existir quando:

(A) as instrugbes ou informagdes exibidas na sinalizacdo vertical forem relevantes
somente durante um certo periodo aepe; e/ou

(B) houver a necessidade de uma informacéo varidvellgiggminada ser exibida na
sinalizacao vertical, de forma a satisfazer as necessidades especificas de um Sistema de Orientac:
Controleda Movimentacao no Solo (SOCM$Redacao dada pela Resolucas29, de 12.02019

(2) Caracteristicas

() As sinalizacdes verticais devem ser frangiveis. Aquelas situadas proximas a pista de
pouso e decolagem ou de taxi devem ser baixas o suficiente para manter a desobstrucéo das hélic
naeles dos motores de aeronaves a jato. A altura de instalacdo da sinalizagcéo vertical ndo de
exceder as dimensdes exibidas na coluna apropriada da Taela D

(i) As sinalizagOes verticais devem ser retangulares, conforme demonstr&tyuras D
24 e D-25, com o lado mais longo na horizontal.

Tabela D8. Distancias de localizacao para sinalizacdo vertical de orientacao de taxi,
incluindo sinalizacBes verticais de saida da pista

Altura da sinalizagdo vertical (mm) Distincia perpendicular da  Distancia perpendicular da borda
borda definida da pista de definida da pista de pouso e
Nimero de Legenda (Fﬁfe) I'"isujlﬂ;ja taxia .Iatt:l.al 111uis plﬁ)}ima dccolagcrp a .Ialmjal mais.préxima
Codigo min. (max. da sinalizagdo vertical da sinalizagdo vertical
lou2 200 400 700 5-11'm 3-10m
lTou2 300 600 900 5-11m 3-10m
3ou4d 300 600 900 11-21m 8-15m
3oud 400 800 1100 1121 m 8-15m

Origem: SIA o 125253
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Indicagdo de uma designacédo de
pista de pouso e decolagem
de extremo de pista

Designagao de pista de pouso e
decolagem de extremo de pista
(Exemplo)

Indicacéo de uma designacéo de pista de
pouso e decolagem de ambas as
extremidades da pista

Designacéo de pista de pouso e
decolagem de ambas as extremidades
da pista (Exemplo)

E A AT T Indicagéo d icdo d i
| = i ] cacéo de uma posicéo de espera Categoria
(Exemplo) r = //‘ L | da cabeceira 25 da pista de pouso e

Posigao de espera Categoria |
decolagem

Indicagdo de uma posicéo de espera
Categoria Il da cabeceira 25 da pista
de pouso e decolagem

Posigao de espera Categoria Il
(Exemplo)

Indicagdo de uma posicéo de espera Categoria

Posicdo de espera Categoria Il Il da cabeceira 25 da pista de pouso e

(Exemplo) decolagem
— AT 7~ A = — —— . ~ - .
Posicao de espera Categorias | e I pf == y / Indicag&o de uma posicao de espera Categoria Il
(Exemplo) /7 == / 7, L Il da cabeceira 25 da pista de pouso e

decolagem

Indicacdo de uma posicéo de espera
Categoria |, Il e Il da cabeceira 25
da pista de pouso e decolagem

Posicao de espera Categorias |, Il e Ill
(Exemplo)

Indicagao que a entrada em uma area é

Proibida a entrada L
proibida

Indicagdo de uma posicéo de espera de
pista de pouso e decolagem - de
acordo com 154.223 (a)(4)

Posigao de espera de pista de pouso e
decolagem (Exemplo)

Figura D24. Sinalizacdes verticais de instrucao obrigatPhiteradopela Resolucao®65, de
13.03.2018

(i) As Unicas sinalizacdes verticais na area de movimento a utilizar o vermelho deverao se
as sinalizac6es verticais com instrucdes obrigatorias.

(iv) As inscricdes em uma sinalizacéo vertical devem estar de acordo conoagdespdo
Apéndice D.

(v) As sinalizacdes verticais devem ser iluminadas de acordo com as disposi¢cdes dc
Apéndice D, quando destinadas ao uso:

(A) em condicbes de alcance visual de pista com valores inferiores a 800 m;

ANAC AGENCIA NACIONAL
DE AVIACAO CIVIL
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(B) durante a noite, em associacao a pistagpdeagao por instrumento; ou

(C) durante a noite, em associa¢do com pistas de ndo instrumento onde o numero d
cadigo for 3 ou 4.

LADO ESQUERDO LADO DIREITO
DIRECAO/LOCALIZACAO/DIRECAD

B [ «APRON

LOCALIZACAO/DIRECAO

DESTINO
A = | — —
. J
LOCALIZACAO/PISTA LIVRE PISTA LIVRE/LOCALIZACAO
SAIDA DE PISTA SAIDA DE PISTA

A <cEle~c>

LOCALIZACAO  DIRECAO/LOCALIZACAO/DIRECAO/DIRECAD

¢D|«C|REFJ D~|C-[EN

DIRECAO/DIRECAQ/DIRECAOLOCALIZACAO/DIRECAO/DIRECAO/DIRECAD

€2500m 2500m->

INTERSECAQ DE DECOLAGEM

Figura D-25. Sinalizacdeserticais danformacao

(vi) As sinalizagdes verticais devem ser retrorrefletivas eluminadas de acordo com as
disposicbes do Apéndice D, quando destinadas ao uso noturno, associadas a uma pista de 1
instrumento onde o numero de codigo for 1 ou 2.

(vii) Sinalizacdes verticais de mensagens variaveis devem exibir uma face branca quand
nao estrerem em uso.

Origem: SIA 127/253
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(viii) No caso de falha, uma sinalizagdo vertical de mensagem variavel ndo deve informal
nenhuma mensagem que possa levar o piloto da aeronave ou motorista de um veiculo a agir de for
perigosa.

(ix) O intervalo de mudanca de uma mensagem para outtanensinalizacdo vertical de
mensagem variavel deve ser o mais curto possivel e ndo deve exceder 5 segundos.
(b) Sinalizacbewerticais denstrucaambrigatoria

NOTA i Ver a Figura B24 para uma representacao gréfica das sinalizacdes verticaistagao
obrigatoria e a Figura{26 para exemplos de localizacéo de sinalizages verticais nas intersecdes de
pistas de tdxi com pistas de pouso e decolagem.

Pista de Aproximacao Visual de NBoecisdo e de Decolagem
Pista de Aproximacao de Precisdo
CAT I
21 CATI
CAT Il
21 CATL, . [21 CAT I}
Origem: SIA 128253
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Xi
Y

A 20 fel 21 A
21 CATII), |21 CATIIL

CAT I

im

NOTA T A distancia X é estabelecida de acordo cohalaela C6. A distancia Y é estabelecida na
borda da area critica/sensivel do ILS/MLS.

Figura D26. Exemplos d@osicdes de placas em intersecfes de pistaideompistasde pouso e
decolagen{Alteradopela Resolucéao®65 de13.03.2018

(1) Aplicagéao
(i) Sinalizacdes verticais de instrucéo obrigatoria devem ser dispostaasos de:
(A) pistas de aproximagao de preciséo;
(B) pistas de aproximacéo de Rai@Cisao; e
(C) pistas destinadas a uso noturno.

(i) Sinalizacdes verticais de instrucdo obrigatoria devem incluir sinalizacfes verticais de
designacédo de pistas de pouso e decolagem, sinalizacdes verticais de posicdo de espera [
Categorias |, 1l ou lll, sinaliza¢cBes verticals posi¢cdo de espera de pista de pouso e decolagem,
sinalizacdes verticais de posicdo de espera em via de servico e sinalizacdes verénaizdde
proibida(ANO ENTRY ) .

NOTA 171 As sinaliza¢gBes de instrucao obrigatéria objetivam identificar um éb&al do qual uma
aeronave em taxi ou um veiculo ndo devem prosseguir, a menos que autorizado pela torre de contr:
do aerddromo, se existente, ou quando esta nao existir ou estiver temporariamente inoperante, ap¢
piloto da aeronave ou o condutor docudd ter executado as devidas transmissbes de radio e
confirmado que a pista e as areas de aproximacdo estao livres de trafego conflitante.

NOTA 27 Ver o paragrafo 154.307(f) sobre as especificacdes de sinalizacdes verticais de posicoe
de espera em via de servico.

(i) Uma sinalizacao horizontal de posicao de espera de pista de pouso e decolagem padr:
AA0O deve ser compl e me mntica dkdesignagio de pista, esniumessécéoz a -
de pista de taxi/pista de pouso e decolagem ou enntiensecaale pista de pouso e decolagem/pista
de pouso e decolagem.

(iv) Uma sinalizac&o horizontal de posicéao de espera de pista de pouso e decolagem padr:
ABO deve ser complementada c¢com unCGategoriamnlalllou z a -
[l.

Origem: SIA 129253
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(v) Uma sinalizag&o horizontal de posicéo de espera de pista de pouso e decolagem padr:
ARAO | ocalizada em uma posi - « m,edtaelecidgde acadodoen p
o paragrafo 154.223(a)(3), deve ser complementada com uma sinalizacdo vertical de posicéo
espera em pista de pouso e decolagem.

NOTA'T Ver oparagrafal54.303(j) sobre as especificacdes de sinalizagdo horizontal de piesicdo
espera de pista de pouso e decolagem.

(vi) Uma sinalizacao vertical de designacédo de pista de pouso e decolagem em um
intersecaale pista de taxi/pista de pouso e decolagem deve ser complementada com um sinalizac:
vertical de localizacdo na parte extefmeis distante da pista de taxi), de forma apropriada.

NOTA'T Ver oparagrafdl54.307(e) sobre as caracteristicas das sinalizacdes verticais de localizagao

(vii) Uma sinalizagédo vertical dmtrada proibidfiNO ENTRY ) deve ser di s
a entrada em uméea for proibida.

(2) Localizagao

() Uma sinalizacdo vertical de designacdo de pista de pouso e decolagem, em um.
intersecaale pista de pouso e decolagem com outra pista de pouso e decolagem, deve ser localiza
nos dois lados da sinalizacdo horizontal degéosde espera de pista de pouso e decolagem, voltada
para a direcéo de aproximacao para a pista de pouso e decolagem.

(i) Sinalizacdes verticais de posicdo de espera @atagorias I, 1l ou Il devem estar
localizadas nos dois lados da sinalizacdo horiza¢aposicdo de espera de pista de pouso e
decolagem, voltadas para a direcéo de aproximacédo da area critica.

(i)Si naliza-»edOENTRY i cHéO® HEHMNWTRE) devem es
inicio da area para a qual a entrada é proibida, em cada lado dbep#staobservado pelo piloto.

(iv) Sinalizacdes verticais de posicao de espera de pista de pouso e decolagem devem es
localizadas nos dois lados de uma posicdo de espera de pista de pouso e decolagem, estabelecids
acordo com o paragrafo 154.223 (a)ta&das para a superficie de limitacdo de obstaculos ou para a
area critica/sensivel de ILS/MLS, conforme apropriado.

(3) Caracteristicas

() Uma sinalizacdo vertical de instrucdo obrigatéria deve coneistitma inscricdo em
branco sobre um fundo vermelho.

(i) Quandodevido ao meio ambiente ou outros fatores, a visibilidade da inscricdo em uma
sinalizacédo vertical de instrucao obrigatéria precisar ser melhorada, a borda externa da inscricao e
branco deve ser suplementada por um contorno preto. O contorno preterde¥entm de largura
para pistas com letras de cédigo de pista 1 e 2 e de 20 mm de largura para pistas com letras de cOc
3ed.

(i) A inscricao de sinalizacao vertical de designacdo de pista de pouso e decolagem dev
consistirnas designacdes da pista ingptada, devidamente orientada com respeito a posi¢do de
visdo da sinalizacao vertical, ressalvasdoque uma sinalizacéo vertical de designacédo de pista
instalada nas proximidades da extremidade da pista de pouso e decolagem pode somente demons
a desgnacdao da respectiva extremidade da pista.

(iv) A inscricdo da sinalizag&o vertical de uma posicéo de esper&a@gorias |, 11, 11}
[I/1Il conjuntas ou I/1I/1ll conjuntadeve consistinuma designacéo de pista seguida por CAT |, CAT
[I, CAT IlIl, CAT 1/l ou CAT I/li/lll, conforme for o caso.

orgem: SIA (‘RA NAQC e
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(v) A inscricdo da sinalizacao vertical datrada proibidafNO ENTRY) deve estar em
conformidade com a Figura-P4.

(vi) A inscricdo em uma sinalizacdo vertical de posicdo de espera de pista de pouso ¢
decolagen, em uma posicao de espera estabelecida de acordo paragrafol54.223(a)(3), deve
consistirnadesignacgdo da pista de tdxi e de um numero.

(vii) Onde for apropriado, as seguintes inscricdes/simbolos devem ser utilizados:
Tabela D9. Inscri¢cdes, simbolos pts de uso da sinalizacdo vertical de instrucdo obrigatoria

Inscricdo/Simbolo Uso

Designacéo de pista de pouso e decola| Indicar uma posi¢cdo de espera de pists

de uma extremidade de pista de poug pouso e decolagem na extremidade

decolagem pista de pouso e decolagem

ou
Indicar uma posicédo de espera de pistd
pouso e decolagem situada tanto

Designacéo de pista de pouso e decola| intersecfes de pista de taxi /pista de po

em suas duas extremidades e decolagem como em intersecoepidea
de pouso e decolagem/pista de pous
decolagem

25 CAT | Indicar uma posicao de espera de pistg
pouso e decolagem de Categoria |

(exemplo) cabeceira da pista 25

25 CAT Il Indicar uma posicado de espera de pistg
pouso e decolagemCategoria Il ng

(exemplo) cabeceira da pista 25

25 CAT I Indicar uma posicao de espera de pistg
pouso e decolagem Categoria Il

(exemplo) cabeceira da pista 25

25 CAT I/ Indicar uma posicao de espera de pistg
pouso e decolagem Categoritlll na

(exemplo) cabeceira da pista 25

ANO ENTRYO Indicar que a entrada em uma &req

(entrada proibida proibida

B2 Indicar uma posicéo de espera de pistd
pouso e decolagem estabelecida de ac

(exemplo) com o paragrafo 154.223(a)(3)

(c) SinalizagGewerticais danformacéo
NOTA'T Ver a Figura D25 para representacfes graficas das sinalizagfes verticais de informacéao.

Origem: SIA ¥ 131/253
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(1) Aplicagbes

() Uma sinalizacdo vertical de informacdo deve ser disposta onde haja necessidad
operacional de identificar, por meio de umaadizacdo vertical, uma informacdo sobre uma
localidade especifica ou trajetéria (direcado ou destino).

(i) Sinalizacdes verticais de informacéo devem incluir: sinalizagGes verticais de direcao,
sinalizacdes verticais de localizacéo, sinalizacfes verticaissti@al sinalizacfes verticais de saida
de pista, sinalizacdes verticais de pista livre e sinalizacdes verticaterdecaae decolagem.

(i) Uma sinalizacao vertical de saida de pista deve ser disposta onde houver a necessida
operacional de identificacde uma saida de pista.

(iv) Uma sinalizacéo vertical de pista livre deve ser disposta quando a pista de taxi de said
ndo contar com luzes de eixo de pista de taxi e houver a necessidade de indicar, a um piloto que
da pista de pouso, o perimetro da aré#carsensivel de ILS/MLS ou o limite da borda inferior da
superficie de transicao interna, o que estiver mais distante do eixo da pista de pouso e decolagem.

NOTA'T Ver oparagrafal54.305(w) sobre as especificacdes do codigo de cores das luzes de eixo ds
pista de taxi.

(v) Uma sinalizacéo vertical de intersecédo de decolagem deve ser disposta quando houver
necessidade operacional de indicar a TORA para intersecdo de decolagem.

(vi) Quando necesséario, uma sinalizacao vertical de destino deve ser dispost@iqara in
direcdo para um determinado destino no aerédromo, tal como a area de carga, aviagao geral, etc.

(vii) Uma sinalizacao vertical combinada de local e direcdo deve ser disposta quandc
destinada a oferecer informacg@es de trajetéria antegetaecaa@om una pista de taxi.

(viii) Uma sinalizacéo vertical de direcdo deve ser disposta quando houver necessidad
operacional de identificar a designacao e a direcdo de pistas de taxi emteusegao

(ix) Uma sinalizacao vertical de localizacdo deve ser disposta em pasiebeediarias de
espera destinadas a satisfazer as necessidades especificas de um Sistema de Orientacao e Contrc
Movimentacdo no Solo (SOCMSRedacao dada pela Resolucdd29, de 12.02019

(x) Uma sinalizagao vertical de localizagdo deve ser disposta em conjunto com uma
sinalizacao vertical de designacéo de pista, exceto enmtensecaale pista de pouso e decolagem
com outra pista de pouso e decolagem.

(xi) Uma sinalizacdo vertical de localizacdeve ser disposta em conjunto com uma
sinalizacdo vertical de direcdo, ressalvasdoque ela pode ser omitida quando um estudo
aeronautico indicar gue néo é necessaria.

(xii) Onde necessario, uma sinalizacdo vertical de localizacdo deve ser disposta par
identificar as pistas de saida de um patio de aeronaves ou pistas de taxi depoiftersagao

(xiii) Onde uma pista de taxi terminarem untarsecdé@ m A TO0 e f or n-eces
lo, uma barricada, uma sinalizacdo vertical de direcdo e/ou outro auxiiad agequado deve ser
utilizado.

(2) Localizacao

(i) Salvo pelas especificagdes dos paragrafos 154.307(c)(2)(iii) e 154.307(c)(2)(xi), as
sinalizacbes verticais de informacdo devem, onde quer que seja viavel, estar localizadas do lac
esquerdo da pista de taxi, @eordo com a Tabela-B

Origem: SIA ¥
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(i) Em umaintersecaale pista de taxi, as sinalizacfes verticais de informacdo devem ser
localizadas antes datersecae alinhadas com a sinalizacao horizontapdgicao intermediaria de
esperaOnde ndo houver sinalizagdo horital deposicao intermediaria de espeaa sinalizacdes
verticais devem ser instaladas a, no minimo, 60 m do eixo da pista de taxi que a intercepta, onde
namero de codigo for 3 ou 4 e, no minimo, a 40 m onde o numero de cédigo for 1 ou 2.

NOTA T Uma snalizacao vertical de localizacao instalada depois deinieigecaale pista de taxi
pode ser instalada em qualquer lado da pista de taxi.

(i) Uma sinalizacéo vertical de saida de pista de pouso e decolagem deve estar localizac
no mesmo lado da pista em gge localiza a saida (isto é, esquerdo ou direito) e posicionada de
acordo com a Tabela-B

(iv) Uma sinalizacgédo vertical de saida de pista de pouso e decolagem deve estar situada an
do ponto de saida da pista, alinhada com uma posi¢do, no minimo, 6G mcapd@to de tangéncia
onde o numero de coédigo for 3 ou 4 e, no minimo, 30 m onde o numero de codigo for 1 ou 2.

(v) Uma sinalizacéo vertical de pista livre deve estar localizada, no minimo, em um lado da
pista de taxi. A distancia entre a sinalizacao vdréicaeixo de uma pista de pouso e decolagem néo
deve ser menor que o maior valor dentre os seguintes:

(A) a distancia entre o0 eixo da pista de pouso e decolagem e o perimetro da éare
critica/sensivel do ILS/MLS; ou

(B) a distancia entre o eixo de pista de poudealagem e o limite da borda inferior da
superficie de transicao interna.

(vi) Quando disposta em conjung&o com uma sinalizacgao vertical de pista livre, a sinalizaga
vertical de localizacdo de pista de taxi deve ser posicionada na borda externa da sinaiiagh
de pista livre.

(vii) Uma sinalizacdo vertical de intersecdo de decolagem deve estar localizada ao lad
esquerdo da pista de taxi de entrada. A distancia entre a sinalizacao vertical e o0 eixo da pista de pol
e decolagem nédo deve ser menor que 6@Gicke @ numero de codigo for 3 ou 4 e ndo inferior a 45 m
onde o numero de cddigo for 1 ou 2.

(viii) Uma sinalizacéo vertical de localizacdo de pista de taxi instalada em conjunto com um
sinalizacao vertical de designacédo de pista de pouso e decolagem devecsangaasna borda
externa da sinalizacéo vertical de designacao de pista de pouso e decolagem.

(ix) Uma sinalizagéo vertical de destino ndo deve ser colocada junto com uma sinalizagac
vertical de localizacdo ou de direcao.

(x) Uma sinalizacdo vertical de informagague n&o seja uma sinalizacao vertical de
localizac&o, ndo deve ser colocada junto com uma sinalizacao vertical de instrucéo obrigatoria.

(xi) Uma sinalizagéo vertical de diregcéo, barricada e/ou outro auxilio visual apropriado
utilizado para identificar umintersecde@ m @A T 0, deve ser | omtarsecdp ad a
voltada para a pista de taxi.

(3) Caracteristicas

() Uma sinalizacao vertical de informacéo, que ndo seja uma sinalizacdo vertical de
localizag&o, deve consistiuma inscricdo em preto sobre tumdo amarelo.

Origem: SIA 133253
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(i) Uma sinalizacéo vertical de localizagdo deve consistita inscricdo em amarelo sobre
um fundo preto e, quando for uma sinalizacéo vertical isolada, deve ter as bordas amarelas.

(i) A inscricdo em uma sinalizacdo vertical de saida de pist@ws e decolagem deve
consistirno designador da pista de taxi de saida e de uma seta indicando a direcdo a seguir.

(iv) A inscricdo em uma sinalizacdo vertical de pista livre deve descrever a sinalizagcéo
horizontal de posicdo de espera de pista de pousamadem de padrdo A, conforme demonstrado
na Figura B25.

(v) A inscricdo em uma sinalizagéo vertical de intersecédo de decolagem deve consistir en
uma mensagem numérica indicando o percurso de corrida de decolagem disponivel restante, ¢
metros, mais uma setapropriadamente situada e orientada, indicando a direcdo da decolagem,
conforme demonstrado na Figura2b.

(vi) A inscricdo em uma sinalizacdo vertical de destino deve conter uma mensagem
alfabética, alfanumérica ou numérica identificando o destino, maisetaandicando a direcao a
seguir, conforme demonstrado na Figurd®

(vii) A inscricdo em uma sinalizagdo vertical de direcdo deve conter uma mensagem
alfabética ou alfanumérica identificando a(s) pista(s) de taxi, mais uma seta ou setas apropriadamer
orientadas, conforme demonstrado na Figu2bD

(viii) A inscricdo em uma sinalizacéo vertical de localizacdo deve conter a designacéo de
localizacdo da pista de taxi, da pista de pouso e decolagem ou de outro pavimento sobre a qua
aeronave se encontre ou esteptrando, e ndo deve conter setas.

(ix) Onde for necessério identificar cada uma dentre uma série de posi¢des intermediéria
de espera, em uma mesma pista de taxi, a sinalizacdo vertical de localizacdo deve r@nsistir
designacdo da pista e de um namero.

(x) Onde uma sinalizacédo vertical de localizacéo e de direcdo forem utilizadas em conjunto:

(A) todas as sinalizagOes verticais de direcao relativas a curvas para a esquerda deve
estar situadas do lado esquerdo da sinalizacao vertical de localizacdo e todagadssakrticais
de direcéo relacionadas a curvas para a direita devem estar situadas do lado direito da sinalizag
vertical de localizacdo, ressalvars® que, quando a juncéo consistir em uma pista de taxi cruzada,
a sinalizacao vertical de localizagdodera estar alternativamente localizada do lado esquerdo;

(B) as sinalizacfes verticais de direcdo devem ser posicionadas de modo que a direcé
das setas parta progressivamente a partir da vertical, com a crescente mudanca de direcado em relz
a pista de t4;

(C) uma sinalizacdo vertical de direcao apropriada deve ser posicionada logo apés

sinalizacdo vertical de localizacdo no ponto onde a localizacdo da pista de taxi mude
significativamente de direcéo, apostersecape

(D) sinalizagdes verticais de direc@djacentes devem ser delineadas por uma linha preta
vertical, conforme demonstrado na Figur@®

(xi) Uma pista de taxi deve ser identificada por um designador composto por uma letra, pol
letras ou pela combinacdo de uma letra ou letras seguidas de um.ndamero

xi)Ao designar as pistas de t8xi, n«o deve
palavras como interno ou externo, de forma a evitar confusdo com os numeros 1, 0 e com sinalizag

de interdicdo de pista.
R "
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(xiii) O uso de numeros, apresentados isoladameateea de manobras, deve ser reservado
a designacéao das pistas de pouso e decolagem.

(d) Sinalizacaovertical deponto deteste de VOR daerédromo
(1) Aplicacéo

Quando um ponto de teste de VOR do aerédromo for estabelecido, ele deve ser indicado pel
sinalizacdes horizontais e verticais de pontos de teste de VOR do aerédromo.

NOTA i Ver o paragrafol54.303(l) sobre sinalizacdo horizontal do ponto de teste de VOR do
aeroédromo.

(2) Localizacao

Uma sinalizacéo vertical de ponto de teste de VOR de aerodromacedar situada o mais
proxima possivel do ponto de teste e deve ser tal que as inscricbes sejam visiveis da cabine
comando de uma aeronave devidamente posicionada sobre a sinalizacdo horizontal do ponto de te
de VOR de aer6dromo.

(3) Caracteristicas

() Uma sinalizacéo vertical de ponto de teste de VOR de aerédromo deve coosistir
inscricdo em preto sobre um fundo amarelo.

(i) As inscrigbes em uma sinalizagédo vertical de ponto de teste de VOR devem estar en
conformidade com uma das alternativas demonstraal&sgura D27, nas quais:

(A) VOR é uma abreviacao que identifica um ponto de teste de VOR;
(B) 116.3é um exemplo da frequéncia de radio do respectivo VOR,;

(C) 147°¢é um exemplo de rumo do VOR, arredondada para o grau mais proximo, que
deve ser indicadoo ponto de teste de VOR; e

(D) 4,3 NM é um exemplo da distancia em milhas nauticas para um DME instalado junto
com o respectivo VOR.

NOTAi E reconhecido que um ponto de teste somente pode ser operacionalmente utilizado quant
verificacbes periddicaslemonstrarem que ele estd consistentemente dentro de + 2° do rumo
declarado.

Origem: SIA 135253
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.-« WVOR 163
VOR [163 [47 R 11

(A) (8)

QUANDO NAO HA UM EQUIPAMENTO DE MEDICAO DE
DISTANCIA (DME) JUNTO COM O VOR

s .VOR 1163
VOR 1163 147" 4.3w]-YOR 113

QUANDO HAA UM EQUIPAMENTO DE MEDIGAO DE
DISTANCIA (DME) JUNTO COM O VOR

Figura D27. Sinalizacdes verticais de ponto de teste de VOR de aerédromo.
(e) Sinalizacdo dédentificacdo deerdédromo
(1) Aplicacéo

Uma sinalizacao de identificacdo de aerédraiese ser disposta em um aerdédromo onde
houver insuficientes meios alternativos de identificagéo visual.

(2) Localizagao

A sinalizacdo de identificacdo do aerédromo deve ser posicionada no aerédromo de forma a s
legivel, tdo distante quanto possivel, por tods angulos sobre a horizontal.

(3) Caracteristicas
(i) A sinalizacéo de identificacdo de aerédromo deve consistiome do aerédromo.

(i) A cor selecionada para a sinalizagdo deve oferecer uma visibilidade adequada quand
vista contra seu ambiente de fundo.

(iif) Os caacteres devem ter uma altura maior ou igual a 3 m.
(f) Sinalizacéao vertical de posi¢céao de espera em via de servi¢co
(1) Aplicacgéo

Uma sinalizacao vertical de posicédo de espera em via de servi¢co deve estar disposta em tod
as entradas de vias de servico em uma pistpouso e decolagem.

(2) Localizagao

A sinalizagéo vertical de posicao de espera em via de servico deve estar situada a 1,5 m «
lateral direita da via de servico. A sinalizacéo vertical de posi¢cdo de espera em via de servico de

Origem: SIA ¥ 136253
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ser localizada na laterabquerda se o trafego de veiculos for orientado a seguir neste sentido (mac
inglesa).

(3) Caracteristicas

(i) Uma sinalizacdo vertical de posicdo de espera em via de servico deve comsiatir
inscricdo em branco sobre um fundo vermelho.

(i) A inscricdo na sinalizagévertical de posicao de espera em via de servico deve estar no
idioma nacional, em conformidade com Cdédigo de Tramsiasileiro(CTB), e incluir o seguinte:

(A) uma exigéncia de parada; e

(B) onde apropriado:
(1) uma exigéncia para obter a autorizacao da torre de controle do aerédromo; e
(2) um designador de localizagéo.

(i) Uma sinalizacéo vertical de posicdo de espera em via de servi¢co destinada para o us
noturno deve ser retrorrefletiva ou iluminada.

154.309 Balizas

(a) Disposicoegierais

As balizas devem ser frangiveis. As balizas localizadas proximas a uma pista de pouso
decolagem ou de taxi devem ser suficientemente baixas para preservar a desobstrucéo das hélice:
das naceles de motores de aeronaves a jato.

NOTA i Ancoras ou correntes s&o utilizadas as vezes para evitar que balizas quebradas de st
fixacOes sejam sopradas.

(b) Balizasde borda depista depouso edecolageméao pavimentada
(1) Aplicagéao

As balizas devem ser dispostas quando a dimensédo de uma pista indenfzala ndo for
claramente indicada pela aparéncia de sua superficie, comparada com a do terreno ao redor.

(2) Localizacao

Onde houver luzes de pista de pouso e decolagem, as balizas devem ser incorporadas r
fixacOes das luzes. Onde ndo houver luzes, @#abale formato retangular plano ou cénico devem
ser posicionadas de forma a delimitar claramente a pista.

(3) Caracteristicas

As balizas retangulares planas devem ter uma dimens&o minima de 1 m por 3 m e devem es
situadas com o lado mais longo paraleleea® da pista. As balizas cdnicas devem ter uma altura
menor ou igual a 50 cm.

(c) Balizas déborda dezona deparada Stopway
(1) Aplicagéao

Origem: SIA 137/253
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As balizas de borda de zona de paradep{vay devem ser dispostas quando a extensdo de
uma zona de parada nao fdaramente indicada por sua aparéncia, comparada com o terreno ao
redor.

(2) Caracteristicas

As balizas de zona de paraddopway devem ser suficientemente diferentes de quaisquer
outros tipos de balizas utilizadas nas bordas da pista de pouso e decotaffgmada garantir que
os dois tipos de balizas ndo sejam confundidos.

NOTA T Balizas que consistam de pequenas placas verticais camufladas no lado oposto, quando
observadas da pista de pouso e decolagem, provaram ser operacionalmente aceitaveis.

(d) Balizasdeborda depista detaxi
(1) Aplicagéao

As balizas de borda de pista de taxi devem ser dispostas em pistas de taxi onde o nimero
cadigo for 1 ou 2 e quando néo houver luzes de borda ou de eixo de pista de taxi ou sinalizadores
eixo de pista de taxi.

(2) Localizagao

As balizas de borda de pista de taxi devem ser instaladas, no minimo, nos mesmos locais €
que seriam instaladas as luzes de borda de pista de taxi, se estas fossem utilizadas.

(3) Caracteristicas
() Uma baliza de borda de pista de taxi deve sereamitorrefletiva.

(i) A superficie sinalizada a ser vista pelo piloto deve ser um retangulo e deve ter uma are
minima de visdo de 150 ém

(iif) As balizas de borda de pista de taxi devem ser frangiveis. A altura dessas balizas dev
ser suficientemente baixa pamsanter a desobstrucdo das hélices e das naceles dos motores de
aeronaves a jato.

(e) Sinalizadores deixo depista detéaxi
(1) Aplicacéo

(i) Os sinalizadores de eixo de pista de taxi devem ser dispostos quando o nimero de cAdic
for 1 ou 2 e ndo houver luzes de edbwode borda de pista de taxi, ou ndo houver balizas de borda de
pista de taxi.

(i) Os sinalizadores de eixo de pista de taxi devem ser dispostos quando o niumero de codic
for 3 ou 4 e quando ndo houver luzes de eixo de pista de taxi, se houver a necdssitzlierar a
orientacdo fornecida pela sinalizagcéo horizontal de eixo de pista de taxi.

(2) Localizagao

(i) Os sinalizadores de eixo de pista de taxi devem ser instalados, no minimo, nos mesmc
locais onde seriam instaladas as luzes de eixo de pista de &staséossem utilizadas.

NOTA'T Ver o paragrafo 154.305fwara o espacamento das luzes de eixo de pista de taxi.

(i) Os sinalizadores de eixo de pista de taxi devem, normalmente, ser colocados sobre
sinalizacdo horizontal de eixo de pista de taxi, ressdtva@ que eles podem ser deslocados no
maximo 30cm onde néo for possivel colbagisobre a sinalizagéo horizontal.

(‘RA NAC s
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(3) Caracteristicas
() Um sinalizador de eixo de pista de taxi deve ser verde e retrorrefletivo.

(ii) A superficie sinalizada a ser vista pelo pilotvelser um retadngulo e ter uma area
minima de visdo de 20 cm2.

(i) Sinalizadores de eixo de pista de taxi devem ser projetados e ajustados de tal forma gt
possam resistir a passagem de uma aeronave sem danificar seu trem de pouso ou os sinalizadore

(f) Balizas @ borda depista detaxi ndopavimentada
(1) Aplicacéo
Onde a extensdo de uma pista de taxi ndo pavimentada néo for claramente indicada por s|
aparéncia comparada com a do terreno ao redor, balizas devem ser colocadas.
(2) Localizagao

Onde houver luzes de pigie taxi, as balizas devem ser incorporadas as fixacdes das luzes.
Onde nao houver luzes, as balizas de formato conico devem ser situadas de forma a delimit
claramente a pista de taxi.

(g9) Balizas decontorno
(1) Aplicacéo

As balizas de contorno de borda de pd#gaem ser dispostas em aerédromos onde a area de
pouso Nao possuir uma pista de pouso e decolagem.

(2) Localizagao

As balizas de contorno devem ser distribuidas ao longo do contorno da area de pouso e
intervalos menores ou iguais a 200 m, se o tipo demdostra Figura ER8 for utilizado, ou
aproximadamente 90 m, se o tipo conico for utilizado com uma baliza nos vértices.

(3) Caracteristicas

As balizas de contorno devem ter a forma semelhante ao demonstrado na R§ueu
forma de um cone maior ou igual a 50 cm de altura e ndo menos que 75 cm de diametro na base.
balizas devem ser coloridas para contrastar com o fundo contra o qual possam ser vistas. Uma un
cor, vermelha ou laranja, ou duas cores contrastdatasja e branco ou vermelho e branco, devem
ser utilizadas, exceto quando essas cores se misturarem com o ambiente de fundo.

Origem: SIA 139253
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Figura D-28. Balizas decontorno
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, SUBPARTE E
AUXILIOS VISUAIS PARA INDICAR AREAS DE USO RESTRITO

154.401 Pistas de pouso e decolagem e pistas de taxi, ou partes delas, interditadas

(a) Aplicacao

(1) Uma sinalizagéo horizontal de interdicdo deve ser colocada em uma pista de pouso
decolagem ou pista de tgxiu em parte delas) que esteja permanentemente interditada para o uso d
todas as aeronaves.

(2) Uma sinalizacdo horizontal de interdicdo deve ser exibida em uma pista de pouso ¢
decolagem ou pista de téxi, ou parte delas, temporariamente interdésslyandee que essa
sinalizacao pode ser omitida quando a interdicao for de curta duracéo e for dada uma adverténc
adequada pelos servicos de trafego aéreo.

(b) Localizacao

Em uma pista de pouso e decolagem, ou parte dela, declarada interditada, cieeeads uma
sinalizacao horizontal de interdicdo em cada extremidade da pista, ou da parte interditada, e outr
sinalizac6es devem ser colocadas de forma que o intervalo maximo entre elas ndo exceda 300 m. |
uma pista de taxi, deve ser colocada umaligacéo horizontal de interdicdo em cada extremidade
da pista ou da parte declarada interditada.

(c) Caracteristicas

(1) A sinalizacdo horizontal de interdicdo deve ter o formato e propor¢cées mostrados na
llustracdo (a) ddrigura E1, quando eibida em uma pistale pouso e decolagem, bem como o
formato e proporgcdes mostrados na llustracao (Higlara E1, quando exibida em uma pista de
taxi. A sinalizacao deve ser branca quando exibida em uma pista de pouso e decolagem e amar
quando exibida em uma pista drita

NOTAT Quando uma area estiver temporariamente interditada, barreiras frangiveis ou sinalizadore
frAgeis que utilizem outros materiais que nao tinta ou outros meios adequados podem ser utilizad:
para identificar a area interditada.

(2) Quando uma pistale pouso e decolagem ou pista de téxi, ou parte delas, estiver
permanentemente interditada, todas as sinalizac6es normais dessas pistas devem ser removidas.

(3) Ailuminacdo de uma pista de pouso e decolagem ou pista de taxi, completa ou parcialment
interditada, ndo deve funcionar, exceto quando necessario para fins de manutencéo.

(4) Além das sinalizacdes de interdi¢do, quando a pista de pouso e decolagem ou pista de ta:
completa ou parcialmente interditada, for interceptada por uma outra pista de pousagedeoal
pista de taxi em funcionamento e que seja utilizada no periodo noturno, luzes indicadoras de are
interditadas devem ser colocadas na entrada da area interditada em intervalos ndo superiores a .
(ver paragrafo 154.407(d)).

Origem: SIA 1412/253
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Eixo da pista de taxi
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a) Sinalizagao horizontal de pista de b) Sinalizagao horizontal de pista de
pouso e decolagem interditada téxi interditada

Figura E1. Sinalzacdesorizontais de igtas dgpouso edecolagem e dpista detaxi interditadas
(Alteradopela Resolucéo®65 de 13.03.2013

154.403Superficies sem capacidade de suporte

(a) Aplicacao

Acostamentos de pistas de taxi, areas de giro de pistas de poesolaem, baias de espera,
patios de aeronaves e outras superficies que ndo suportam cargas que, de imediato, ndo podem
distinguidas das superficies que suportam carga e que, se utilizadas por uma aeronave, pode
resultar em dano a mesma, devem piosslimite entre essas areas e a superficie que suporta carga
sinalizado por meio de uma sinalizacao horizontal de faixa lateral de pista de taxi.

NOTA T A sinalizacdo horizontal de borda de pista de pouso e decolagem erseoasi@ecificada
no paragras 154.303(9g).
(b) Localizacao

Uma sinalizacdo horizontal de faixa lateral de pista de taxi deve ser disposta ao longo da borda ¢
pavimento que suporta carga, com a borda externa da sinalizacéo disposta aproximadamente sobl
borda do pavimento que supoctrga.

(c) Caracteristicas

Uma sinalizacéo horizontal de faixa lateral de pista de taxi deve consistir em um par de linha:
cheias, com 15 cm de largura cada e espagadas de 15 cm, possuindo a mesma cor que a sinaliz:
horizontal de eixo de pista de taxi.

Origem: SIA o 142/253
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154.405Area anterior a cabeceira

(a) Aplicacao

Quando a superficie anterior a uma cabeceira for pavimentada, possuindo mais de 60 m ¢
comprimento e ndo for adequada para o uso normal por aeronaves, toda a extenséo antes da cabe«
deve receber uma sinalizacdo honzoal com padr «o em AVO.

(b) Localizacao

Uma sinaliza-«0o horizont al com padr«o em i
decolagem e estar disposta conforme mostrado na Figira E

Figura E2. Sinalizacdo déreaanterior acabeceirgAlteradopelaResolucao 1465, de
13.03.2018

(c) Caracteristicas

Uma sinaliza-«0o horizont al com padr«o em 0
usada para as sinalizagdes horizontais da pista de pouso e decolagem; ela deve ser amarela, posstL
uma largura d, no minimo, 0,9 m.

154.407 Areas fora de servigo

(a) Aplicacao

Sinalizadores de areas fora de servico devem ser colocados em qualquer parte de uma pista de t
patio de aeronaves ou baia de espera que estiver inapta para 0 movimento de aeronaves, ser
entretanto, ainda possivel que uma aeronave contorne a area com seguran¢a. Em uma é&rea
movimento com operacao noturna, devem ser utilizadas luzes indicadoras de areas fora de servigc

NOTA'1 Os sinalizadores e as luzes indicadoras de areas fora dm s#twiusados para advertir 0s
pilotos sobre um buraco no pavimento de um patio de aeronaves ou de uma pista de taxi ou pe
destacar uma parte do pavimento, como em um patio em reparos. Eles ndo devem ser utilizad
qguando uma parte da pista de pousomldgem se tornar fora de servico, nem em uma pista de taxi
guando uma grande parte de sua largura se tornar fora de servico. Nesses casos, a pista de pou
decolagem ou pista de taxi deve ser interditada.

(b) Localizacao

Os sinalizadores e as luzes indicadade areas fora de servico devem ser colocados em intervalos
suficientemente préximos de forma a delinear a area fora de servico.

Origem: SIA 143253
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NOTA 1 Orientacdes sobre a localizagdo das luzes indicadoras de &reas fora de servico sé
encontradas no Apéndice G desteARB

(c) Caracteristicas dagnalizadores déreasfora de grvigo

Os sinalizadores de areas fora de servico devem consistir em dispositivos eretos e visiveis con
bandeiras, cones ou placas de sinalizacgéo.

(d) Caracteristicas ddszesindicadoras déreasfora deservico

Uma luz indicadora de area fora de servico deve ser vermelha ininterrupta. Ela deve possuir un
intensidade suficiente para garantir sua visibilidade, tsedem vista a intensidade das luzes
adjacentes e o nivel geral de iluminacao camtjaal ela seria normalmente vista. De forma alguma
a intensidade deve ser inferior a 10 cd de luz vermelha.

(e) Caracteristicas dmones deinalizacdo deéreasfora deservico

Um cone de sinalizacdo de areas fora de servico deve possuir, no minimo, Ogiiurade ser
vermelho, laranja ou amarelo, ou qualquer uma dessas cores em combinagdo com a cor branca.

(f) Caracteristicas ddmndeiras dainalizacdo déreasfora deservico

Uma bandeira de sinalizacdo de areas fora de servico deve possuir, no minime,ses5
vermelha, laranja ou amarela, ou qualquer uma dessas cores em combinagdo com a cor branca.

(g) Caracteristicas dagacas desinalizacdo dereasfora deservigco

Uma placa de sinalizacdo de areas fora de servico deve possuir, no minimo, 0,5 m d®&tura
m de comprimento, com faixas verticais alternadas nas cores vermelho e branco ou laranja e branc

Origem: SIA o 144253
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SUBPARTE F
SISTEMAS ELETRICOS

154.501Sistemas de suprimento de energia elétrica para facilidades davegacéo aérea

NOTAT A seguranca das operacdes em aerodromos depende da qualidade da energia elétrica supr
O sistema total de suprimento de energia elétrica pode incluir conexdes a uma ou mais fontes exterr
de fornecimento de energia, uma ou maiglades de geracdo e uma rede de distribuicédo incluindo
transformadores e dispositivos comutadores. Ao planejar o sistema de energia elétrica er
aerdédromos, devem ser consideradas muitas outras facilidades aeroportuarias cuja energia € fornec
pelo mesmo sistema.

(a) Consideracdes gerais

(1) O aerédromo deve dispor de adequada fonte primaria de energia elétrica para
funcionamento seguro das facilidades de navegacao aérea.

(2) O projeto e a provisdo de sistemas de energia elétrica para auxilios visuais aaoavegac
aérea e radiauxilios em aerédromos deverao ter caracteristicas tais que uma falha de equipament
nao deixe o piloto sem adequada orientacdo visual ou por instrumentos, nem |he proporcion
informac&o erronea.

NOTA i O projeto e a instalacdo dos sistsmelétricos devem ter em conta fatores que possam
provocar falhas, tais como perturbacdes eletromagnéticas, perdas nas linhas de transmisséao, qualid
da energia, etc.

(3) As conexdes da fonte de energia elétrica as facilidades que necessitam de enedaaaec
devem ser dispostas de modo que as facilidades sejam automaticamente conectadas a fonte secunc
de energia em caso de falha da fonte primaria de energia.

(4) O intervalo de tempo entre a falha da fonte priméaria de energia e a restauracdo complet
dos servicos exigidos pelo paragrafo 154.501(b)(1)(v) deve ser tdo curto quanto possivel, excet
quando relativo a auxiliogisuais associados a aproximagd® nacprecisdo, aproximacade
precisdo ou pistas utilizadas para decolagem, caso em que devea@ticeglos 0s requisitos da
Tabela F1 para o maximo tempo de comutacao.

Origem: SIA 145253

(‘RA NAC s



Data da emissad:7 de setembro de 2019.

RBAC n° 154
Emenda n®6

Tabela F1. Requisitos da fonte secundéria de energia elétrica (ver o parBsdab01(a)(4)

Pista de pouso e decolagem

Auxilios luminosos que precisatie energia

Méaximo tempo
de comutacao

Aproximacao visual

Aproximagéo de Na®recisao

Aproximagéao de Precisdo CAT |

Indicadores da rampa de aproximacao visual
Luzes laterais de pista b

Luzes de cabeceira de pista b

Luzes de fim de pista b

Luzes deobstaculo a

Sistema de luzes de aproximagao (ALS)
Indicadores da rampa de aproximagéao visual
Luzes de lateral de pista d

Luzes de cabeceira de pista d

Luzes ddim de pista

Luzes de obstéaculo a

Sistema de luzes de aproximacao (ALS)
Luzes de lateral de pista d

Indicadores da rampa de aproximagéo visual
Luzesde cabeceira de pista d

Luzes de fim de pista

Luzes de pista de taxi essencial a

Luzes de obstéculo a

Aproximacéao de Precisdo CAT Il/lll Sistema de luzes de aproximacéo (ALS)

Barretascomplementares de luzes de
aproximacao

Luzes de obstaculo a

Luzes de lateral de pista

Luzes de cabeceira de pista

Luzes de eixo de pista

Luzes de fim de pista

Luzes de zona deque

Luzes de todas as barras de parada
Luzes de pista de taxi essencial

Pista destinada a decolagem em Luzes de lateral da pista

condicbes de RVR inferior a 800.

Luzes de fim de pista

Luzes de eixo de pista

Luzes de todas as barras de parada
Luzes de pista de taxi essencial a
Luzes de obstaculo a

Ver os
paragrafos

154.501(a)(4) e
154.501(b)(2)(iv
)

15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos

15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos
15 segundos

1 segundo
15 segundos

15 segundos
15 segundos
1 segundo
1 segundo
1 segundo
1 segundo
1 segundo
15 segundos

15 segundos
1 segundo
1 segundo
1 segundo

15 segundos

15 segundos
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a) Fornecida com energia secundaria quando sua operacao for essencial para a segyenacacae
VOO.

b) Ver o Subpart®, paragrafal54.35(b) com relacdo ao uso de iluminacao de emergéncia.
¢) Um segundo quando néo existir luzes de eixo de pista de pouso e decolagem.
d) Um segundo quando as aproximacoes forem sobre terrenos perigesoarpados.

(b) Auxilios visuais
(1) Aplicacéo

(i) Para uma pista de pouso e decolagem de aproximacdo de precisdo, deve s¢
disponibilizada uma fonte secundaria de energia capaz de satisfazer os requisitos daI pheda F
a Categoria apropriada de pistaageoximacado de precisdo. As conexdes da fonte de energia elétrica
as facilidades que necessitam de energia secundaria devem ser dispostas de modo que as instala
sejam automaticamente conectadas a fonte secundéria de energia em caso de falha idaafgate pr
de energia

(i) Para uma pista destinada a decolagens em condi¢des de alcance visual de pista inferi
a um valor de 800 m, deve ser disponibilizada uma fonte secundaria de energia capaz de satisfazer
requisitos da TabelaE.

(i) Em um aerédromo onde asta de pouso e decolagem principal for uma pista de
aproximacgdo de ndprecisdo, deve ser disponibilizada uma fonte secundéaria de energia capaz de
satisfazer os requisitos da Tabeld ,Fessalvandse que uma fonte secundéaria de energia para
auxilios visliais ndo precisa ser disponibilizada para mais de uma pista de aproximacde de nac
precisao.

(iv) Em um aerédromo onde a pista de pouso e decolagem principal for uma pista pare
operacado visual, deve ser disponibilizada uma fonte secundaria de energia capesfadersas
requisitos do paragrafo 154.501(a)(4), ressalvasedgue uma fonte secundéaria de energia para
auxilios visuais ndo precisa ser disponibilizada quando existir um sistema de iluminacdo de
emergéncia de acordo com as especificacdes do parag303(b), que possa ser acionado em 15
minutos.

(v) As seguintes facilidades aeroportuarias devem ser supridas por uma fonte secundaria c
energia elétrica em caso de falha da fonte primaria de energia:

(A) lampadas de sinalizacdo e iluminagdo minima necesparapermitir que o pessoal
dos servicos de trafego aéreo realize suas funcoes;

NOTA i Os requisitos para a iluminagdo minima podem ser atendidos por outros meios que nao
elétrico.

(B) todas as luzes de obstaculo que, de acordo com o estipulado pela @@aitorida
competente forem essenciais para garantir a operacao segura da aeronave,

(C) iluminacéo de aproximacao, pista de pouso e decolagem e pista de taxi;

(D) equipamentos meteoroldgicos;

(E) iluminacéo essencial para a seguranca da aviacao civil;

(F) equipamentos e facilidad essenciais para os 6rgdos/organizacdes de emergéncia que

atendem o aeréodromo;
R .
‘ AN AC sctisa oo
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(G) refletores, se disponibilizados em conformidade com o paragrafo 15E80R(
para atender a uma posicao isolada de estacionamento de aeronaves previamente escolhida; e

(H) iluminacg&o de patio de aeronaves onde possa haver transito de passageiros.

(vi) Os requisitos de uma fonte secundaria de energia devem ser satisfeitos por um dao
seguintes recursos:

(A) energia de rede publica independente, que € uma fonte de energia que abastece
servi¢cos do aerédromo a partir de uma subestacdo que ndo a subestacdo normal, através de uma
de transmissdo que segue uma trajetoria diferente da linha normal de fornecimento de energia e ci
possibilidade de falha simultdnea das fontes de energeddepublica independente e normal seja
extremamente remota; ou

(B) unidades auxiliares de energia, que sao grupos geradores, baterias etc., a partir dc
quais a energia elétrica pode ser obtida.

154.503Projeto de sistemas elétricos

(a) Consideracdesaygais

(1) Para uma igta de pouso e decolagem destinada a uso em condi¢des de alcance visual ¢
pista inferior a um valor de 550 m, os sistemas elétricos para o fornecimento de energia, iluminagé
e controle dos sistemas de iluminag&o previstos na TakkeldeMem ser projeti@s de forma que
uma falha nos equipamentos ndo deixe o piloto com uma orientacdo visual inadequada ou co
informacgdes erradas.

(2) Nos casos em que a fonte secundaria de um aerdodromo for alimentada pelo uso d
alimentadores duplicados, esses fornecimentosndeer fisica e eletricamente separados de modo a
garantir o nivel exigido de disponibilidade e independéncia.

(3) Nos casos em que uma pista de pouso e decolagem que faca parte de uma circulacéo pad
de taxi possuir tanto uma iluminacéo de pista de podeo@agem como de pista de taxi, 0s sistemas
de iluminacdo devem estar entrosados para eliminar a possibilidade de operacao simultanea das d
formas de iluminacgéo.

154.505Monitoramento

(a) Consideracdesagais
(1) [Reservado]Redacao dada pela Resolucéd29, del2.092019

(2) Nos casos em que sistemas de iluminagcdo forem utilizados para fins de controle de
aeronaves, esses sistemas devem ser monitorados automaticamente, de modo a se ter uma indic:
a respeito de qualquer falha que possa afetar as funcdes déecdrdgsas informacdes devem ser
automaticamente retransmitidas para a unidade de servico de trafego aéreo.

(3) [Reservado[Redacao dada pela Resolucéd29, de 12.02019

NOTA - Valores tipicos de indicacdo de mudanca na condicdo operacional dadilizzetas para
fins de controle de aeronaves ndo excedem dois segundos para uma barra de parada em posicéa
espera de pista de pouso e decolagem e cinco segundos para todos 0s outros tipos de auxilios vist

(‘RA NAC s
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_ SUBPARTEG
DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS

154.601DisposicOes Transitérias

(a) Observado o disposto no paragrafo 154.5(d), as instalacdes aeroportuarias existentes antes
12 de maio de 2009 devem ser adequadas ao disposto neste Regulamento e as instalag
aeroportuarias implantadas a partir dede2maio de 2009 devem ser adequadas aos requisitos
inseridos ou modificados por Emenda a este Regulamento nas seguintes situagdes:

(1) quando forensubstituidas ou melhoradas apés essa data para acomodar operacfes ma
exigenteou operacdes de nova aeronan8oz;

(2) quandoa ANAC estabeleerprazo para adequacao em processo de certificacéo operacional
de aeroporto;

(3) quandoa ANAC estabeleer prazo para adequacdo em contratos de concessédo de
aeroportos;

(4) quandoa ANAC estabeleerprazo para adequacao em prograespecificos de adequacéo
de infraestruturas; ou

(5) quandoa ANAC estabeleer prazo para adequacdo em hipéteses comprovadamente
excepcionais, diante de elevado risco operacional identificado.

(b) Enquanto ndo se enquadrarem nas hipéteses dos pardgail(a)(1l) a 154.601(a)(5) ou
em disposicdo transitoria especifica estabelecida na secdo 154.601, as instalac6es aeroportua
existentes podem ser mantidas:

(1) nas condi¢des do respectivo cadastro; ou

(2) nas condicdes de sua implantacdo e em conformidad®soequisitos vigentes a data de
sua operacionalizacéo, para as instalagdes nao sajprasesso de inscricdo ou alteracao cadastral.

(c) AsinstalacBes aeroportuarias cadastradas na ANAC antes de 1° de janeiro de 2010 podem ¢
mantidas nas condicbes pigas no respectivo cadastro, sem necessidade de adequacao ao
requisitos estabelecidos nos paragrafos 154.303(e), 154.303(f), 154 30%,(a54.305(dd)®)(i) a
154.305(dd)®)(v),  154.305(dd@®)(vii),  154.305(ddM)(i)(A),  154.305(dd{)(i)(A) a
154305(dd)6)(i)(B), 154.305(dd))(ii)(A), 154.305(dd)b)(ii)(B) e 154.305(ddR)(ii)(D), até que
se enquadrem em qualquer das hipéteses descritas nos paragrafos 154.601(a)(1) a 154.601(a)(5).

(d) As instalacbes de auxilios visuais, auxiffadio e equipamentos meteorolégicos que
estiverem cadastradas ou forem inseridas no cadastro da ANAC por meio de processo de inscrig
ou alteracao cadastral instaurado antektabe marcode 2018deverao ser adequadas aos requisitos
de localizacéo de objos em faixas de pista de pouso e decolagem previstos no paragrafo 154.207(d
quando forem sulituidas ou realocadas ou nas hipéteses descritas nos paragrafos 154.601(a)(1)
154.601(a)(5), o que ocorrer primeiro.

(e) As pistas de pouso e decolagem cadaatrad ANAC antes de 12 de maio de 2009 aplicam
se as seguintes regras relativé&&ESA

(1) nas hipoteses descritas nos paragrafos 154.601(a)(3) a 154.601(a)(5), a ANAC poder
estabelecer queRESASseja parcial ou integralmente adequada ao disposto na $e£a09%;
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(2) na hipotese descrita no paragrafo 154(é8)2), aRESAdevera atender ao disposto nos
paragrafos 154.209(c) a 154.209(f) e possuir as seguintes dimensoes:

(i) comprimento igual ou superior a 30 m e largura igual ou superior ao dobro da largura
de pisa requerida para a aeronave critica associada, para pistas para operacao visual com codigo
referéncia de aerédromo 1 8y

(i) comprimento igual ou superior a 90 m e largura igual ou superior ao dobro da largura
de pista requerida para a aeronave critic@ada, para pistas com codigo de referéncia de
aerédromo 3 ou 4 e pistas pagperacao por instrumento com cédigo de referéncia de aerédromo 1
ou 2;

(3) na hipotese descrita no paragrafo 154(8§1), a pista de pouso e decolagem podera ser
mantida corRESAnas mesmas dimensodes previstas no respectivo cadastro, devendo ser atendido
disposto nos paragrafos 154.209(c) a 154.209(f); e

(4) enquanto o aerédromo ndo se enquadrar nas hipéteses dos paragrafos 154.601(a)(1)
154.601(a)(5), RESApodera ser mantida s@ondi¢cdes do respectivo cadastro.

() As instalagBes aeroportuarias que estiverem cadastradas ou forem inseridas no cadast
daANAC por meio de processo de inscricdo ou alteracdo cadastral instaurado antes
del6demarcode2018deverdo ser adequadas aos padrbes de sinalizagcdo horizontal de posica:
intermediaria de espem de posicdo de espera de pista de pouso e decotsjabelecidos 1Ba
Figuras D& e D-7 (Subparte D) até 26 de novembro de 2020 ou nas hipéteses descritasgadqs
154.601(a)(1) a 154.601(a)(5), o que ocorrer primeiro.

(g) Os sistemas visuais indicadores de rampa de aproximacéo pZdA&®IS e ATA/ASIS que
estiverem cadastrados ou forem inseridos no cadas&kbld& por meio de processo de inscricdo
ou alteraéo cadastral instaurado antesléele marcode2018devem ser substituidos por outro
sistema previsto no paragrafo 154.305())(1Hi8 1° de janeiro de 2020 ou nas hip6teses descritas
nos paragrafos 154.601(a)(2) a 154.601(a)(5), o que ocorrer primeiro.

(h) Para aerodromos que estiverem cadastrados ou forem inseridas no cadastro da ANAC pt
meio de processo de inscricdo ou alteracdo cadastral instaurado alfiete dercode2018sem
sinalizacdes verticais de instruc¢éo obrigatdria, a instalacdo des$iaacies em conformidade com
o disposto no paragrafo 154.307(b) deve ocorrer previamente a elevacao da condicdo da pista
pouso e decolagem para 0s casos previstos no paragrafo 154.307(b)(1)(i) ou nas hipoteses
paragrafos 154.601(a)(2) a 154.601(g)(bgue ocorrer primeiro.

154.603Disposic¢des Finais

(a) O projeto de aerédromos deve observar, além do disposto neste Regulamento, as regr
especificas relativas as restricdes ao uso do solo em funcdo do zoneamento de ruido aeronautico,
zonas de protecdo deerdédromos, do gerenciamento do risco da fauna, bem como as regras de
licenciamento ambiental e demais limitacdes aplicaveis.
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APENDICE A DO RBAC 154 )
CORES PARA LUZES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE, SINALIZAGOES
HORIZONTAIS, SINALIZ AGOES VERTICAIS E PAINEIS

A.1 Disposicoegerais

(a) As especificacdes a seguir definem os limites de cromaticidade das ceremauslizadas
para luzes aeronauticas de superficie, sinalizacbes horizontais, sinalizacdes verticais e painé
estando de acordo com as especificagdes da Comissao Internacional de lluminacéo (CIE), de 19¢
exceto para a cor laranja na Figura-8A

(b) N&oé possivel estabelecer especificacfes para cores de modo que ndo haja possibilidade
confusdo. Para um reconhecimento razoavelmente preciso, € importante que a intensidade luminc
percebida pelo olho esteja bem acima do limite de percepcdo, que aocseja fortemente
modificada pelas atenuacfes atmosféricas seletivas e que a visdo da cor pelo observador s
adequada. Ha também um risco de confusdo de cores em um nivel extremamente alto de intensids
luminosa percebida pelo olho, que pode ser olatigartir de uma fonte de alta intensidade a uma
distancia bem proxima. A experiéncia indica que o reconhecimento satisfatorio pode ser obtido s
esses fatores forem levados em consideracéo.

(c) As cromaticidades encontrage expressas com base em um sisteenaodrdenadas e no
observador padrao adotado pela CIE em sua Oitava Reunido, em Cambridge, Inglaterra(een 1931
a publicacdo da CIE® 15, Colorimetria, de 1971

A.2 Cores parduzes aeronduticas deperficie

(a) Cromaticidadepara as luzes com fontes luminosas do tipo filamento

(1) As cromaticidades das luzes aeronauticas de supecfioe fontes luminosas do tipo
filamentondo devem ultrapassar os limites a seguir:

Equacotes da CIE (ver Figura AB:

(i) Vermelho
- Limite roxo y = 0,980i x
- Limite amarelo y = 0,335 exceto para csistema visual do
indicador de rampa de aproxindag
e y = 0,320, para gistema visual de indicador de
rampa de aproximacao
(i) Amarelo
- Limite vermelho y =0,382
- Limite branco y =0,7901 0,667x
- Limite verde y =xi 0,120
(i) Verde
Origem: SIA 151/253
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- Limite amarelo x =0,3601 0,080y
- Limite branco x = 0,650y
- Limite azul y =0,390i 0,171x
(iv) Azul
- Limite verde y = 0,805x + 0,065
- Limite branco y = 0,400i x
- Limite roxo x =0,60¢ + 0,133
(v) Branco
- Limite amarelo x = 0,500
- Limite azul x = 0,285
- Limite verde y = 0,440
e y = 0,150 + 0,640x
- Limite roxo y = 0,050 + 0,750x
e y = 0,382
(vi) Branco variavel
- Limite amarelo x = 0,255 + 0,750y
e y =0,7901 0,667x
- Limite azul x = 0,285
- Limite verde y = 0,440
e y = 0,150 + 0,640x
- Limite roxo y = 0,050 + 0,750x
e y = 0,382

(2) Nos casos em que observadores portadores de deficiéncia visual para cores precisare
determinar a cor da luz, os sinais verdes devem estar dentro dos limgas:a se

- Limite amarelo y = 0,726 0,726x
- Limite branco x = 0,650y
- Limite azul y =0,3901 0,171x

NOTA i Onde os sinais luminosos precisam ser vistos a longa distancia,-segereso das cores
dentro dos limites estabelecidos no item 2.

(3) Nos casos em quprecisdo elevada de reconhecimento em relacdo ao f@anooais
importante que alcance visual maximo, os sinais verdes devem estar dentro dos limites a sequir:
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- Limite amarelo y =0,7261 0,726x
- Limite branco x =0,625yi 0,041
- Limite azul y =0,390i 0,171x

(ayl Cromaticidade para luzes com fonte luminosa de estado sélido

(1) As cromaticidades das luzes aeronauticas de superficie com fontes luminosas de estac
solido ndo devem ultrapassar os limites a seguir:

Equacbes da CIE (véigura AA-1A):

() Vermelho
- Limite roxo y = 0,980 x
- Limite amarelo y = 0,335, exceto para o sistema visual de
indicador de rampa de aproximacao;
- limite amarelo y = 0,320, para o sistema visual de indicador de
rampa de aproximacao.
(i) Amarelo
- Limite vermelho y = 0,387
- Limite branco y = 10,9801 x
- Limite verde y =0,727x + 0,054
(i) Verde
- Limite amarelo x =0,310
- Limite branco x =0,625yi 0,041
- Limite azul y = 0,400
(iv) Azul
- Limite verde y =1,141x + 0,037
- Limite branco y = 0,400i x
- Limite roxo x = 0,134 + 0,590y
(v) Branco
- Limite amarelo x =0,440
- Limite azul x =0,320
- Limite verde y = 0,150 + 0,643x
- Limite roxo y = 0,050 + 0,757x

(vi) Branco variavel

- Os limites do branco variavel para fontes lunsias de estado sélido sdo os mesmos
do paragrafo A.2(a)1)(v) 1 branco.
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(2) Nos casos em que observadores portadores de deficiéncia visual para cores precisare
determinar a cor da luz, os sinais verdes devem estar dentro dos limites a seguir:

- Limite amarelo y =0,7261 0,726x
- Limite branco x =0,625yi 0,041
- Limite azul y = 0,400

(3) Para evitar uma grande variacéo de tons de verde, se forem selecionadas cores dentro ¢
limites abaixo, as cores dentro dos limites do paragrafo A@enao devem sarsadas

- Limite amarelo y =0,310
- Limite branco x = 0,625yi 0,041
- Limite azul y =0,7261 0,726x

(b) Diferenciacao entrauzescom fontes luminosas do tipo filamento

(1) Se houver uma exigéncia de se diferenciar o amarelo do branco, essas coresedevem
dispostas em proximidade fisica ou de tempo como, por exemplo, piscando sucessivamente a pal
do mesmo farol.

(2) Se houver uma exigéncia de se diferenciar o amarelo do verde e/ou do branco, como, pc
exemplo, em luzes de eixo da pista de taxi de sasdepordenadas y da luz amarela ndo devem ser
superiores a um valor de 0,40.

NOTAT Os limites de branco foram baseados na suposi¢cédo de que serdo utilizados em situacdes
que as caracteristicas (temperatura de cor) da fonte de luz serdo substancialmséarites.

(3) A cor branca variavel é destinada a ser usada apenas para luzes que precisam ser varia
em intensidade, por exemplo, para evitar ofuscamento. Se essa cor tiver de ser diferenciada
amarelo, as luzes devem ser projetadas e operadas deueodo

(i) a coordenada x do amarelo seja, no minimo, 0,050 maior do que a coordenada x d
branco; e

(i) a disposicao das luzes seja tal que as luzes amarelas sejam exibidas simultaneament:
bem préximas as luzes brancas.

(c) Medicao de cores para lampadas tipo filarnende tipo estado sélido

(1) As cores das luzes aeronauticas de superficie devem ser verificadas de formena estar
dentro dos limites especificados na FiguraaAAuAA-1A , conforme apropriado, pela medigdo em
cinco pontos dentro da area limitada pela aute isocandela mais interna (graficos de isocandela de
referéncia no Apéndice B), com operacao aerds ou voltagem classificadas.

(i) No caso de curvas de isocandela elipticas ou circulares, as medi¢c6es de cor devem s
feitas no centro e nosiites horiontais e verticais.

(i) No caso de curvas de isocandela retangulares, as medi¢cdes de cor devem ser feitas
centro e nos limites das diagonais (cantésgor da luztambémdeve ser verificada na curva de
isocandela mais externa para garantir que ndoaemesthuma mudancga de cor capaz de causar
confuséo de sinal ao piloto.

Origem: SIA 154253
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NOTA 171 Para a curva de isocandela mais externa, uma medi¢cao das coordenadas de cor deve
feita e registrada para andlise e julgamento de aceitabilidade pela autoridade competente.

NOTA 21 Determinadas unidades de luz podem possuir uma aplicagdo de modo que estas poss:
ser vistas e usadas por pilotos a partir de outras direc6es além daquela da curva de isocandela n
externa (por exemplo: luzes de barra de parada em posi¢cdes deeespgesta significativamente
largas). Nesses casos, 0 operador do aerédromo devera avaliar a aplicacéo real e, se necess:
verificar a mudanca de cor a alcances angulares além da curva mais externa.

(2) Caso o sistema visual de indicador de rampa de apag&ione outras unidades de luz
possuam um setor de transi¢cdo de cor, esta deve ser medida em pontos de acornolar&grafo
A.2(c)(1), ressalvandse que as areas de cor devem ser tratadas separadamente e nenhum ponto de
estar dentro de 0,5° do setortoEnsicéo.

A.3 Cores para sinalizagfes horizontaisakizacdes verticais eginéis

NOTA 171 As especificacdes de cores de superficie encontradas abaixo se aplicam apenas
superficies recentemente pintadas. As cores usadas para sinalizacoes isprigioal&zacoes
verticais e painéis que mudarem com o tempo precisam ser renovadas.

(a) As cromaticidades e os fatores de luminancia de cores comuns, cores de materiai
retrorrefletivos e cores de sinalizagBes verticais e painéis luminosos (internamentadbashi
devem ser determinados de acordo com as seguintes condi¢des padréo:

(1) &ngulo de iluminacéo: 45
(2) direcao de visao: perpendicular a superficie; e
(3) fonte luminosa: fonte luminosa padréo da CIE D65.

(b) A cromaticidade e os fatores de luminéancia de cooesuns para sinalizacdes horizontais e
verticais, bem como painéis iluminados externamente, determinados sob condi¢cdes padrdo, deve
estar dentro dos limites a seguir.

Equacobes da CIE (ver Figura AD:

() Vermelho
- Limite roxo y = 0,345- 0,051x
- Limite branco y =0,910- x
- Limite laranja y =0,314 + 0,047x
- Fator de luminancia b= 0,07 (m2z2ni mo)
(i) Laranja
- Limite vermelho y = 0,285 + 0,100x
- Limite branco y = 0,940- x
- Limite amarelo y = 0,250 + 0,220x
- Fator de luminancia b = OipiAdd ( m
(i) Amarelo
Origem: SIA 155253
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Limite laranja
Limite branco
Limite verde

Fator de luminancia

(iv) Branco

Limite roxo
Limite azul
Limite verde
Limite amarelo

Fator de luminancia

(v) Preto

Limite roxo
Limite azul
Limite verde
Limite amarelo

Fator de luminancia

(vi) Verdeamarelado

Limite verde
Limite branco

Limite amarelo

(vii) Verde

Limite amarelo
Limite branco
Limite azul

Fator de luminancia

y =0,108 + 0,707x

y =0,910- x

y = 1,35x- 0,093
b = 0, 45
y =0,010 + x

y =0,610- x

y = 0,030 + X

y =0,710-x

b = 0,75
y =x-0,030

y =0,570- x

y = 0,050 + x

y = 0,740- X

b = 0,03

y=1,317x + 0,4

y =0,910- x
y=0,867x+0,4
x =0,313

y = 0,243 + 0,670x
y = 0,493i 0,524x
b=0,10 (mnm)

(m2ni mo)

(M2 ni mo)

( M8 xi mo)

NOTAT A pequena separagao entre o vermelho da superficie e o laranja da superficie n&o é suficier

para garantir a distingdo dessas cores quando vistas separadamente.

(c) A cromaticidade e os fatores de luminancia de cores de materiaigefédtimos para
sinalizac&o horizontal, sinalizag vertical e painéis, determinados sob condi¢bes padrédo, devem estar
dentro dos limites a seguir

Equacbes da CIE (ver Figura A3:

(i) Vermelho

Origem: SIA
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- Limite roxo y = 0,345- 0,051x
- Limite branco y =0,910- x
- Limite laranja y =0,314 + 0,047x
A Fator de luminancia b = 0,03 (m2ni mo)
(i) Laranja
- Limite vermelho y = 0,265 + 0,205x
- Limite branco y =0,910- x
- Limite amarelo y = 0,207 + 0,390x
A Fator de luminancia b = 0,14 (m2ni mo)
(i) Amarelo
- Limite laranja y = 0,160 +0,540x
- Limite branco y =0,910- x
- Limite verde y = 1,35x- 0,093
A Fator de luminancia b = 0,16 (m2ni mo)
(iv) Branco
- Limite roxo y =X
- Limite azul y = 0,610- X
- Limite verde y = 0,040 + x
- Limite amarelo y =0,710- X
A Fator de luminancia b = 0,27 (m2ni mo)
(v) Azul
- Limite verde y =0,118 + 0,675x
- Limite branco y =0,370- X
- Limite roxo y = 1,65x- 0,187
A Fator de luminancia b = 0,01 (m2ni mo)
(vi) Verde
- Limite amarelo y=0,711- 1,22x
- Limite branco y = 0,243 + 0,670x
- Limite azul y = 0,405- 0,243x
A Fator de luminancia b = 0,03 (m2ni mo)

(d) A cromaticidade e os fatores de luminancia de cores para sinaliza¢des verticais e painéi
luminosos (iluminados internamente), determinados sob condi¢cdes padréo, devem estar dentro d
limites aseguir.

Origem: SIA o 157/253
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Equacbes da CIE (ver Figura AH:
() Vermelho
- Limite roxo y = 0,345- 0,051x
- Limite branco y =0,910- x
- Limite laranja y =0,314 + 0,047x
A Fator de luminosidade b = 0, 07 ( m2ni mo)
(condicao diurna)
A Luminosidade relativa 5% (minimo)
aobranco (condicéo 20% (méaximo)
noturna)
(i) Amarelo
- Limite laranja y =0,108 + 0,707x
- Limite branco y =0,910- x
- Limite verde y =1,35x- 0,093
A Fator de luminosidade b = 0,45 (m2ni mo)
(condicao diurna)
A Luminosidade relativa 30% (minimo)
ao branco (condicdo 80% (maximo)
noturna)
(i) Branco
- Limite roxo y =0,010 + x
- Limite azul y =0,610- x
- Limite verde y = 0,030 + x
- Limite amarelo y =0,710- x
A Fator de luminosidade b = 0,75 (m2ni mo)

(condicao diurna)
A Luminosidade relativa ~ 100%
ao branco (condicao

noturna)
(iv) Preto
- Limite roxo y =x-0,030
- Limite azul y =0,570- x
- Limite verde y = 0,050 + x

Origem: SIA ¥ 158253
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- Limite amarelo y =0,740- X
A Fator de luminosidade b = 0, 03 ( m§&xi mo)
(condicao diurna)
A Luminosidade relativa 0% (minimo)
ao branco (condicéo 2% (maximo)
noturna)
(v) Verde
- Limite amarelo x =0,313
- Limite branco y =0,243 + 0,670x
- Limite azul y = 0,493 0,524x
A Fator de luminosidade b = 0,10 m2ni mo
(condicao diurna)
A Luminosidade relativa 5% (minimo)

ao brancdqcondic&o noturna) 30% (méaximo)

Origem: SIA ¥ 159253
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Figura AA-1. Cores paralizesaeronauticas dsuperficie(lampadas tipo filamento)
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Figura AA-1A. Cores para luzes aeronauticas de superficie (lampadestado sélido
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Figura AA-2. Cores comuns para sinalizacdes horizontais e para sinalizacdes verticais e painéis

iluminados &ternamente
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Figura AA-3. Cores de materiais retrorrefletivos pair@atizacdes horizontais, sinalizagcdes verticais
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Figura AA-4. Cores de sinalizagfes verticais e painéis luminosos (iluminados internamente) ou
luminescentes
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, APENDICE B DO RBAC 154 ,
CARACTERISTICAS DAS LUZES AERONAUTICAS DE SUPERFICIE

Graus na
vertical

v

20.....7.
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14.5 4
13.5 1

A N RO T T

o I = e L1 Lttt Ll minima i ) . 1

20.000cd —11 1t

(ST L R (S N, 7 I S U U T S A 7 - G 4 I - .

P EEESEEEEREL EEL SO NEEEEEEES S JEES LS INNERERREE

Graus na
horizonal

Figura AB-1. Diagama desocandela para dszes do eixo de aproximacéao e barmagzadas|(iz

branca).
NOTAS
1. Cuwas calculadas de acordo com a equacéao
XYy
a® b
10 | 14 | 15

b [55]65]85

2. Os anguloserticais de ajuste das luzes devem ser de um valor que a cobertura vertical a seguir
do feixe principal seja atingida:
Distancia da Cabeceira Cobertura Vertical do Feixe Principal

cabeceira até 315 m 0°0 11°
316 maté 475 m 0,5°0 11,5°
476 m até 640 m 1,5°0 12,5°
641 m e além 2,5°0 13,55°

(conforme ilustrado acima)

AGENCIA NACIONAL
DE AVIACAO CIVIL
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3. Luzes em barras cruzadas além de 22,5 m do eixo devem convergir em dois graus. Todas as
outras luzes devem ser alinhadas de forma paralela@da&pista de pouso e decolagem.

4. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA ¥ 166253
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Graus na
vertical

|
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..........
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0 5 7 10 115 15 16.5 20 X

Graus na
horizonal

T U N
-2 -165-15 -115-10

Figura AB-2. Diagrama désocandela para &szes ddileira lateral degproximacao Iuz vermelha)
NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo coagaacao:

2

X* .y
a? b2
7,0 11,5 16,5

b {5060 80

2. Convergéncia de 2°

3. Os angulos verticais de ajuste das luzes devem ser de um valor que a cobertura vertical do fei
principal seja atingida conforme se segue:

distancia da cabeceira cobertura vertical do feixe principal
cabeceira até 115 m 0,5° 48 10,5°
de 116 ma215m 1°96 11,0°
de 216 m e além 1529 11,5°

(conforme ilustrado acima)
4. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 167/253
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vertical
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Figura AB-3. Diagrama desocandela para &szes de cabeceira (luende)

NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao
2 2
X_ + y_ =
a® b’
5575|190

b 1456085

2. Convergéncia de 3,5°
3. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 168253
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Graus na
vertical
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FiguraAB-4. Diagrama de isocandela para as luzes da barra lateral da cabeceiead@)z v

NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao
2 2
7,0]115|16,5
b |50] 60] 8,0

2. Convergéncia de 2,0°

3. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA
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Graus na
vertical
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Figura AB-5. Diagrama de isocandela para as luzes da zona de toqueafhca)
NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao

X2 2
?*éz
351601 85

b [50]70]85

2. Convergéncia de 4°
3. Ver aadNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 170253
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Figura AB-6. Diagrama de isocandela para as luzes do eixo da pista de pouso e decolagem com
espacamentahgitudinal de 30 nlluz branca) e luz indicadora gésta de taxi de sda rapida (luz

amarela)
NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao
2 2
50| 70|85

b 135/60]85

2. Para luz vermelha, multiplicar valores por 0,15
3. Para luz amarela, multiplicar valores por 0,40
4. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 172/253
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Figura AB-7. Diagrama desocandela para &szes do eixo da pista de pouso e decolagem com
espacamentmhgitudinal de 15 nfluz branca) e luz indicadora de pista de taxi de saida rdpla (

amarela)

NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao
2 2
50| 70| 85
b |45]85]10,0

2. Para luz vermelha, multiplicar valores por 0,15

3. Para luz amarela, multiplicar valores por 0,40

4. Ver aadNOTAS coletivas para aBigur

as AB1 aAB-11.

Origem: SIA
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Figura AB-8. Diagrama d isocandela para &szes ddim depista depouso edecolagem (luz
vermelha)

NOTAS:

1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao

2 2
a

6,0 7,5(9,0
b |225H 50| 6,5

2. Ver as NOTAS coletivas parafguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 173253
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Figura AB-9. Diagrama de isocandela para as luzes de borda da pista de pouso e decolagem quan
a largura da pista for de 45m (lumhca)

NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo cosgaacao
2 2
X_ + y_ =
a® b’
55|175]|9,0

b [35]60]85

2. Convergéncia de 3,5°

3. Para luz vermelha, multiplicar valores pgt5

4. Para luz amarela, multiplicar os valores por 0,4

5. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 174253
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Figura AB-10. Diagrama de isocandela para as luzesalddna pista de pouso ecblayem
guando a largura da pista for de 60 m (Itemloa).

NOTAS:
1. Curvas calculadas de acordo coagaagax2:
2 2
X_ + y_ =
a®> b’
6,5(8,5]10,0

b 135/60] 85

2. Convergéncia de 4,5°

3. Para luz vermelha, multiplicar valores por 0,15

4. Para luz amarela, multiplicar os valores por 0,4

5. Ver alNOTAS coletivas para asiguras AB1 a AB-11.

Origem: SIA 175253
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Figura AB-11.Pontos de coordenadas a serem utilizados para o calculo da intensidade das luzes c
aproximacéo e de pista de pous@ealagem

NOTAS coletivas para d3guras AB1 a AB-11
1. As elipses em cada figura sdo simétricas aos eixos vertical e horizontal.

2. AsFiguras AB1 a AB-10 mostram as intensidades minimas permitidas de luz. A intensidade média
do feixe principal € calculada por meio do estabelecimento de pontos de coordenadas, conform
demonstrado na Figura ABL, e utilizando os valores de intensidadslidos em todos os pontos de
coordenadas, localizados dentro e sobre o perimetro da elipse que representa o feixe principal. O va
médio é a média aritmética das intensidades de luz medida em todos os pontos de coordenac
considerados.

3. Nenhum desvimo padrdo do feixe principal é aceitavel quando a fixacdo das luzes estiver
adequadamente direcionada.

4. Quociente de intensidade média. O quociente entre a intensidade média na elipse que define o fe
principal de uma luz nova tipica e a intensidaddiende luz do feixe principal de uma luz nova de
borda de pista de pouso e decolagem deve ser 0 seguinte:

Figura AB1 Eixo central de aproximacdo e bari
cruzadas

Figura AB-2 Fileira lateral de aproximacao 0,5 a 1,0 (luz vermelhe

Origem: SIA o 176253
" ANAC seisniacom

1,5a 2,0 (luz brance


























































































































































