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OBJETIVO
A presente Instrugcdo Suplementar fornece material de orientacdo para a aprovagéo para
operacdo em espaco aéreo com separacdo vertical minima reduzida (RVSM).

Esta IS se aplica a qualquer operador regido pelo RBAC n° 121, RBAC n° 135 ou RBHA
91, que tenha ou solicite autorizacdo para conducdo de operacGes em espago aéreo com
separacdo vertical minima reduzida (RVSM).

REVOGACAO

Esta IS revoga a IS n° 91-005, Revisdo B.

FUNDAMENTOS

A Resolucédo n° 30, de 21 de maio de 2008, institui em seu art. 14, a Instru¢do Suplementar
— IS, norma suplementar de carater geral editada pelo superintendente da area competente,
objetivando esclarecer, detalhar e orientar a aplicagé@o de requisito previsto em RBAC ou
RBHA.

O administrado que pretenda, para qualquer finalidade, demonstrar o cumprimento de

requisito previsto em RBAC ou RBHA, podera:

a)  adotar os meios e procedimentos previamente especificados em IS; ou

b)  apresentar meio ou procedimento alternativo devidamente justificado, exigindo-se,
nesse caso, a analise e concordancia expressa do 6rgdo competente da ANAC.

O meio ou procedimento alternativo mencionado no item 3.2b) desta IS deve garantir
nivel de seguranca igual ou superior ao estabelecido pelo requisito aplicavel ou
concretizar o objetivo do procedimento normalizado em IS.

A IS ndo pode criar novos requisitos ou contrariar requisitos estabelecidos em RBAC ou
outro ato normativo.
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DEFINICOES

A presente IS utiliza termos e abreviaturas na lingua inglesa por entender que 0s mesmos
ja sdo amplamente utilizados pela industria e pelos operadores.

No escopo da presente Instrucdo Suplementar, sdo validas todas as defini¢ces contidas no
RBAC n° 01, no RBHA 91, no RBAC n° 121 e no RBAC n° 135.

DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO
Introducéo

O Painel de Revisdo do Conceito Geral de Separacdo (RGCSP - Review of the General
Concept of Separation Panel) da ICAO, em sua quarta reunido (RGCSP/4) em 1980,
concluiu que os potenciais beneficios da reducdo da separacdo vertical minima (VSM —
Vertical Separation Minimum) acima do Nivel de Voo 290 (FL 290), de 600 metros
(2.000 pés) para 300 metros (1.000 pés) seriam tdo grandes que os Estados deveriam ser
encorajados a realizar os estudos e avaliacdes necessarias para determinar a viabilidade
da medida, apesar dos consideraveis custos, tempo e esfor¢cos que seriam necessarios.

A luz das orientacbes do RGCSP, em 1982 varios Estados iniciaram abrangentes grupos
de trabalho para avaliar a viabilidade de reduzir a separacao vertical minima acima do
nivel de voo 290 (FL 290). Os estudos foram conduzidos pelo Canada, Japdo, Unido das
Republicas Socialistas Soviéticas (URSS), Estados Unidos da América e por quatro
Estados-Membro do EUROCONTROL (European Organization for the Safety of Air
Navigation - Organizacdo Europeia para a Seguranca da Navegacdo Aérea) — Franca,
Republica Federal da Alemanha, Paises Baixos e Reino Unido. Esses estudos foram
coordenados pelo EUROCONTROL.

Os objetivos primarios dos estudos eram avaliar se a implementacdo global da RVSM
seria capaz de:

a)  satisfazer os requisitos de seguranca pré-determinados;
b)  ser técnica e operacionalmente viaveis; e
c) teruma relacdo custo/beneficio favoravel.

Os estudos empregaram métodos quantitativos de avaliacdo de risco como base para as
decisdes operacionais relativas a seguranca e viabilidade de se reduzir a separacdo vertical
minima. O processo de avaliacdo de risco englobou dois elementos:

a)  estimar o risco, que consiste em elaborar e aplicar métodos e técnicas que permitam
estimar o nivel real de risco de uma atividade; e

b)  avaliar o risco, que consiste em determinar o nivel maximo de risco que pode ser
tolerado em um sistema considerado seguro.
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Para o nivel de risco que se considera aceitavel foi dado o nome de Nivel Desejado de
Seguranca (TLS — Target Level of Safety).

A base do processo de estimacdo do risco foi a determinacdo da precisao relativa a
capacidade de manutencdo de altitude das aeronaves operando no Nivel de Voo 290 e
acima. Isso foi feito por meio do uso de radares de alta precisdo para medir a altitude das
aeronaves em voo reto e nivelado. Essas medicdes foram entdo comparadas com as
altitudes designadas para cada aeronave, determinando o Erro Vertical Total (TVE —
Total Vertical Error). Por meio desse processo foram obtidos os dados de TVE de uma
amostra representativa das aeronaves. De posse desses dados, juntamente com o
conhecimento de outros parametros-chave (como densidade de trafego e caracteristicas
do espaco aéreo) foi possivel estimar o risco de colisdo em voo em decorréncia de erros
de navegacéo vertical das aeronaves, em voo reto e nivelado, e para as quais havia sido
empregado os procedimentos corretos de separacao vertical. Foi entdo estimado um TLS
de 2,5 x 10 acidentes fatais por hora de voo (2,5 acidentes a cada bilhdo de horas de
voo) para determinar a viabilidade técnica e para se elaborar o0s requisitos relativos a
capacidade de manutencéo de altitude das aeronaves para operagdes RVSM.

Utilizando o TLS estimado, 0 RGCSP chegou a concluséo que uma VSM de 300 metros
(1.000 pés) acima do FL 290 era tecnicamente possivel. Essa viabilidade técnica refere-
se a capacidade intrinseca dos sistemas de manutencdo de altitude das aeronaves, que
podem ser fabricados, mantidos e operados de tal maneira que a performance esperada,
ou tipica, permita a implementacéo e utilizacdo de uma VSM reduzida. Ao chegar a essa
concluséo, o painel considerou necessario estabelecer:

a)  requisitos de performance de aeronavegabilidade dentre a Especificacdo Minima de
Performance dos Sistemas de Aeronaves (MASPS - Minimum Aircraft System
Performance Specification) para todas as aeronaves que realizem voos utilizando a
separacao reduzida;

b)  novos procedimentos operacionais; e
c) um método completo de verificacdo do funcionamento seguro do sistema.

Como o TLS néo cobre todos as causas de risco de colisdo no plano vertical e uma vez
que a regido do Atlantico Norte (NAT) passou a ser a primeira regido da OACI a aplicar
0 RVSM, o Grupo de Planejamento de Sistemas Atlantico Norte (NAT SPG - North
Atlantic Systems Planning Group) convencionou que seria necessario aumentar o TSL
para aquelas operacdes de 2,5 x10-9 para 5,0 x 10-9 acidentes fatais por hora de voo como
resultado de perda de separacdo vertical devido a qualquer causa (erros técnicos ou
operacionais).

Processo de Aprovagédo RVSM

Embora seja Unico, o processo de aprovacao de opera¢des RVSM deverd ser submetido
a dois tipos de aprovacdes:

a) aprovacdo de aeronavegabilidade (aeronave) emitida pelo Estado de Registro da
aeronave; e
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b)  autorizacdo operacional (autoriza¢ao do operador) emitida pelo Estado do operador.

Né&o se deve confundir a aprovacgédo de aeronavegabilidade deste processo de aprovacéo
de operacdes RVSM com aprovacdes de aeronavegabilidade de processos de certificacdo
de tipo (CT) ou certificacdo suplementar de tipo (CST). Embora muitos dos aspectos de
aeronavegabilidade sejam os mesmos, nos dois Ultimos verifica-se a instalacdo
equipamentos de navegacdo de area em aeronaves novas ou modificadas, para emissdo
de CT, de CST, ou documento equivalente. Para o processo de aprovacao de operacoes
RVSM, o equipamento de navegacdo de area j& deve estar instalado e certificado.

A coordenacao dos processos de aprovacdo RVSM é de responsabilidade da SPO por
meio de suas geréncias: a GCTA, para operadores regidos pelo RBAC n° 121, a GOAG
para operadores segundo 0 RBAC n° 135 e 0 RBHA 91, quando aplicavel. Portanto, os
processos de aprovacdo RVSM serdo conduzidos por estas geréncias.

Os processos de aprovacdo de operacbes RVSM seguird o conceito de processo de cinco
fases, conforme preconizado pela OACI no DOC 8335, sendo que apenas na ultima fase
(Fase 5), apds o operador ter demonstrado atendimento a todos os requisitos aplicaveis,
sera emitida a aprovacdo da ANAC para que sejam realizadas as opera¢des pretendidas.
As fases do processo sdo descritas a seguir:

a) Fase 1 - pré-solicitacdo: os representantes da ANAC e do operador devem
desenvolver um entendimento comum em relacdo a aprovacdo da aprovacao
RVSM, estabelecendo os requisitos aplicaveis e os documentos de orientagdo que
serdo utilizados na conducdo do processo. Com este intuito, uma reunido de
orientacdo prévia (ROP) pode ser agendada, a critério do servidor designado para
gerir o processo de aprovacao, para que as informacdes pertinentes e os detalhes do
processo sejam apresentados, tanto por parte do requerente, quanto por parte da
ANAC. Ressalta-se a importancia da observancia desta IS e, quando aplicavel, dos
demais documentos de referéncia como os listados na Tabela 1 desta IS;

b)  Fase 2 - solicitacdo formal: o requerente deve enviar a ANAC o pedido formal de
aprovacéo de operacdo RVSM e toda a documentacédo pertinente ao processo;

c) Fase 3 - analise da documentacéo: a documentacdo submetida pelo operador sera
analisada por inspetores da ANAC para verificacdo de sua adequabilidade as
operacdes pretendidas. Como resultado desta fase, a ANAC aceitara ou rejeitara a
documentacdo enviada, de acordo com a analise documental realizada. Caso a
ANAC julgue as informac6es fornecidas como suficientes para cumprirem todas as
exigéncias estabelecidas para as operagdes propostas, a documentacéo e solicitacéo
formal serdo aceitas e, em caso contrario, o processo de aprovacao sera sobrestado
e 0 requerente serd notificado com um descritivo das ndo-conformidades
encontradas;

d) Fase 4 - demonstragdes e inspe¢des: 0 acompanhamento dos curriculos de solo e
secdes de simulador para os diferentes programas de treinamento propostos, voos
de avaliacdo e exames de proficiéncia constituem algumas das atividades passiveis
de ser objeto de demonstragbes com acompanhamento por parte dos servidores da
ANAC. E pertinente enfatizar que somente depois de concluida toda a analise
documental é que devem ter inicio as inspecOes e demonstracoes; e
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e) Fase 5 - aprovacdo: apOs a finalizacdo de todas as analises, inspecOes e
demonstracdes, tendo o requerente demonstrado atendimento satisfatorio a todas as
exigéncias estabelecidas, a ANAC emitird uma autorizacdo permitindo ao
requerente conduzir a operacdo RVSM. A autorizacdo constitui a Fase 5 do
processo, sendo concluida por meio da emissdo das EO para aqueles que operam
de acordo com 0os RBAC n° 121 e RBAC n° 135 e por meio de carta de autorizacéo
(LOA), para operadores regidos pelo RBHA 91 operando voos internacionais.

Aprovacao de operacdo RVSM conforme tipo de operagéo

Operacdo RVSM na aviacdo geral, regida exclusivamente pelo RBHA 91

Para obtengéo da Letter of Authorization (LOA) concedendo autorizagdo para operar em
espaco aéreo RVSM, o operador da aeronave deve remeter 8 GOAG 0s seguintes
documentos:

a)  Formulario F-900-44 — Laudo de Aeronave Operacdo RVSM preenchido por
entidade de manutencéo certificada pela ANAC. Caso a opera¢do em espaco aereo
RVSM seja uma caracteristica de projeto da aeronave, o operador deve, ao invés do
Formulario F-900-44, enviar documentacdo que comprove tal item de projeto de
sua aeronave;

b)  comprovante de concluséo e aproveitamento de treinamento em operacdo em
espaco aéreo RVSM, aplicado a(s) tripulagcdo(des) da aeronave. O treinamento
RVSM possui validade de 24 meses;

c) Relatério de Monitoramento do Sistema de Altimetria da aeronave. Tal relatério
deve ser obtido junto a entidades certificadas e tem por objetivo emitir parecer
quanto a capacidade do sistema de altimetria da aeronave sobre a manutencéo dos
padrdes de performance RVSM definidos no Apéndice D desta IS.

|- A fim de respaldar os voos em espaco aéreo RVSM, com intuito de
elaboracdo do primeiro Relatério de Monitoramento associado a aeronave,
sera emitida LOA RVSM provisoria, com validade de 6 (seis) meses;

I1- O Relatério de Monitoramento deve ser atualizado a cada 24 (vinte e quatro)
meses ou 1.000 (um mil) horas totais voadas.

A validade da LOA concedida pela ANAC é de 24 meses, contados a partir da data de
emissdo da LOA RVSM.

Apo6s vencimento da LOA emitida, o operador da aeronave deve submeter toda a
documentacao explicitada no item 5.3.1.1 desta IS para emissdo de nova LOA.

Operacdo RVSM para operadores e operacdes regidas pelo RBAC 135

Para inclusdo de autorizacdo de operacdo em espaco aéreo RVSM na Especificacao
Operativa de operador aéreo regido pelas regras contidas no RBAC n° 135, doravante
denominado “Operador 135, esse operador deve seguir a orientacdo constante do item
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7.21 da IS n°® 119-004. As alteracdes nos manuais do Operador 135 para inclusédo de
operacdo RVSM em suas EO devem seguir 0 exposto nos Anexos desta IS.

Em adicdo ao exposto no item anterior, 0 Operador 135 deve fazer constar do seu pacote
de solicitacéo:

a) o Formuléario F-900-44 — Laudo de Aeronave Operacdo RVSM, preenchido por
entidade de manutencéo certificada pela ANAC. Caso a opera¢do em espaco aéreo
RVSM seja uma caracteristica de projeto da aeronave, o operador deve, ao inves do
Formulario F-900-44, enviar documentacdo que comprove tal item de projeto de
sua aeronave; e

b) o Relatério de Monitoramento, conforme estabelecido no item 5.3.1.1.c desta IS,
inclusive com relacdo a necessidade de manutencdo deste citado relatorio
atualizado.

Operacdo RVSM para operadores e operacdes regidas pelo RBAC 121

Para inclusdo de autorizacdo de operacdo em espaco aéreo RVSM na EO de operador
aereo regido pelas regras contidas no RBAC n° 121, doravante denominado “Operador
1217, o mesmo deve seguir a orientagdo constante da IS n°® 119-001, para o processo de
alteracdo de EO. As alteragdes nos manuais do Operador 121 para inclusdo de operagédo
RVSM em suas EO devem seguir 0 exposto nos apéndices desta IS.

O Operador 121 devera encaminhar o0s seguintes documentos para o inicio do processo
de alteragéo de EO:

FOP 119: solicitacdo de alteracdo de EO, incluindo o cédigo hexadecimal do Modo S do
transponder das aeronaves afetadas;

Laudo de vistoria de aeronave: laudo da VTI ou VTE das aeronaves afetadas, contendo
aprovacao para operagdo RVSM;

Manual geral de operacdes (MGO): procedimentos atualizados de acordo com o
Apéndice E desta IS;

Programa de treinamento operacional (PTO): curriculo ou seguimento de curriculo de
treinamento especial RVSM, conforme o Apéndice F desta IS;

Lista de equipamentos minimos: revisdo atualizada da MEL das aeronaves afetadas,
incluindo provisGes e restricdes especificas de equipamentos para a operacao em espaco
aereo RVSM;

Manual geral de manutencdo (MGM): procedimentos de manutencdo atualizados para as
aeronaves envolvidas, de acordo com o Apéndice G desta IS;

Programa de treinamento de manutencéo (PrTrnMnt): procedimentos de treinamento de
manutencdo atualizados para as aeronaves envolvidas, de acordo com o Apéndice H desta
IS;

Programa de monitoramento: deveréa ser estabelecido um plano, a ser aceito pela ANAC,
incluindo a verificagdo de uma amostra da frota do de aeronaves do operador, realizada
por um sistema de monitoramento de altitude independente. O programa deve incluir
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monitoramento de amostra das aeronaves a cada 24 (vinte e quatro) meses ou 1.000 (um
mil) horas voadas em espaco aéreo RVSM; e

Programa de reportes de erros e desvios de altitude de voo.

Caso 0s manuais do operador, listados acima, j& tenham sido enviados para avalia¢do da
ANAC e tenham sido considerados satisfatorios, o operador estard dispensado de
apresenta-los juntamente com o FOP 119;

Na maioria dos casos, o conteudo do pedido de aprovacdo RVSM seré suficiente para
verificar o desempenho e os procedimentos da aeronave. No entanto, a ANAC pode exigir
a realizacdo inspecdes e demonstracdes (voo de avaliacdo operacional, inspecdo de
acompanhamento de treinamento, inspec¢des de acompanhamento de centro de despacho
de voo, etc.), para verificar se os procedimentos relevantes sdo aplicados de forma
eficiente.

Estando todos os manuais revisados e considerados satisfatorios, com a respectiva
aceitacdo ou aprovacdo da ANAC; e sendo o voo de avaliagcdo operacional também
satisfatorio ou dispensado pela ANAC, o operador terd suas EO revisadas para incluir a
autorizagéo para operagdo RVSM.

APENDICES

Apéndice A — Controle de alteracbes

Apéndice B — Lista de reduges

Apéndice C — Sistemas das aeronaves

Apéndice D — Performance RVSM

Apéndice E — Procedimentos operacionais especificos — atualizacdes de MGO
Apéndice F — Ementario de treinamento para opera¢fes RVSM - atualizacdo de PTO
Apéndice G — Procedimentos especificos de manutencao — atualizacdo de MGM

Apéndice H— Treinamento de manutencéo para operacées RVSM —atualizag¢do do programa
de treinamento de manutencéo

Apéndice | — Processo de aprovacédo de operacdo RVSM — aprovacao da aeronave
Apéndice J — Modelo de solicitacdo formal

DISPOSICOES FINAIS
Os casos omissos serdo dirimidos pela SPO.

Esta IS entra em vigor na data de sua publicacao.
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APENDICE A - CONTROLE DE ALTERACOES

ALTERACOES REALIZADAS NA REVISAO C

ITEM
ALTERADO
5.3.2.2 Incluido subitem referente ao Formulario F-900-44.
F1.3¢) Removida referéncia ao MNPS e incluida referéncia ao NAT-HLA
H1.1.e)l. B. Ajuste textual.
15.6 Ajuste textual.
Removida referéncia ao MNPS e incluida referéncia ao NAT-HLA

ALTERAGCAO REALIZADA

- (‘RA N AC s "
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APENDICE B - LISTA DE REDUCOES

B1l. ABREVIATURAS E SIGLAS

a)  AC - Advisory Circular

b) AFM - Aircraft Flight Manual

c)  AIP - Aeronautical Information Publication

d) AIRAC — Aeronautical Information Regulation and Control

e) AP - Autopilot

f) APV - Approach with Vertical Guidance

g) ATC - Air Traffic Control

h)  ARP — Airport Reference Point

i) CARSAMMA - Agéncia de Monitoracdo das Regibes CAR/SAM

jJ)  CDI - Course Deviation Indicator

k) DME - Distance Measurement Equipment

) DOV - Despachante Operacional de Voo

m) DTK — Desired Track

n) EA — Especificagdo de Aeronave

0) EASA - European Aviation Safety Agency

p) E.O.- Especificacdes Operativas

g) ETSO - European Technical Standard Order

r)  FAA —Federal Aviation Administration (USA)

s)  FAF - Final Approach Fix

t)  FAR —Federal Aviation Regulation

u)  FD - Flight Director

v)  FDE — Fault Detection and Exclusion

w)  FIEV - Ficha de Instrumentos e Equipamentos de Voo

X)  FOSA — Avaliacdo de Seguranca de Operacgdes de Voo

y)  FTE - Flight Technical Error

z) GCTA — Geréncia de Certificacdo de Operagdes de Transporte Aéreo

aa) INS - Inertial Navigation System

bb) IRS — Inertial Reference System

cc) IRU — Inertial Reference Unit

dd) LOA — Letter of Authorization

ee) LP - Localizer Performance

ff) LPV — Localizer Performance with Vertical Guidance
Origem: SPO
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gg) MCDU — Multifunction Control and Display Unit
hh) MEL — Minimum Equipment List

i)  MGO — Manual Geral de Operagdes

J)  NOTAM — Notice to Airman

kk) NM — Nautical Miles

II) OMA - Organizacéo de Manutencéo Aeronautica
mm) PF — Pilot Flying

nn) POH — Pilot Operations Handbook

00) POI - Principal Operations Inspector

pp) PNF — Pilot Not Flying

gq) RAIM — Receiver Autonomous Integrity Monitoring
rr)  RTH — Reunido Técnica de Homologacao

ss) RVSM - Reduced Vertical Separation Minimum
tt)  SID — Standard Instrument Departure

uu) SOP - Standard Operating Procedures

vv) STC - Supplemental Type Certificate

ww) TCDS - Type Certificate Data Sheet

xx) TSO — Technical Standard Order
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APENDICE C - SISTEMAS DAS AERONAVES
EQUIPAMENTOS PARA OPERAQOES RVSM
O conjunto minimo de equipamentos para operacao no espaco aéreo RVSM consiste de:

a)  dois sistemas independentes de medicéo de altitude. Cada um dos sistemas deve ter
0s seguintes elementos:

I.  sistema ou tomada estatica de acoplamento cruzado, com protecdo contra gelo
se a tomada estiver localizada em zonas expostas a formacéo de gelo;

Il.  um equipamento para: medir a pressédo estatica detectada pela fonte estatica
em altitude de pressao e exibir esta informacao (altitude barométrica) para a
tripulacdo de voo na cabine de comando;

[1l.  um equipamento para proporcionar um sinal digitalmente codificado
correspondente a altitude de pressdo exibida, para propésito de reporte
automatico de altitude;

IV. correcdo do erro da tomada de pressdo estatica, quando seja necessario
cumprir com os requisitos de performance do Apéndice D desta IS, conforme
corresponda; e

V. sinais relacionados com a altitude selecionada pelo piloto para o controle e
alerta automaticos de altitude. Preferencialmente esses sinais devem ser
derivados de um sistema de medicdo de altitude que cumpra com todos 0s
requisitos desta IS, porém o cumprimento dos requisitos do Apéndice D desta
IS.

b)  um transponder de radar de vigilancia secundario dotado de um sistema de reporte
de altitude que tenha capacidade de conexao com o sistema de medicao de altitude
para a manutengdo da mesma;

c) um sistema de alerta de altitude; e
d)  um sistema automatico de controle de altitude.
ALTIMETRIA

Composic¢do do sistema: o sistema altimétrico de uma aeronave é composto de todos 0s
elementos envolvidos no processo de captacdo da pressao estatica da corrente livre de ar
na conversdo deste dado em uma saida de altitude barométrica. Os elementos do sistema
altimétrico se dividem em dois grupos principais:

a) celula e fontes estaticas; e
b)  equipamentos de avidnica e/ou instrumentos.

Saidas do equipamento altimeétrico: As seguintes saidas do sistema altimétrico séo
significativas para as operagdes RVSM:
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a)  altitude de pressao (corrigida por barémetro) para apresentacdo ou exibicao;
b) altitude de presséo para reporte de dados; e

c) altitude de pressdo ou desvio da altitude de pressdo para um dispositivo automatico
de controle de altitude.

Precisdo do sistema altimétrico: a precisdo total do sistema deve satisfazer os requisitos
do Apéndice D desta IS.

Correcéo do erro da tomada de pressdo estatica (SSEC): Se o projeto e caracteristicas da
aeronave e do seu sistema altimétrico ndo possam satisfazer os padrdes do Apéndice D
desta IS devido unicamente a localizacdo e geometria das tomadas estaticas entdo devera
ser aplicada automaticamente a SSEC apropriada dentro dos avidnicos do sistema
altimétrico. O objetivo de projeto da correcdo de erro da tomada de presséo estatica deve
ser produzir um erro residual minimo da fonte de pressdo estatica, porém em todos os
casos deve satisfazer os requisitos do Apéndice D desta IS de modo apropriado.

Capacidade de reportar altitude: O sistema altimétrico deve proporcionar uma saida ao
transponder da aeronave, como requerido pelos regulamentos operacionais aplicaveis.

Saida de controle de altitude

a)  Osistema altimétrico deve proporcionar um sinal (saida) que possa ser utilizada por
um sistema de controle automaético de altitude para manter a aeronave em uma
altitude selecionada. O sinal pode ser utilizado de maneira direta ou de forma
combinada com sinais de outros sensores. Se é necessaria a SSEC para satisfazer
os requisitos do Apéndice D desta IS, entdo uma SSEC equivalente pode ser
aplicada ao sinal de controle de altitude. O sinal pode ser um sinal de desvio de
altitude, relacionada a altitude selecionada ou um sinal de altitude absoluta
adequada.

b)  Qualquer que seja a arquitetura do sistema ou da SSEC, a diferenca entre a saida do
sistema de controle de altitude e a altitude exibida deve ser mantida em patamares
minimos.

Integridade do sistema altimétrico: Durante o processo de aprovacdo RVSM, deve-se
verificar de maneira analitica que causas prognosticadas de ocorréncia de falhas néo-
detectadas do sistema altimétrico ndo ocorram com frequéncia maior do que 1x10-5 por
hora de voo. Toda falha ou combinacédo de falhas cuja ocorréncia ndo seria evidente nas
verificagOes cruzadas na cabine de comando e que levariam a erros de medida ou de
leitura de altitude fora dos limites especificos devem ser avaliadas em relacdo a essa
(suposta) acumulacdo de erros. N&o é necesséria a consideracdo de nenhuma outra falha
ou acumulacéo de falhas.

ALERTA DE ALTITUDE

O sistema de desvio de altitude deve emitir um alerta quando a altitude mostrada a
tripulagdo de voo se desvie da altitude solicitada além de um valor minimo nominal. Para
0s tipos de aeronaves para as quais a solicitacdo de certificagdo de tipo tenha sido
realizada antes de 1° de janeiro de 1997, o valor nominal ndo deve ser maior que + 90 m
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(x 300 ft). Para os tipos de aeronaves para as quais a solicitacdo de certificacdo de tipo
tenha sido realizada apds de 1° de janeiro de 1997, o valor nominal ndo deve ser maior
que £ 60 m (£ 200 ft). A tolerancia geral do equipamento ao implementar estes valores
de limiar ndo deve ser maior do que = 15 m (z 50 ft).

SISTEMAS DE CONTROLE DE ALTITUDE AUTOMATICO

Deve ser instalado na aeronave no minimo um sistema de controle automatico Unico com
uma performance de manutencao de altitude que satisfaca o Apéndice D desta IS.

Para 0s tipos de aeronaves para as quais a solicitacdo de certificagéo de tipo tenha sido
realizada antes de 1° de janeiro de 1997 e que estejam equipadas com sistemas
automaticos de controle de altitude com entradas do sistema de gerenciamento de
voo/sistema de controle de performance que permitam variacoes de até £ 40 m (£ 130 ft)
(descontando-se condigdes de turbuléncia e rajadas de vento) ndo sera requerida a
substituicdo ou modificacdo destes sistemas.

Quando existir uma funcéo de selecdo/aquisicdo de altitude, o painel de controle de
selecao/aquisicdo de altitude deve estar configurado de tal maneira que ndo exista um erro
maior do que £ 8 m (£ 25 ft) entre o valor selecionado (e apresentado a tripulacéo de voo)
e a saida correspondente para o sistema de controle.
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APENDICE D - PERFORMANCE RVSM
GENERALIDADES

Os objetivos estabelecidos pelo RGCSP foram traduzidos como padrbes de
aeronavegabilidade mediante a avaliacdo das caracteristicas de ASE e de controle
automatico de altitude.

ENVELOPE DE VOO RVSM

Para os propositos de uma aprovacdo RVSM, os envelopes de voo de uma aeronave
podem ser definidos como: envelope de voo RVSM basico e envelope de voo RVSM
completo.

O envelope de voo basico é a parte do envelope de voo onde operam as aeronaves a maior
parte do tempo. O envelope de voo completo é onde a aeronave opera com menor
frequéncia e onde se permite uma maior toleréncia de ASE.

O envelope de voo operacional RVSM ¢ definido como o nimero de Mach, W/o e faixas
de altitude sobre as quais pode ser operada uma aeronave em voo de cruzeiro dentro do
espaco aéreo RVSM. Como anteriormente mencionado, o envelope de voo operacional
RVSM para qualquer aeronave pode ser dividido em duas partas, a seguir:

a) Envelope de voo completo RVSM: O envelope de voo completo RVSM
compreendera toda faixa de numero de Mach operacional, W/ e valores de altitude
sobre os quais se pode operar uma aeronave dentro do espaco aéreo RVSM. A
tabela 3-1 — “Limites do envelope de voo completo RVSM” estabelece os
parametros que devem ser considerados neste envelope:

Limite inferior Limite superior

Altitude | FL 290 O menor dos seguintes valores:

-FL 410

- Altitude maxima certificada para a
aeronave

- Altitude limitada por: empuxo de
cruzeiro, velocidade de batimento e
outras limitacGes de voo da aeronave

Mach ou | O menor dos seguintes valores: | O menor dos seguintes valores:

Velocidade | - Velocidade de maxima | - Mmo/Vmo
autonomia - Velocidade limitada por: empuxo de
- Velocidade de manobra cruzeiro, velocidade de batimento e
outras limitac6es de voo da aeronave
PesoBruto |- O menor peso bruto | - O maior peso bruto compativel com

compativel com operacBes em | operacdes em espaco aéreo RVSM

espaco aéreo RVSM

b)  Envelope de voo basico RVSM: Os limites para o envelope de voo basico RVSM
sdo os mesmos do envelope de voo completo RVSM, com excegdo do limite
superior de Mach.
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l. Para o envelope de voo basico RVSM, o limite de Mach superior pode estar
limitado a uma faixa de velocidades sobre as quais pode se esperar de maneira
razoavel que o grupo de aeronaves opere com maior frequéncia. O limite deve
ser declarado para cada grupo de aeronaves pelo fabricante ou organizagéo de
projeto. O limite pode ser definido como igual ao limite de velocidade/Mach
superior definido para o envelope de voo completo RVSM ou um valor
inferior. Este valor menor ndo pode ser inferior ao nimero de Mach de
cruzeiro de longo alcance mais 0.04 Mach, a ndo ser que a limitagdo tenha
origem no empuxo de cruzeiro disponivel, velocidade de batimento e outras
limitagOes de voo da aeronave.

ERRO DO SISTEMA ALTIMETRICO

Para poder avaliar um sistema sobre com base nas declaragcbes de performance
estabelecidas pelo RGCSP é necessario quantificar a média e trés valores de desvio-
padrdo de ASE, expressos como ASEmedio € ASEssp. Para isso, € necessario levar em
conta as formas diferentes pelas quais podem surgir variacbes da ASE. Os fatores que
afetam a ASE séo:

a)  variacOes nos equipamentos das aeronaves, de unidade para unidade;
b)  acdo das condi¢bes ambientais de operacdo sobre 0s avionicos;

c) variacdo do erro da tomada de pressao estatica; e
d) acdo das condigdes de operacdo de voo sobre o erro da tomada de pressdo estatica

A avaliacdo da ASE, seja com base em dados medidos ou estimados devem considerar 0s
fatores mencionados nos itens (a) a (d) acima. O efeito do item (d) como uma variavel
pode ser eliminado por meio da avaliagdo ASE na condicao de voo mais adverso possivel
dentro do e envelope de voo RVSM.

Os critérios que devem ser cumpridos em um envelope de voo basico sdo:

a)  no ponto do envelope bésico onde a ASE média alcanca o valor méximo absoluto,
esse valor ndo pode exceder 37 m (120 ft);

b)  no ponto do envelope completo onde a ASE médio mais trés desvios-padréo da
ASE alcanca seu maximo absoluto, esse valor ndo deve exceder 75 m (245 ft); e

c)  se fornecessario, para os propdsitos de obter uma aprovacdo RVSM para um grupo
de aeronaves, uma limitacdo de operacdo pode ser estabelecida, a fim de restringir
a operacdo RVSM nas partes do envelope completo onde o valor absoluto da ASE
exceda 37 m (120 ft) e/ou o valor da ASE média mais trés desvios-padrdo da ASE
exceda 75 m (245 ft). Quando esta limitagdo for estabelecida, deverd estar
identificada nos dados remetidos pelo operador por ocasido da solicitacdo e devera
estar documentada nos manuais de operacao das aeronaves envolvidas. No entanto,
ndo serd requerida a instalacdo/implementacdo de um aviso visual ou sonoro nas
aeronaves.

Os critérios que devem ser cumpridos em um envelope de voo completo séo:

Origem: SPO ' < 15/40
‘ AN AC SN T



Data de emissdo: 3 de junho de 2019 1S n° 91-005

Revisdo C

D3.5

D3.6

Nota:

D4.

D4.1

Nota:

a)  no ponto do envelope completo onde a ASE media alcanca seu valor maximo, esse
valor ndo devera exceder 37 m (120 ft);

b)  no ponto do envelope completo, onde a ASE média, acrescida de trés desvios-
padrdo, alcanga seu valor maximo absoluto, esse valor ndo devera exceder 75 m
(245 ft); e

c)  se fornecessario, para se obter uma aprovacdo RVSM para um grupo de aeronaves,
uma limitacdo operacional pode ser estabelecida, a fim de restringir a operagédo
RVSM destas aeronaves, nas partes de um envelope completo onde o valor absoluto
da ASE média exceder 37 m (120 ft) e/ou onde o valor absoluto da ASE média
acrescida de trés desvios-padrao exceder 75 m (245 ft). Quando uma limitacao deste
tipo estiver em vigor, devera estar identificada na documentacdo enviada pelo
operador para embasar sua solicitagdo e devera estar documentada nos manuais de
operacdo das aeronaves envolvidas. No entanto, ndo sera necessaria a instalacéo de
nenhum aviso ou indicacdo visual ou sonoro associado com essa limitagdo nas
aeronaves.

Os tipos de aeronaves para as quais a solicitagdo de certificacdo de tipo tenha sido
realizada apos 1° de janeiro de 1997 devem cumprir com os critérios estabelecidos pelo
envelope basico dentro do envelope completo.

Os padrbes das aeronaves que devem ser enviados para obtencdo da aprovacdo de
aeronavegabilidade sdo os seguintes:

a)  paratodas as condi¢des do envelope basico:

l. erro residual na tomada de pressao estatica + pior caso possivel decorrente
dos avidnicos < ou = 50 m (160 ft)

b)  paratodas as condi¢des do envelope completo:

l. erro residual na tomada de pressdo estatica + pior caso possivel decorrente
dos avidnicos < ou = 60 m (200 ft)

Pior caso possivel decorrente dos avibnicos significa uma combinacdo de valores de
tolerancia, especificados pelo fabricante para o altimetro instalado na aeronave, 0s quais
preveem uma combinacdo méaxima do valor absoluto para o erro residual da tomada de
pressao estatica mais os erros dos avidnicos.

MANUTENCAO DE ALTITUDE

Um sistema automatico de controle de altitude deve ser instalado e deve ser capaz de
controlar a altitude dentro de + 20 m (x 65 ft) em relacéo a altitude mantida em condicdes
de voo reto e nivelado, descontando-se condicGes de turbuléncia e rajadas de vento.

Para os tipos de aeronaves para as quais a solicitacdo de certificagéo de tipo tenha sido
realizada antes de 1° de janeiro de 1997 e que estejam equipadas com sistemas
automaticos de controle de altitude com entradas do sistema de gerenciamento de
voo/sistema de controle de performance que permitam variacoes de até £ 40 m (£ 130 ft)
(descontando-se condigdes de turbuléncia e rajadas de vento) ndo sera requerida a
substituicdo ou modificagéo destes sistemas.
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APENDICE E - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS ESPECIFICOS - ATUALIZACAO

DE MGO

El. PLANEJAMENTO DE VOO

El.1 Durante o planejamento de voo, a tripulacdo de voo e 0 DOV, sempre que aplicével,
devem se atentar as condic¢des especiais que podem afetar a operacdo em espaco aéreo
RVSM. Estes incluem, mas néo estéo limitados a:

a)
b)

c)
d)

e)

verificar se a aeronave esta aprovada para operacées RVSM,;

registrar a letra “W” no plano de voo que serd entregue ao ATC para demonstrar
que a aeronave e o0 operador sdo aprovados para operacées RVSM,;

condicBes meteoroldgicas reportadas e previstas para a rota de voo;

requisitos de equipamento minimo relativos aos sistemas de manutencdo de
altitude; e

as restricGes operacionais da aeronave relativas a aprovacao de aeronavegabilidade
RVSM.

E2. PROCEDIMENTOS PRE-VOO

E2.1 As seguintes acdes devem ser realizadas durante o pré-voo:

a)

b)

d)

rever as anotacOes feitas nos registros técnicos da aeronave para determinar a
condicdo dos equipamentos necessarios para 0 Voo no espaco aéreo RVSM. Devem
ser verificadas se as acGes de manutencdo necessarias para corrigir eventuais
defeitos e/ou falhas nos equipamentos foram realizadas;

durante a inspecdo externa da aeronave; deve ser prestada especial atencdo a
condicdo de tomadas estaticas e a condi¢do da superficie da célula em torno de cada
tomada estatica e qualquer outro componente que afete a precisdo do sistema de
altimetria (esta verificacdo pode ser realizada por uma pessoa qualificada e
autorizada que ndo seja o piloto, como um mecanico de manutencdo aeronautica,
por exemplo);

antes da decolagem, os altimetros da aeronave devem ser ajustados para a pressao
local reduzida ao nivel médio do mar (QNH) e deve exibir uma elevacdo conhecida
(por exemplo, elevacdo do terreno) dentro dos limites especificados nos manuais de
operacdo da aeronave. A diferenca entre a elevagdo conhecida e a elevacéao exibida
nos altimetros ndo deve exceder 75 pés. Os dois altimetros primarios também
devem coincidir dentro dos limites especificados pelo manual de operacdo da
aeronave. Também pode ser utilizado um procedimento alternativo, utilizando o
QFE; e

antes da decolagem, todo o equipamento necessario para voar no espago aereo
RVSM devem estar em condicGes operacionais, e qualquer indicacdo de anomalia
ou mal funcionamento deve ser resolvida.

E3. PROCEDIMENTOS ANTES DE INGRESSAR EM ESPACO AEREO RVSM
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Os seguintes equipamentos devem estar operando normalmente antes de adentrar o
espaco aereo RVSM:

a)  dois sistemas principais de medicao de altitude;
b)  um sistema automatico de controle de altitude;
c) um dispositivo de alerta de altitude; e

d) sealgum dos equipamentos necessarios falhar antes de a aeronave entra em espago
aéreo RVSM, entéo o piloto deve solicitar uma nova autorizacdo para evitar voar
neste espago aereo.

Transponder operacional: o operador deve determinar a exigéncia de um transponder
operacional em cada &rea onde se pretendam realizar operaces RVSM. O operador
também deve determinar os requisitos de transponder para areas de transi¢do adjacente
ao0s espagos aereos RVSM.

PROCEDIMENTOS EM VOO

Devem ser incluidas as seguintes politicas aos procedimentos e ao treinamento da
tripulacdo de voo:

a) as tripulacbes de voo devem cumprir com as limitagdes operacionais da aeronave
relacionado com a aprovacdo de aeronavegabilidade RVSM;

b) ao cruzar a altitude de transicdo, as tripulagdes de voo devem prestar especial
atencdo para o rapido ajuste das sub-escalas de todos os altimetros primarios e de
reserva para 29,92 pol. Hg / 1013,2 hPa, e verificar a configuragdo de altimetro ao
atingir o nivel de voo autorizado (CFL);

c) em nivel de cruzeiro, é essencial que a aeronave esteja voando no CFL. Isto requer
cuidado especial para se assegurar que as autorizacdes do ATC sejam totalmente
compreendidas e cumpridas. Exceto em situacfes de emergéncia ou de
contingéncia, a aeronave nao deve intencionalmente afastar-se do CFL sem
autorizacdo do ATC;

d) durante trocas autorizadas entre niveis de voo, ndo se deve permitir que o avido a
desvie-se mais do que 45 m (150 ft) acima ou abaixo do novo nivel de voo;

Recomenda-se que o nivelamento seja finalizado utilizando o sistema de dispositivo de
captura de altitude do controle automatico de altitude, se instalado.

e)  um sistema automatico de controle de altitude deve estar operacional e ligado em
nivel de cruzeiro, salvo em circunstancias tais como a necessidade de compensar a
aeronave novamente ou em condicdes de turbuléncia que exijam a sua desconexao.
Em todo caso, o controle da altitude de cruzeiro deve ser realizado tendo como
referéncia um dos dois altimetros primarios;

f) o sistema de alerta de altitude deve estar operacional,
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g) para intervalos de aproximadamente uma hora, devem ser realizadas verificacoes
cruzadas entre os altimetros principais e o altimetro de reserva (stand-by). No
minimo, dois altimetros primarios devem concordar dentro de 60 m (200 ft) ou um
valor mais baixo, se assim estiver especificado pelo manual de operacdo da
aeronave. (No caso de ndo cumprimento desta condicdo, exige-se que o sistema de
altimetria seja relatado como defeituoso e seja notificado ao ATC). As diferengas
entre os altimetros principais e de reserva devem ser anotadas para possivel
utilizacdo em situacOes de emergéncia;

l. O padréo de verificacdo dos instrumentos da cabine de comando deve ser
suficiente para a verificacdo cruzada dos altimetros na maioria dos voos.

Il.  Antes de ingressar no espaco aéreo RVSM, a verificagdo cruzada dos
altimetros primarios e de reserva deve ser registrada.

Recomenda-se que o nivelamento seja finalizado utilizando o sistema de dispositivo de
captura de altitude do controle automatico de altitude, se instalado.

h)  em condicGes normais de funcionamento, o sistema de altimetria que estiver sendo
usado para controlar a aeronave deve ser selecionado de modo a fornecer os dados
para o transponder de comunicacéo da altitude, que transmite a informacdo ao ATC;

i)  se o piloto é notificado pelo ATC de um erro de AAD que exceda 300 pés, a
tripulacdo deve tomar medidas para voltar ao nivel de voo autorizado o mais
rapidamente possivel; e

J)  se o piloto for notificado em voo que a aeronave foi identificada por um sistema de
monitoramento de altitude exibindo TVE maior que + 90 m (x 300 ft) e/ou uma
ASE superior a = 70 m ( 245 ft), entdo o piloto deve seguir os procedimentos
regionais para manter a seguranca da operacgdo. Isso pressupde que o sistema de
monitoramento ird identificar a TVE ou ASE dentro dos limites estabelecidos de
precisao.

PROCEDIMENTOS DE CONTINGENCIA APOS ENTRAR EM ESPACO AEREO
RVSM

O piloto deve notificar o ATC sobre qualquer contingéncia (falhas em sistemas da
aeronave, condicGes climaticas adversas, etc.) que afete a capacidade de manter a CFL e
coordenar um plano de acdo. O Doc. 7030 da ICAO descreve os procedimentos de
contingéncia das diferentes regides.

PROCEDIMENTOS POS VOO

Ao efetuar os registros nas cadernetas técnica da aeronave sobre 0 mau funcionamento de
sistemas de manutencédo de altitude, o piloto deve fornecer detalhes suficientes para
permitir que o pessoal de manutencdo localize e repare o sistema. O piloto deve detalhar
0 defeito e as medidas tomadas pela tripulacdo para tentar isolar e corrigir a falha.
Deverdo ser registradas as seguintes informacdes, conforme o caso:

a) leituras dos altimetros principais e de reserva;

b) ajuste do seletor de altitude;
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€)  ajuste da sub-escala do altimetro;

d) piloto automatico utilizado para controlar a aeronave e qualquer diferenca quando
0 sistema alternativo for selecionado;

e) diferencas nas leituras dos altimetros se selecionadas tomas estaticas alternativas;
f)  uso do Air Data Computer (ADC) para o procedimento de diagndéstico de falhas; e

g) transponder selecionado para proporcionar informacgdes de altitude ao ATC e
qualquer diferenca existente se o transponder alternativo for selecionado.
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APENDICE F - EMENTARIO DE TREINAMENTO PARA OPERACOES RVSM —

ATUALIZACAO DE PTO

F1. CONTEUDO
F1.1 Os seguintes itens devem ser incluidos nos programas de treinamento para a tripulagdo
de voo, DOV e pessoal de manutencdo:
a) introducdo ao RVSM que inclua:
l. definicdo de espaco aéreo RVSM,;
[1.  histérico RVSM;
I1l.  zonas do espaco aéreo definidas como RVSM; e
IV. datas de implementagdo nos distintos espagos RVSM.
b)  sistemas da aeronave requeridos para voos RVSM,;
c)  requisitos de aeronavegabilidade continuada RVSM,;
d)  procedimentos operacionais RVSM;
e)  procedimentos operacionais especificos do espaco aéreo RVSM;
f)  requisitos de monitoramento da capacidade de manutencdo de altitude que
contemple a obtencéo de dados por meio dos seguintes sistemas:
l. unidade de monitoramento de altitude (HMU); e
Il.  monitor do sistema mundial de determinacgéo de posi¢édo (GMU).
F1.2 Os seguintes itens devem ser incluidos nos programas de treinamento para a tripulacao
de voo:
a)  instrucGes sobre os procedimentos operacionais listados no Apéndice E desta IS;
b)  conhecimento e compreensdo da fraseologia ATC padrdo utilizado em cada area de
operacoes;
c) aimportancia da realizagédo de verificacdes cruzadas pelos membros da tripulagéo
para garantir que as autorizacdes do ATC sejam cumpridas de forma agil e correta;
d) uso e limitagBes em termos de precisdo de altimetros de reserva em contingéncias.
Quando aplicavel, o piloto deve rever a aplicacdo da correcdo de erro da tomada de
pressdo estatica/correcdo de erro de posicdo mediante a utilizacdo de cartbes de
corregao;
e) problemas de percepcao visual de outra aeronave para uma separacao planejada de
300 m (1.000 pés) em condicBes noturnas, quando da ocorréncia de fenémenos
locais, tais quais luzes do norte, para trafego em direcdo oposta e trafego que esta
na mesma direcdo e em curva,
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f)  caracteristicas dos sistemas de captura altitude da aeronave que podem fazer com
que o avido ultrapasse a altitude atribuida;
g) procedimentos operacionais e caracteristicas operacionais relacionados com a
operacdo de ACAS durante a operacdo RVSM,;
h) relacdo entre os sistemas de altimetria, controle automatico de altitude e
transponder em situagdes normais e anormais;
i)  restricbes operacionais da aeronave relacionadas com a aprovacdo de
aeronavegabilidade RVSM; e
J)  utilizacdo de trajetorias paralelos para mitigar os efeitos da esteira de turbuléncia.
F1.3 Os seguintes itens devem ser incluidos nos programas de treinamento tedrico para DOV:
a) verificacdo da certificacdo da aeronave e do operador para realizacao de operacdes
RVSM;
b)  registro do plano de voo a ser arquivado no posto de servicos de transporte aéreo;
c)  conhecimento sobre o funcionamento e o0s requisitos minimos para a navegacao
aérea na area NAT-HLA (North Atlantic High Level Airspace) e espaco aéreo
ocednico (a anotagdo no campo N° 10 do plano de voo com a letra W™ confirma a
aprovacao para operacdes RVSM);
d) informacédo e precisdes das condi¢es meteoroldgicas na rota de voo;
e)  requisitos minimos de equipamentos relacionados aos sistemas de manutencdo de
altitude;
f)  conhecimento de quaisquer restricdes das aeronaves relacionadas com a
certificacdo de aeronavegabilidade RVSM,;
g) planejamento de voo em espaco aéreo RVSM que inclua os seguintes temas:
l. cumprimento da aeronave dos requisitos RVSM,;
Il.  planejamento de voo normatizado RVSM que inclua:
A.  consideracfes meteoroldgicas em rota; e
B. consideracdes da MEL.
h)  falhas de equipamentos em rota e procedimentos de contingéncia em espaco aéreo
RVSM em que se pretenda voar; e
i)  treinamento sobre os procedimentos regionais para operacOes especificas que
contemple:
l. as aeéreas de uso do espaco aéreo RVSM, incluindo procedimentos
operacionais e de contingéncia especificos para cada espaco aéreo, requisitos
Origem: SPO
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especificos de planejamento de voo e 0s requisitos para a aprovacdo das
aeronaves na regido designada; e

NAT-HLA (North Atlantic High Level Airspace) para operacdes no Atlantico
Norte.
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Gl.

Gl1

Gl.2

G2.

G2.1

G3.

G3.1

G4.
G4.1

APENDICE G - PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS DE MANUTENCAO -

ATUALIZACAO DE MGM
GENERALIDADES

A manutencdo da integridade das caracteristicas de projeto para garantir que o sistema de
altimetria continua a atender aos padr6es RVSM deve ser verificada por meio de testes
e/ou inspe¢des programadas em conjunto com um programa de manutencao aprovado. O
operador deve rever os seus procedimentos de manutencdo e abordar todos os aspectos
da aeronavegabilidade continuada que sdo afetados por requisitos RVSM.

Instalacbes de manutencdo adequadas devem estar disponiveis para permitir o
cumprimento dos procedimentos de manutengédo RVSM.

APROVACAO DO PROGRAMA DE MANUTENCAO

Cada operador solicitando a aprovagdo operacional RVSM devem submeter para
aprovacdo um programa de manutencdo e inspecdo que inclua todos os requisitos de
manutencdo especificados no pacote de dados aprovado.

DOCUMENTACAO DE MANUTENCAO
Como parte da aprovacdo de aeronavegabilidade RVSM, o operador deve analisar e

apresentar os seguintes documentos:
a)  manuais técnicos de manutencéo;

b)  MGM que inclua as politicas e procedimentos para operacdo RVSM;
c)  programa de manutencdo; e

d) programa de treinamento para o pessoal de manutencéo.

PRATICAS DE MANUTENCAO

O MGM deve incluir, para cada tipo de aeronave, praticas de manutencédo estabelecidas
no manual de manutencdo do fabricante para a aeronave e para 0S componentes
aplicaveis. Além disso, para todas as aeronaves, incluindo aqueles que néo estdo sujeitos
a um programa de manutencédo aprovado, devem ser seguidos 0s seguintes itens:

a) todos os equipamentos RVSM devem ser mantido de acordo com as instrucGes de
manutencdo do fabricante de componentes e com os critérios de desempenho
descritos no pacote de dados para aprovacdo RVSM;

b) qualquer modificagdo ou desenho alteracdo que afete de alguma forma para a
aprovacéo inicial RVSM, deve ser objeto de uma revisdo do projeto por pessoas
autorizadas pela ANAC;

c)  todos os reparos que ndo estdo incluidos no plano de manutencdo aprovado/aceito
que poderiam afetar a integridade do desempenho RVSM (por exemplo, aquelas
que afetam o alinhamento dos sensores pitot, reparos em torno de tomadas
estaticas), devem ser comunicados a ANAC para aceitacdo ou aprovacao;
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d)

f)

9)

h)

testes realizados com equipamentos de teste integrados (built-in test equipments)
(BITE) ndo sdo base aceitadvel para a calibracdo do sistema (a menos que o
fabricante da célula demonstre que € aceitavel, de acordo com a ANAC de
aprovacdo), e deve ser usado apenas para a finalidade de isolar uma falha e
encontrar o problema;

deve ser feito uma verificagdo adequada das fugas de sistema (ou inspecéo visual
quando permitido) apds a reconexdo de uma linha estatica de desconexao rapida;

a célula os sistemas estaticos devem ser mantidos, em conformidade com as normas
e procedimentos de inspecdo do fabricante da aeronave;

para garantir a manutencdo adequada da geometria da célula e a diminuig&o de erros
do sistema de altimetria, devem ser executadas medicGes de superficie ou
verificagOes das ondulagdes, conforme especificado pelo fabricante da aeronave
para garantir a conformidade com as tolerancias RVSM. Estas verificagdes também
devem ser realizadas apds qualquer reparo ou alteracdo tenha efeito na superficie
da célula e no fluxo de ar;

as manutencdes programadas e as inspe¢des no sistema de piloto automatico devem
garantir a precisdo continua e integridade do sistema de controle automatico de
altitude para atender aos padrdes de manutengéo de altitude para operagdes RVSM.
Normalmente, esta condicdo deve ser cumprida por meio de inspecdes nos
equipamentos e verificacdes durante a operagéo; e

quando o desempenho do equipamento existente se mostrar satisfatorio para
aprovacdao RVSM, deve-se verificar se as praticas de manutencdo existentes
também sdo consistentes com a integridade continuada da aprovacdo RVSM.
Exemplos de equipamentos a serem considerados s&o:

l. alerta de altitude;
Il.  sistema automatico de controle de altitude;
I1l.  equipamento de reporte de altitude do radar de vigilancia secundario; e

IV. sistemas altimétricos.

G5. ACOES PARA AERONAVES QUE NAO CUMPRAM REQUISITOS RVSM

G5.1 As aeronaves que demonstrarem erros no desempenho da manutencdo de altitude
necessitam ser verificadas e ndo podem operar no espaco aéreo RVSM até as seguintes
acoOes corretivas tenham sido tomadas:
a) afalha ou mal funcionamento tenha sido confirmado e isolado; e
b) uma acdo corretiva tenha sido tomada, de acordo com a necessidade e seja

verificada a manutencédo da aprovagdo RVSM.
G6. EQUIPAMENTOS DE TESTE
Origem: SPO 25/40
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G6.1 Os equipamentos de teste devem ser capazes de demonstrar a conformidade continua com
todos os parametros estabelecidos no pacote de dados RVSM aprovado.

G6.2 Os equipamentos de teste devem ser calibrados em intervalos regulares, utilizando as

normas e padrées de referéncia estabelecidos pela autoridade aerondutica. O programa de
manutencdo aprovado deve incluir um programa eficaz de controle de qualidade com a
atencdo para o seguinte:

a)  definicdo da precisdo dos equipamentos de teste;

b) calibragdo periddica dos equipamentos de teste com referéncia a um padrdo. A
determinacdo do intervalo de calibracdo deve basear-se na estabilidade do
equipamento de teste. O intervalo de calibragcdo deve ser estabelecido utilizando

dados historicos de modo que a degradacdo seja minima em relacdo a precisdo
exigida;

c) auditorias regulares das instalaces de calibracdo, tanto internas como externas;
d)  cumprimento das praticas de manutencéo aprovadas; e

e)  procedimentos de controlo de erros do operador e as condi¢bes ambientais ndo
usuais que podem afetar a precisao da calibragéo.
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APENDICE H - TREINAMENTO DE MANUTENCAO PARA OPERACAO RVSM —
ATUALIZACAO DO PROGRAMA DE TREINAMENTO DE MANUTENCAO

H1. CONTEUDO

H1.1 Dentro da documentacéo relativa & manutengdo RVSM, se deve apresentar o programa
de treinamento de pessoal de manutencéo relacionado a RVSM. Além dos aspectos
listados no item F.1 do Apéndice F desta IS, esse programa deve contemplar:

a)  técnicas de inspecdo da geometria da aeronave;

b) calibragdo dos equipamentos de teste e sua utilizagéo; e

c) qualquer instrucdo ou procedimento especial introduzido para obter a aprovacgédo
RVSM.

d)  conhecimento das etapas do processo de aprovacdo RVSM de aeronavegabilidade,
que contemple os seguintes temas:

l. certificacdo de:
A.  aeronaves recem-construidas;
B. aeronaves em servico; e
C. aeronaves individuais.

e) definicdo de grupos de aeronaves:

I.  aeronaves pertencentes a um grupo e que compreenda:
A. envelope basico;
B. envelope completo;

Il.  caracteristicas de classificacdo de aeronaves individuais (sem grupo);

f)  conhecimento dos elementos que formam parte do pacote de dados para certificagdo
de aeronavegabilidade;

g) definicéo e avaliacdo dos requisitos de aeronavegabilidade, incluindo temas sobre:
l. avaliacdo das caracteristicas de erro do sistema altimétrico (ASE) e do

controle automatico de altitude; e
Il.  capacidade de manutencgdo de altitude e sua equivaléncia ao conjunto de erros
de manutencéo de altitude das aeronaves individuais.

h)  treinamento sobre exigéncias e controle de manutencdo de altitude do sistema
automatico de controle de altitude, capaz de controlar a altitude da aeronave dentro
de uma margem de + 20 m (z 65 ft);
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i)

)

conhecimentos relativos aos sistemas das aeronaves:

VI.

VII.

0 equipamento minimo necessario para realizar operagdes no espaco aéreo
RVSM;

as caracteristicas e descri¢des do sistema altimétrico, especialmente sobre:

A. acomposicdo do sistema de altimetria aeronave, que compreende todos
os elementos envolvidos no processo de amostragem da pressdo estatica
e na conversdo deste dado na visualizacdo de uma saida na forma de
uma altitude barométrica;

B. a precisdo do sistema altimétrico, incluindo a precisdo total para
cumprir os critérios de desempenho RVSM,;

C. acorrecdo do erro da tomada estatica (SSEC), que fornece informacdes
sobre a concepgdo e caracteristicas da aeronave e seu sistema de
altimetria para cumprir os critérios de desempenho RVSM; e

D. a capacidade de reporte de altitude, compreendendo o sistema de
altimetria da aeronave.

conhecimento do sistema de saida do controle de altitude, compreendendo
uma compreensdo adequada do sistema altimétrico;

familiarizacdo com a integridade do sistema altimétrico, incluindo os valores
da estimativa de erros;

conhecimento do alerta de altitude, incluindo o sistema de desvio de altitude
e os valores nominais limiares;

conhecimento do sistema automatico de controle de altitude, sua instalacdo e
requisitos para que cumpra com a capacidade requerida para a manutencao da
altitude;

limitacdes do sistema; e

VIII. conhecimentos sobre a estimativa de erro.

conhecimento e treinamento do pessoal de manutencdo sobre aeronavegabilidade
continuada:

demonstracdo e capacidades dos procedimentos de manutencdo e todos 0s
aspectos da aeronavegabilidade continuada que podem ser relevantes,
incluindo a integridade das caracteristicas de projeto necessarias para
assegurar que o0s sistemas de altimetria atendam aos requisitos de
aeronavegabilidade RVSM por meio de testes e inspe¢des programadas em
conjunto com um programa manutencao;

conhecimento dos requisitos das instalagdes de manutencéo, bancos de ensaio
e equipamentos para testes de componentes destinados a operacdo RVSM,;
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K)

familiarizac&do sobre 0 uso e aplicacdo do programa de manutencao, incluindo
temas sobre:

A. conhecimento do contetdo do manual de manutencéo basica, que deve
fornecer uma base sélida sobre os requisitos de manutencdo das
aeronaves para voos RVSM; e

B. 0s procedimentos de manutencdo para prevenir as mesmas medidas
sejam aplicadas a varios elementos em qualquer componente destinado
a garantir os voos RVSM.

conhecimentos sobre o contedo e a aplicacdo da documentacdo requerida
para a obtencdo da aprovacdo correspondente a manutencdo RVSM:

manual de manutencdo (MM);
manual de reparos estruturais (SRM);
MGM;

catélogo ilustrado de pecas (IPC);

m O O W >

programa de manutencao (MP);
F. MEL/MMERL; e

G. manual de diagramas elétricos (WDM).

instrucdo sobre os principios e métodos de praticas de manutencdo, que
compreenda:

0s procedimentos usados para a manutencdo de todos os equipamentos
RVSM, de acordo com as instruc@es do fabricante dos componentes e com 0s
parametros de performance do pacote de dados para aprovacdo RVSM;

conhecimentos sobre quaisquer reparos que ndo estejam incluidos na
documentacdo de manutencdo aprovada e/ou aceita que possam afetar a
integridade desempenho da aeronavegabilidade continuada RVSM;

treinamento pratico para realizar a comprovacdo adequada das fugas de
sistema (ou inspecdo visual apds a reconexdao de uma linha estatica de
desconexao rapida);

manutencdo da célula e dos sistemas estaticos, de acordo com as normas e
procedimentos de inspecdo estabelecidos pelo fabricante da aeronave; e

procedimentos utilizados realizar as medi¢Ges da geometria da superficie da
céelula ou verificagbes de ondulacbes no revestimento, segundo as
especificagOes do fabricante da aeronave, a fim de garantir o cumprimento
das tolerancias RVSM.
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métodos para determinar as aeronaves que ndo cumprem com as praticas de
manutencdo, que compreenda treinamento sobre procedimentos e métodos para
identificar as aeronaves que mostrem erros no desempenho de manutencdo de
altitude, as quais precisam ser investigadas;

principios e meétodos de aplicacdo do programa de inspecdo para aeronaves
aprovadas em voos RVSM, compreendendo temas relacionados com:

I.  familiarizacdo do pessoal de inspecdo com os métodos e equipamentos
utilizados para determinar a qualidade ou aeronavegabilidade dos
componentes;

Il.  disponibilidade das especificacbes atualizadas que envolvam 0s
procedimentos, limitacdes e toleréncias de inspecdo estabelecidos pelos
fabricantes de componentes.

I1l. testes em servico e boletins de servico que possam ser pertinentes para a
manutenc¢do dos componentes; e

IV. procedimentos que sejam utilizados para aprovar e certificar as operacdes de
manutenc&o, incluindo as inspecdes recorrentes de todos os itens.

conhecimentos e praticas na aplicacdo do sistema de gestao de qualidade para voos
RVSM que compreenda no minimo o seguinte:

l. importancia e eficiéncia fundamentais do sistema de gestdo de qualidade na
manutencédo da aeronavegabilidade das aeronaves;

Il.  procedimentos para supervisionar o adequado cumprimento dos requisitos de
manutenc¢éo de aeronaves;

I1l. idoneidade e comprimentos das tarefas e padrbes aplicaveis aos componentes
para assegurar as boas praticas de manutencdo de aeronavegabilidade das
aeronaves; e

IV. estabelecimento de um sistema retroalimentado (feedback) para o pessoal do
sistema de garantia de qualidade de modo a garantir que as medidas corretivas
sejam adotadas.

treinamento sobre controle dos registros de manutencdo de componentes e
aeronaves para voos RVSM, dentro do qual devem ser contemplados, no minimo,
0S seguintes itens:

I. o registro dos componentes e aeronaves, defeitos ou falhas de
aeronavegabilidade e os métodos de correcdo;

Il.  um relatorio atualizado de cumprimento de toda informacéo obrigatéria sobre
a manutencdo da aeronavegabilidade;

I1l. asituacdo da aeronave quanto ao cumprimento do programa de manutencao;
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p)

Q)

V.

V.

VI.

os registros detalhados de manutencéo a fim de demonstrar 0 cumprimento
de todos os requisitos para a assinatura da conformidade de manutencéo;

os detalhes pertinentes aos trabalhos de manutencéo e reparos realizados nos
componentes principais e sistemas das aeronaves; e

os procedimentos utilizados na organizagdo, conservacdo e armazenamento
dos registros de manutencdo os componentes e aeronaves.

treinamento no programa de confiabilidade para voos RVSM, que contemple 0s
seguintes temas:

VI.

programa de confiabilidade utilizado para manter a aeronave continuamente
aeronavegavel;

necessidade e importancia da utilizacdo de um programa de confiabilidade
para aeronaves utilizadas em voos RVSM;

identificacdo e prevencdo de problemas relacionados com voos RVSM;

normas de desempenho e métodos estatisticos empregados na medicdo e
avaliacdo do comportamento dos componentes;

nivel de confianca nos sistemas e componentes envolvidos nos voos RVSM;
e

procedimentos empregados na notificacdo de eventos que afetem 0s voos
RVSM.

métodos e técnicas apropriadas sobre os sistemas de falhas de componentes e
aeronaves designadas para voo RVSM, compreendendo treinamento sobre:

procedimentos e analises de seguranca para a identificacdo de possiveis falhas
latentes nas aeronaves; e

programa de verificagdo e procedimentos que sejam utilizados na aplicacéo
de medidas corretivas ap6s a falha de algum componente.

caracteristicas e conhecimentos praticos na utilizacdo dos equipamentos de teste,
que contemplem, no minimo, o seguinte:

conhecimentos e utilizacdo das normas e padrdes de referéncia para a
calibracdo periddica dos instrumentos e equipamentos de teste; e

treinamento na aplicacdo do programa de manutencao dos equipamentos de
teste e a aplicagdo dos requisitos de controle de qualidade, no qual devem ser
incluidos os seguintes temas:

A. definicdo da precisdo dos equipamentos de teste.
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B. procedimentos para calibracdo regular dos equipamentos de teste e as
normas aplicaveis;

C. determinacdo do intervalo de calibracdo em funcéo da estabilidade dos
equipamentos de teste;

D. intervalos de calibracéo, utilizando-se dados historicos;

E. conhecimentos e habilidades praticas na aplicacdo de auditorias
regulares nas instalagdes de calibracédo, tanto internas quanto externas;
e

F.  procedimentos para controle de erros do operador e condicdes
ambientais pouco frequentes que possam afetar a precisdo da
calibracéo.
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APENDICE | - PROCESSO DE APROVACAO DE OPERACAO RVSM — APROVACAO

DA AERONAVE

1. GENERALIDADES

11.1 A capacidade de uma aeronave de realizar operagfes RVSM pode ser demonstrada ou
alcancada nos seguintes casos:

3)
b)

primeiro caso: demonstrada no processo de fabricagéo; ou

segundo caso: alcangada por meio da modificacdo dos sistemas da aeronave.

11.2 Primeiro caso:

a)

b)

quando a capacidade RVSM é demonstrada na producao (processo de fabricacao),
o fabricante da aeronave desenvolve e entrega a autoridade aeronautica do Estado
correspondente os dados analiticos e de performance que embasem a aprovacéo de
aeronavegabilidade RVSM em um padréo de construcdo definido. A informagéo
serda complementada com manuais de manutencéo periddica e corretiva que incluam
instrucBes associadas a manutencédo das condicdes de aeronavegabilidade;

0 cumprimento com os critérios RVSM sera declarado no manual de voo da
aeronave (AFM), incluindo a referéncia aos padrfes de fabricacdo aplicaveis e as
limitacdes e condicles; e

a aprovacdo pela autoridade aerondutica, e, quando aplicavel, a validacdo da
aprovacao por outras Autoridades, indica a aceitacdo da aeronave recém-construida
de acordo com o tipo e padrdo de construcéo, assim como o cumprimento do critério
de aeronavegabilidade RVSM.

11.3 Segundo caso:

a)

b)

quando a capacidade RVSM é obtida por meio de modificaces, o Estado do
fabricante da aeronave (ou de projeto) remete a autoridade responsavel, seja no
Estado de fabricacdo ou de matricula, os dados analiticos ou de performance que
sustentem a aprovacdo RVSM de um padréo de construgéo definido. A informacéo
sera complementada por um boletim de servico (SB), um certificado de tipo
suplementar (STC) ou documento equivalente que identifigue o trabalho
(modificacdo) a ser realizado para atingir o padrdo de construcao, as instrucées de
manutencdo de aeronavegabilidade e um suplemento ao AFM, sinalizando as
limitacdes e condicBes relacionadas.

a aprovacao por parte da autoridade aerondutica, e, quando aplicavel, a validacdo
desta aprovacdo por outras Autoridades indica a aceitacdo do comprimento dos
critérios de aeronavegabilidade RVSM deste tipo de aeronave e padrdo de
construcdo; e

a modificacdo da aeronave deve considerar, minimamente, a modificacdo dos
seguintes documentos:

l. AFM;
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2.1

12.2

12.3

13.1

Il.  manuais técnicos de manutencao da aeronave;

1. manual de controle de manutencdo (MCM) do operador que inclua os
procedimentos para operacdo RVSM; e

IV. programa de manutencdo aprovado.
PACOTE DE DADOS

A combinagdo de dados analiticos e de performance, o boletim de servico (ou
equivalente) as instrucdes de aeronavegabilidade e a emenda aprovada ou suplemento ao
AFM é conhecida como o pacote de dados da aprovacdo RVSM.

Um operador pode solicitar a autoridade aeronautica uma aprovacdo de
aeronavegabilidade para uma aeronave especifica. A solicitacdo precisa ser sustentada
por evidéncias que confirmem que a aeronave especifica foi inspecionada e, na extensao
que tiver sido necessaria, modificada de acordo com o0s SB aplicaveis e que correspondam
a um tipo e padrdo construtivo que cumpram o critério de aeronavegabilidade RVSM. O
operador também precisa confirmar que a instrugdes de manutencdo de
aeronavegabilidade estdo disponiveis e que a emenda ao AFM ou suplemento tenha sido
incorporada. A aprovacgdo por parte da autoridade aerondutica indica que a aeronave é
elegivel para operacdes RVSM. A autoridade aeronautica entdo devera notificar a agéncia
de monitoramento correspondente.

Para operacOes dentro de um espaco aéreo RVSM no qual uma aprovacgédo operacional
também seja requerida, a aprovacao de aeronavegabilidade por si s6 ndo autoriza o voo
em tais espacgos aéreos.

CONTEUDO DO PACOTE DE DADOS

Para ambos os casos descritos no item 1.1, o pacote de dados devera conter, pelo menos:

a) uma declaracdo que indique que a aeronave pertence a um grupo de aeronaves
RVSM ou que a aeronave ndo pertence a nenhum grupo e que os padrbes de
construcao aos quais o pacote de dados se aplica.

b)  uma definicdo dos envelopes de voo béasico e completo RVSM aplicaveis;

c) dados que demonstrem o cumprimento dos critérios de performance e de sistemas
RVSM;

d) os procedimentos a serem utilizados que assegurem que todas as aeronaves
propostas para a aprovacgdo de aeronavegabilidade cumpram com o critério RVSM.
Estes procedimentos devem incluir as referéncias aos SB aplicaveis e a emenda ou
suplemento aplicavel ao AFM aprovado;

e) as instrucdes de manutencdo gque assegurem a manutencdo da aeronavegabilidade
para a aprovacdo RVSM; e

f)  asprovas de conformidade utilizadas para assegurar que a aeronave, aprovada com
0 pacote de dados, cumpre com o0s requisitos RVSM.
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14.

14.1

Nota:

Nota:

14.2

15.1

15.2

AERONAVES PERTENCENTES A GRUPOS E AERONAVES INDIVIDUAIS

Aeronaves pertencentes a um grupo: Para que uma aeronave possa Ser considerada
pertencente a um grupo, para fins de aprovacdo RVSM, deve satisfazer as seguintes
condigdes:

a) aaeronave deve ter sido construida seguindo um projeto nominalmente idéntico e
ser aprovada para o mesmo certificado de tipo (TC), uma emenda do TC ou um
STC, conforme o caso;

Para as aeronaves derivadas podem ser utilizados os dados da configuracdo original, de
forma a se reduzir a0 minimo a quantidade de dados adicionais necessarios para
comprovar a conformidade. A quantidade de dados adicionais dependera da quantidade e
tipo das diferencas entre a aeronave original e a derivada.

b) o sistema estatico de cada aeronave deve ser nominalmente idéntico (deve ter sido
instalado de maneira e em posi¢do idénticas). As correcdes de erro da tomada
estatica (SSE) também devem ser idénticas para todas as aeronaves do grupo;

c) os avibnicos instalados em cada aeronave para satisfazer os critérios de
equipamento minimo RVSM devem corresponder a mesma especificacdo do
fabricante e ter o mesmo part number; e

As aeronaves que tenham avionicos de outro fabricante ou part numbers distintos podem
ser consideradas como pertencentes a0 mesmo grupo se puder ser demonstrado que 0s
avionicos instalados tenham uma performance de sistema equivalente.

d) o pacote de dados RVSM tiver sido elaborado e fornecido pelo fabricante da célula
Ou organizagao de projeto.

Aeronaves individuais (ndo pertencentes a um grupo): Se uma célula ndo satisfaz as
condicGes dos itens 3.1 (a), (b) e (c) desta secdo ou se for apresentada como uma célula
individual para os fins de aprovacdo, devera ser considerada como aeronave fora de grupo
ou individual. Isto significa que os procedimentos de certificacdo de aeronaves que fazem
parte do grupo ou que sdo individuais sdo diferentes.

DADOS DE PERFORMANCE

O pacote de dados deve conter informacdo suficiente para demonstrar o cumprimento dos
critérios estabelecidos no Apéndice D desta IS.

Generalidades:

a) A ASE geralmente variara com as condic¢des de voo. O pacote de dados deve prover
cobertura para o envelope RVSM de forma suficiente para definir os maiores erros
possiveis nos envelopes basico e completo. No caso de aprovacdo para grupos de
aeronaves, a pior condi¢do de voo pode ser diferente para cada um dos requisitos
dos itens 3.3 e 3.4 do paragrafo 3 da secdo 3 deste capitulo, de forma que cada um
deles deve ser avaliado.

b)  Podem ser utilizados voos de prova de calibracdo para a quantificacdo ou
verificacdo da performance do sistema altimétrico. Os voos de calibragdo devem
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Nota:

15.3

15.4

15.5

ser executados apenas ap0s todas as verificacbes em solo terem sido realizadas.
Estes voos podem ser realizados utilizando-se qualquer um dos métodos a seguir e
qualquer incerteza na aplicacdo de um método deve ser avaliada e levada em conta
no pacote de dados.

l. radar de acompanhamento de precisdo, em conjunto com a calibracdo da
pressao atmosférica da altitude em que se realiza a verificagdo;

Il.  trailing cone;
[1l. aeronave de acompanhamento; e
IV. qualquer outro método aceitavel pela ANAC.

Na hipotese de utilizacdo de aeronave de acompanhamento, esta deve ter sido calibrada
com base em um padrdo conhecido. N&o € aceitavel a calibracdo de uma aeronave de
acompanhamento com outra aeronave de acompanhamento.

Estimativa de erro do sistema altimétrico: para as aprovacdes de aeronaves de grupo e
aeronaves individuais (ou fora de um grupo), pode ser feito um intercambio entre as
diversas fontes de erro que contribuem para a ASE. Este documento ndo especifica os
limites individuais para cada fonte de erro que contribuem para a média e as componentes
varidveis da ASE, desde que os requisitos de precisdo total da ASE sejam cumpridos
conforme o item 3 da secdo 3 deste capitulo. Exemplificando, no caso de uma aprovacao
de grupo, quanto menor seja a média do grupo e mais restrito seja o padrdo dos avidnicos,
maior sera a margem disponivel para as variacbes de SSE. Em todos os casos, 0
intercdmbio adotado deve ser apresentado no pacote de dados em forma de estimativa de
erro que inclua todas as fontes significativas de erro. Esse tema serd discutido em mais
detalhes nos proximos itens.

Avibnicos: Os avidnicos devem ser identificados por funcdo e part number. Deve ser
demonstrado que os equipamentos tém capacidade de cumprir 0s requisitos estabelecidos
de acordo com o erro estimado quando o equipamento operar em condi¢fes ambientais
tipicas esperadas durante as operacdes RVSM.

Aeronaves de grupo: Nas solicitacdes referentes a um grupo de aeronaves, o pacote de
dados deve ser suficiente para demonstrar o cumprimento dos requisitos de performance
RVSM contidos no Apéndice D desta IS. Devido a natureza estatistica destes requisitos,
o0 conteldo do pacote de dados pode variar consideravelmente de grupo a grupo.

a)  deve ser estabelecida a variabilidade da média e de célula a célula da ASE, baseado
nos voos de prova de calibracdo de certo nimero de aeronaves. Quando estiverem
disponiveis métodos analiticos, seré possivel melhorar a base de dados dos voos de
validacdo e realizar o acompanhamento das modificacdes seguintes na média e na
variabilidade, com base nas inspecdes geométricas e nos bancos de dados de
verificagcBes ou em qualquer outro método aceitavel pela autoridade aeronautica.
No caso de aeronaves derivadas, pode ser possivel utilizar o modelo de dados como
parte da base de dados. Isto pode ser aplicavel a um alongamento da célula, em que
a unica diferenca na média entre grupos ASE pode ser gravado de forma fiavel por
meios analiticos;
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b)

d)

f)

deve ser realizada uma avaliacdo da variabilidade da aeronave para aeronave de
cada fonte de erro. A avaliacdo do erro pode assumir varias formas, conforme
apropriado a natureza e extensdo dos dados disponiveis. Por exemplo, para algumas
fontes de erro (especialmente as de menor magnitude), pode ser aceitavel a
utilizacdo de valores de especificacéo representam trés desvios padrao (3SD). Para
outras fontes de erro (especialmente as de maior magnitude) podem exigir uma
avaliacdo mais abrangente. Isto € mais perceptivel para as fontes de erro da célula
em que os valores de especificos de contribuicdo para a ASE ndo foram previamente
estabelecidos;

em muitos casos, uma ou mais das maiores fontes de erro da ASE seré de natureza
aerodinamica, tais como as variagdes da superficie da aeronave na proximidade das
tomadas de pressédo estatica. Se a avaliacdo desses erros esta baseada em medicgdes
geomeétricas, deve ser comprovado que a metodologia utilizada é adequada para o
cumprimento dos requisitos;

deve ser estabelecido uma estimativa do erro previsto para garantir que os requisitos
do Apéndice D desta IS sejam cumpridos. A pior condicao de voo pode ser diferente
para cada um desses requisitos e, portanto, os valores de erro de componentes
também podem ser diferentes;

para demonstrar o cumprimento de todos os requisitos, as fontes dos componentes
do erro devem ser combinadas de forma adequada. Na maioria dos casos, isto
implicara na soma algebrica dos principais componentes dos erros, a da média
quadréatica (RSS) das componentes varidveis dos erros e a soma do valor RSS com
o valor absoluto da média total. Deve-se ter cuidado para que apenas fontes de erro
de componente variavel independentes umas das outras, sejam combinados por
RSS; e

a metodologia descrita acima para a aprovacdo de um grupo é de natureza
estatistica. Este é o resultado de uma natureza estatistica da anélise de risco. Num
contexto de um método estatistico, a afirmacao de que "cada aeronave do grupo vai
ser construida de modo a ter uma ASE entre + 200 pés”. Isso ndo significa que cada
célula deve ser calibrada para demonstrar que a ASE é de cerca de 200 pés. Tal
interpretacdo seria excessivamente onerosa, considerando que a analise de risco
permite que um pequeno numero de aeronaves exceda os 200 pés. No entanto,
admite-se que se for identificada que alguma aeronave com um erro superior a +
200 pés, entdo ela deve receber alguma acgéo corretiva.

15.6 Aeronaves individuais (ou aeronaves sem grupo): Quando um pedido de aprovacdo de
uma aeronave individual é enviado para a autoridade aeronautica, os dados da aeronave
devem ser suficientes para demonstrar o cumprimento dos requisitos do Apéndice D desta
IS. O pacote de dados deve especificar a forma como a ASE estimada esta distribuida
entre o SSE residual e os erros de avidnicos. O operador e a autoridade aeronautica devem
concordar sobre quais os dados que sdo necessarios para atender os requisitos de
aprovacao. E necessario ser apresentado minimamente os seguintes dados:

a)

deve-se estabelecer a ASE ou SSE do envelope de voo RVSM da aeronave por meio
de um voo de prova de calibragcdo. O voo de calibragcdo deve ser realizado nos
pontos do envelope de voo determinados pela ANAC.
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16.1

7.1

17.2

b) a calibracdo dos avidnicos utilizados no voo de prova devem seguir 0s requisitos
para a determinacéo do SSE residual. A autoridade certificadora deve determinar o
numero dos pontos de prova. Dado que o propoésito do voo de prova € determinar o
SSE residual, pode ser utilizado equipamento altimétrico especialmente calibrado;

c) devem ser apresentadas as especificacGes dos equipamentos altimétrico instalados,
identificando os maiores erros possiveis; e

d) com base nos itens anteriores, demonstrar que os requisitos do Apéndice D desta IS
foram cumpridos. Se, ap0s a aprovagdo da aeronave para opera¢do RVSM forem
instalados instrumentos de fabricantes ou part numbers diversos, deve ser
demonstrado que 0s novos equipamentos proporcionam uma performance
equivalente ao sistema altimétrico original.

PROCEDIMENTOS DE CUMPRIMENTO

O pacote de dados deve definir os procedimentos, inspecdes, testes e limites a serem
usados para garantir que todas as aeronaves aprovadas de acordo com o pacote de dados
estejam em conformidade com o tipo de aeronave, de modo que todas as aprovacdes
futuras, sejam aeronaves em operagdo ou recém-construidas, satisfacam os critérios de
erro definidos no Apéndice D desta IS. A estimativa de erro devera estar descrita no
pacote de dados e este deve incluir uma metodologia para monitorar a média e o desvio
padrdo para a aeronave. Os limites devem ser definidos para cada fonte potencial de erro.
Quando uma limitagéo operacional for aplicada, o pacote de dados deve conter os dados
e informacdes necessarios para documentar e estabelecer essa limitagéo.

AERONAVEGABILIDADE CONTINUADA

Os seguintes itens devem ser revisados e atualizados, conforme seja apropriado, para a
implementacéo do RVSM:

a) o manual de reparos estruturais, especialmente no que se refere a area adjacente a
cada tomada de presséao estatica, sensores de angulo de ataque e portas de acesso,
se 0 seu nivelamento puder afetar o fluxo de ar ao redor dos sensores mencionados;
e

b) aMEL.

O pacote de dados deve incluir detalhes de qualquer procedimento especial que néo tiver
sido coberto pelo item anterior. Adicionalmente, deve ser garantida a manutencdo
continua do cumprimento dos critérios de aprova¢do RVSM. Seguem alguns exemplos:

a) para aeronaves individuais (fora de grupo) para o qual a aprovacdo RVSM foi
baseada em voo de prova, a integridade e precisdo continua do sistema altimétrico
deve ser demonstrado por meio de ensaios em voo e no solo em seu sistema de
altimetria em periodos definidos pela autoridade aerondutica. No entanto, um
desvio em relacdo a exigéncia de voo de prova pode ser concedido se puder ser
demonstrado que a relagdo entre qualquer subsequente degradacdo da celula /
sistema e seus efeitos sobre a precisdo do sistema de altimetria é conhecido e que
isso pode ser compensado ou corrigido;
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b)  os procedimentos de reporte de ocorréncias em voo devem ser definidas de modo a
facilitar a identificacdo das fontes de erro do sistema de altimetria. Esses
procedimentos poderiam cobrir as diferencas aceitaveis entre tomadas primarias e
alternativas, e outras, conforme o caso; e

C)  paragrupos de aeronaves em que a aprovacao € baseada na inspecdo da geometria,
pode haver a necessidade de inspecdes regulares e o intervalo necessario devera ser
especificado.

8. MODIFICACOES POSTERIORES A APROVACAO

18.1 Para qualquer modificacao da configuracao inicial que afete a aprovacdo RVSM deve ser
requerida a autorizacdo do fabricante da célula e estar autorizada pela autoridade
aeronautica para se assegurar que o cumprimento dos requisitos RVSM seja mantido.
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APENDICE J - MODELO DE SOLICITACAO FORMAL

A Superintendéncia de Padrdes Operacionais

Agéncia Nacional de Aviagédo Civil - ANAC

Setor Comercial Sul - Quadra 09 - Lote C - Ed. Parque Cidade Corporate - Torre A
CEP 70308-200 - Brasilia/DF

Prezado Senhor Superintendente de Padrdes Operacionais,

A [nome do operador aéreo] vem por meio da presente carta solicitar a autorizacdo para
conducdo das operacBes em espaco aéreo RVSM, para as seguintes aeronaves: [listar exaustivamente
as marcas e matriculas das aeronaves].

Atenciosamente,

[Data e assinatura]

[Nome do responsavel]

[Cargo]

[Contatos — endereco / telefone]
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