(“\“ INSTRUCAO SUPLEMENTAR - IS

IS N° 137-002

Revisdo C
Aprovacio: Portaria n° 2.517/SAR, de 16 de agosto de 2018.
Assunto: Orientac0es relativas a instalacdo de DGPS em aeronaves Origem:
ag_;rl'colas. SAR/GCPR
1. OBJETIVO
1.1  Estabelecer orienta¢cdes quanto a instalacdo de equipamentos GPS com correcdo diferencial

2.1

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

(também conhecidos como DGPS) em aeronaves (avides ou helicdpteros) destinadas a
operacdes aéreas agricolas ou a treinamento nessas operacgoes.

REVOGACAO
Esta IS substitui e cancela a IS n® 137-002B, de 15 de outubro de 2015.
FUNDAMENTOS

Conforme o paragrafo 137.203(a) do RBAC 137, a manutencdo das aeronaves engajadas nas
operacOes aeroagricolas deve ser executada de acordo com os requisitos dos RBAC 43 e
145, bem como da subparte E do RBHA 91, ou disposic¢des correspondentes do RBAC que
venha a substitui-lo.

Conforme estabelecido no paragrafo 21.93(a) do RBAC 21, as modificacdes ao projeto de
tipo sdo classificadas em grandes e pequenas. A “pequena modificacdo” ¢ aquela que ndo
tem apreciavel efeito no peso, no balanceamento, na resisténcia estrutural, na confiabilidade,
em caracteristicas operacionais e em outras caracteristicas que afetem a aeronavegabilidade
do produto.

Conforme estabelecido na se¢do 21.95, do RBAC 21, pequenas modificagdes podem ser
aprovadas, segundo um método aceitavel pela ANAC, sem apresentacdo prévia de quaisquer
dados comprobatorios.

Conforme estabelecido na secdo 21.97, do RBAC 21, no caso de grandes modificacdes,
devem ser apresentados a ANAC dados que substanciem e descrevam a modificacdo
proposta, para sua incorporacdo ao projeto de tipo.

Nota — as atividades e critérios para aprovacgdo de grandes modificacGes sdo objeto da IS
n°® 21-004.

Conforme estabelecido no paragrafo 43.7(i)-1, do RBAC 43, grandes alteracdes e reparos
devem ser executados com base em dados técnicos aprovados.

Conforme estabelecido no paragrafo 43.9(a), do RBAC 43, cada pessoa que execute
manuten¢do, manutencdo preventiva, reconstrugdo ou alteracdo em uma aeronave, célula,
motor, hélice, rotor, equipamento ou parte deles, deve fazer uma anotacdo no registro de
manutencdo desse equipamento contendo a descri¢do do trabalho, data de inicio e término,
nome da pessoa gque executou e assinatura e tipo de licenca da pessoa que aprovou.
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4, DEFINICOES

4.1  Equipamento DGPS: Para efeito desta IS, é considerado equipamento DGPS todo sistema
GPS com correcdo diferencial. Compreende seus componentes, tais como: antena, barra de
luzes, display, protecdo da alimentacao elétrica, interruptores, computador, receptores GPS,
receptor diferencial, controladores de vazéo e seus subconjuntos e conjuntos.

4.2  Equipamento dispersor: Para efeito desta IS, é considerado equipamento dispersor todo
aquele que instalado em aeronave engajada em operacdo agricola se destina ao lancamento
de carga solida ou liquida com emprego especifico na aviacdo agricola (defensivos agricolas,
fertilizantes, sementes e outros produtos correlatos). Compreende seus componentes, tais
como: bombas, valvulas, barras de pulverizagdo, tubos em geral, filtros para fluxémetro,
caixa de alijamento, atomizadores rotativos, barras aerofolicas, seus subconjuntos e
conjuntos.

Nota — a instalagdo e alteracdo de equipamentos dispersores € objeto da IS n® 137-001.

S. DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

51 Introducéo

5.1.1 Um operador de aeronave destinada a operacfes aéreas agricolas ou a treinamento nessas
operacOes somente podera utilizar um equipamento DGPS em operagdes aeroagricolas se a
instalacdo desse equipamento na aeronave tiver sido aprovada pela ANAC, exceto quando
atender ao item 5.2.1 desta IS. Quaisquer modificagcdes ou adaptaces devem ser executadas
de acordo com a regulamentacdo em vigor.

5.1.2 Ao instalar um equipamento DGPS, os manuais ou documentos técnicos, adequados a
aeronave na qual serd instalado, necessarios para os procedimentos de instalacdo e
manutencdo deverdo estar a disposicdo do pessoal da oficina responséavel; da mesma forma,
0s respectivos documentos e manuais necessarios para a operacdo do equipamento devem
estar disponiveis para o piloto.

5.1.3 Para eventuais interligagdes com equipamentos dispersores, além da regulamentacdo da
ANAC, ¢é recomendado verificar os requisitos do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento — MAPA.

5.2 Instalacdo de equipamento DGPS

5.2.1 A instalacdo de um equipamento DGPS em aeronave destinada a operagdes aéreas agricolas
ou a treinamento nessas operagdes pode ser considerada uma pequena alteracdo, e ndo se
requer que a aprovacao dessa instalacao seja obtida como parte do Certificado de Tipo — CT,
emenda ao CT, por meio de Certificado Suplementar de Tipo — CST ou formulario F-400-
04 (SEGVOO 001), se todas as condi¢des seguintes forem atendidas quanto a instalacdo do
equipamento DGPS:

a) ndo restrinja, prejudique, ou limite o uso de equipamentos requeridos ao voo;

b) todas as eventuais limitacfes sejam descritas por meio de placares, sem a necessidade
de emissdo de um suplemento ao manual de voo;

c) né&o afete o desempenho da aeronave;
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d) seja utilizada somente para VFR; e

e) seja considerada ndo-essencial para voo (consulte a IS 21-013 para a caracterizacdo de
sistema GNSS essencial ao voo).

A instalacdo de um equipamento DGPS em aeronave destinada a operagdes aéreas agricolas
ou a treinamento nessas operacgdes é considerada uma grande alteracdo se ndo atender a todos
os critérios do item 5.2.1 desta IS; nesse caso, a instalagédo requer dados técnicos aprovados
pela ANAC. A aprovacgédo dessa instalacdo pode ser obtida como parte do CT, emenda ao
CT, por meio de CST ou formulario F-400-04 (SEGVOO 001).

Esta IS estabelece um meio de cumprimento para modificagdo incorporada em uma Unica
aeronave, caracterizada por seu tipo, modelo e nimero de série, 0 que ndo autoriza o
requerente a incorporar a modificagdo em outras aeronaves do mesmo tipo e modelo.

Com base no paragrafo 21.93(a), do RBAC 21, caso a modificacdo atenda ao descrito no
paragrafo 5.2.1 desta IS, pode ser considerada uma pequena modificacdo. A alteracdo da
aeronave devera atender aos requisitos aplicaveis do RBAC 43, inclusive aqueles referentes
a registros de manutencéo.

A instalacdo do equipamento DGPS pode incluir a instalacdo de provisdes para
interconexdes com equipamentos dispersores, porém a instalacdo e alteracdo de
equipamentos dispersores é objeto da 1S n° 137-001.

Quando houver interligacdo entre o equipamento DGPS e equipamentos dispersores, o
requerente deve verificar se essa interligacdo atende aos critérios do fabricante desses
equipamentos.

A instalacdo do equipamento DGPS devera ser realizada em oficina devidamente certificada.

Critérios de aceitacdo

Esta IS é aplicavel a alteracGes incorporadas em aeronaves categoria normal ou restrita cuja
base de certificacdo seja 0 RBAC 23, 0 RBAC 27, ou equivalentes, ndo pressurizadas e
destinadas a operacao aérea agricola ou a treinamento nessa operacao.

A instalacdo de equipamento DPGS podera ser realizada conforme esta IS, desde que:

a) as limitaces determinadas pelo fabricante da aeronave ou do equipamento DGPS sejam
seguidas;

b) sejaem local designado pelo fabricante da aeronave ou, na falta dessa designacédo, esteja
limitada a locais que ndo interfiram com a operagdo e monitoramento dos sistemas da
aeronave e que nao causem desconforto ou risco a integridade do piloto;

c) equipamentos instalados no bagageiro tenham a devida protecdo (da parte elétrica e
contra impacto), sejam corrigidos os placares do bagageiro com relagéo ao peso maximo
permitido no compartimento, ou seja, instalado placar de inutilizacédo dele;

d) olocal escolhido para a instalacdo siga as recomendac6es do fabricante do equipamento,
esteja protegido contra combustivel, fluidos hidraulicos, condensacdo de agua, esteja
distante de areas quentes ou de materiais inflamaveis e seja adequadamente ventilado;

Origem: SAR/GCPR
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o local de instalagdo dos equipamentos ndo esteja sujeito a condi¢cbes ambientais
excessivas (temperatura, pressdo, umidade, entre outros) e os limites de operacdo do
equipamento sejam compativeis com os limites ambientais onde sera instalado na
aeronave;

ndo restrinja, prejudique, ou limite o uso de equipamentos requeridos ao voo;

0S equipamentos estejam rigidamente fixados a suportes ou caixas, de construcao
metalica ou de madeira compensada protegida contra fogo, com espessuras iguais ou
superiores a 1 mm (0,040 pol.) e 5 mm (0,200 pol.) respectivamente;

sejam utilizados prendedores, arruelas e porcas padronizadas do tipo AN ou NAS para
fixar o equipamento ao suporte ou a caixa, e para fixar o suporte ou caixa a aeronave;

0 passeio do centro de gravidade ndo ultrapasse, em qualquer situagdo de carregamento
da aeronave, os limites permitidos pelo fabricante da aeronave. E fortemente
recomendavel a atualizacdo da ficha de peso e balanceamento da aeronave;

a antena esteja instalada em um local apropriado da aeronave, e mantenha distancia de
outras antenas, conforme estabelecido pelo fabricante do equipamento;

as fixacOes da antena e demais componentes utilizem o kit fornecido pelo fabricante do
equipamento ou similar de uso aeronautico;

cada componente do sistema (antena, display, processador, etc.) nao pese,
individualmente, mais que 5 kg;

a instalacdo ndo seja integrada a outros sistemas avionicos;

esteja afixado no painel da aeronave um placar com os dizeres: “DGPS PROIBIDO
PARA NAVEGACAO”;

0 DGPS néo gere interferéncia em qualquer sistema/equipamento;

seja realizada verificacdo da instalacdo e realizados ensaios no solo conduzidos de
acordo com os procedimentos estabelecidos no cartdo de testes do Apéndice D desta IS
e do manual do equipamento, conforme aplicavel;

a instalagdo do componente “controlador de vazao” nao prejudique o funcionamento de
outros equipamentos previamente instalados. S6 devem ser utilizados controladores de
vazdo compativeis com o sistema DGPS, preferencialmente os recomendados no
manual do fabricante;

0 consumo elétrico total da aeronave, apods a instalagdo do DGPS, seja menor ou igual a
80% (oitenta por cento) da capacidade total de geracdo do sistema elétrico dela;

0s cabos elétricos utilizados sejam de uso aeronautico, com especificacdo igual ou
superior que os usados originalmente na aeronave, adequados as caracteristicas da
instalacdo, sejam instalados de modo que estejam protegidos contra altas temperaturas
e contra a acdo de contaminantes como combustivel, dleo, agua e abrasivos e sejam
instalados e fixados lateralmente, ou sempre acima, de linhas ou equipamentos contendo
6leo, combustivel, fluidos hidraulicos ou oxigénio. Em nenhuma hipétese os cabos
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podem estar fixados as linhas de 6leo, de combustivel, de fluidos hidraulicos ou de
oxigénio. As fixacOes das cablagens deverdo ser feitas por meio de bracgadeiras
instaladas em cavernas, ou em tubos, quando a estrutura da aeronave for do tipo tubular.
Os furos existentes ou eventualmente feitos em cavernas para a passagem dos cabos
devem estar protegidos por grommets, apds a restauracao da protecdo contra corroséo,
conforme recomendacdo do fabricante da aeronave. Tanto quanto possivel devem ser
utilizados os encaminhamentos especificados pelo fabricante da aeronave;

t) o circuito elétrico dos componentes esteja protegido por circuit-breaker — CB ou fusivel
adequado, de especificacdo aerondutica e definido conforme a tabela do apéndice A
desta IS;

u) néo implique em alimentagéo de seus componentes pela barra de emergéncia, quando o
sistema elétrico da aeronave possuir barras principal e de emergéncia; e

v) além dos critérios acima, a alteracdo devera ser realizada utilizando-se as instrucoes
especificadas pelo fabricante do DGPS e da aeronave, bem como as praticas e métodos
recomendados pelas AC 43.13-1 e AC 43.13-2 da FAA.

APENDICES

Apéndice A —Circuit-Breakers e Fusiveis.

Apéndice B — Lista de Reducdes.

Apéndice C — Lista de Referéncias.

Apéndice D — Cartdo de Teste para Inspecdo e Ensaios no Solo.

Apéndice E — Controle de Alteragdes.

DISPOSICOES FINAIS

Os casos omissos serdo dirimidos pela ANAC.

Esta IS entra em vigor na data de sua publicacdo.

Origem: SAR/GCPR (“X AN AC cercinacions
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APENDICE A — CIRCUIT-BREAKERS E FUSIVEIS
(Conforme AC 43.13-11*2, Capitulo 11, Secdo 4)
CABO CIRCUIT-BREAKER FUSIVEL
(AWG) (AMPERES) (AMPERES)
22 5 )
20 7.5 )
18 10 10
16 15 10
14 20 15
12 30 20
10 40 30
8 50 50
6 80 70
4 100 70
2 125 100
1 - 150
0 - 150
EspecificacOes:
e MIL-W-5088 (cabos de cobre);
e MIL-C-5809 ou equivalente (Circuit-Breakers);
e MIL-F-15160 ou equivalente (fusiveis).
6/12
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APENDICE B — LISTA DE REDUCOES

B1l. SIGLAS
a) AC Advisory Circular — FAA
b) AN Army-Navy Aeronautical Standard

c) ANAC Agéncia Nacional de Aviacéo Civil

d CB Circuit-Breaker
e) CST Certificado Suplementar de Tipo
f) CT Certificado de Tipo

g) DGPS Differential Global Positioning System

h) EMC Ensaios de Compatibilidade Eletromagnética

i) EMI Electromagnetic interference

) FAA Federal Aviation Administration — Estados Unidos da América
k) GNSS Global Navigation Satellite Systems.

) GPS Global Positioning System

m) GTPN Geréncia Técnica de Processo Normativo

n) IS Instrucdo Suplementar

0) MAPA Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
p) MPR Manual de Procedimentos

gq) NAS National Aerospace Standard

N RBAC Regulamento Brasileiro da Aviagéo Civil

s) RBHA Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica
t) SAR Superintendéncia de Aeronavegabilidade — ANAC

u) SEGVOO Sistema de Seguranca de Voo da Aviacao Civil

v) VFR Visual Flight Rules.

Origem: SAR/GCPR - .
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APENDICE C — LISTA DE REFERENCIAS

Decreto 86.765, dezembro de 1981, Art. 16 — Regulamentacdo do Decreto-Lei n° 917, de 07
de outubro de 1969, que dispGe sobre o emprego da aviagdo agricola no pais.

FAA AC 43.13-1 -Acceptable Methods, Techniques, and Practices - Aircraft Inspection and
Repair.

FAA AC 43.13-2 — Acceptable Methods, Techniques, and Practices — Aircraft Alterations.
FAA Order 8300.16 — Major Repair and Alteration Data Approval.

FAA Order 8900.1 Vol. 2 — Air Operator and Air Agency Certification and Application
Process - Chapter 8 Certification of a Part 137 Operator - Section 4 - Restricted Category
Agricultural Airplanes.

RBAC 01 — Defini¢oes, Regras de Redacao e Unidades de Medida.
RBAC 21 — Certificagdo de Produto Aerondutico.

RBAC 23 — Requisitos de aeronavegabilidade: avides categoria normal, utilidade, acrobatica
e transporte regional.

RBAC 27 — Requisitos de aeronavegabilidade: aeronaves de asas rotativas categoria normal.
RBAC 43 — Manuten¢do, Manutencao Preventiva, Reconstrucao e Alteracéo.

RBAC 137 — Certificacdo e Requisitos Operacionais: Operacdes Aeroagricolas.

RBAC 145 — Organizagdes de Manutencdo de Produto Aeronautico.

RBHA 91 — Regras gerais de operagdo para aeronaves civis.

Instrucdo Normativa N° 2, de 3 de Janeiro de 2008 — Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), Art. 2°.

IS n° 21-004 — Aprovacédo de Grandes Modificagbes em aeronaves com marcas brasileiras, ou
gue venham a ter marcas brasileiras.

IS n° 21-013 — InstrucGes para obtengédo de aprovacédo de instalacdo de equipamentos GNSS
(Global Navigation Satellite Systems) stand alone para opera¢des VFR e IFR PBN
(Performance-Based Navigation).

IS n® 21-021 — Apresentacdo de Dados Requeridos para Certificacdo Suplementar de Tipo.

IS n® 137-001 — Orientacdes relativas a equipamentos dispersores.

MPR-900 Volume 04 — Manual do Inspetor - Equipamentos de Aeronave e Autorizagoes
Operacionais.

Origem: SAR/GCPR = ]


javascript:openPage('/Regulatory_and_Guidance_Library/rgFar.nsf/FARSBySect?OpenView&count=-1&RestrictToCategory=Part+137','')

Data de emissdo: 24 de agosto de 2018.

IS ne 137-002
Revisdo C

APENDICE D — CARTAO DE TESTE PARA INSPECAO E ENSAIOS NO SOLO

Introducgéo: Este apéndice fornece um modelo de um “cartdo de testes” para a Inspecdo e Ensaios
no Solo e de EMC (compatibilidade eletromagnética) de um equipamento GPS diferencial agricola

(DGPS).

Este é apenas um exemplo, que deve ser adaptado levando em consideracao a instalacdo efetuada e

0s manuais de instalacdo aplicaveis.

Exemplo de Cabecalho:

CARTAO DE TESTES PARA INSPECAO E ENSAIOS NO SOL O/EMI-EMC PARA GPS DIFERENCIAL AGRICOLA
Data: / [/
Descricdo do sistema e interligacbes com outros elementos do sistema de pulverizacao/
dispersao:
AERONAVE

Fabricante: Base da Aeronave
Modelo: (ver Certificado de Matricula):
Matricula: Cidade: U.F.
NUumero de  Série:
Especificacéo: O TCDS/OEA/ER | Proprietario/Operador:
Base de certificacdo:
(RBAC/RBHA/FAR/JAR)

Folha 01 de 04
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Exemplo de roteiro para verificacdo da instalacéo:
Néo

VERIFICACAO DA INSTALACAO

Sat.

Sat.

Posicdo e fixacdo do display/teclado na cabine/painel da aeronave. Facilmente acessiveis e
visiveis para o piloto

Né&o ha reflexos indesejaveis no display

Posicdo, fixacdo e visibilidade para o piloto da barra de luzes (lightbar)

Posicéo e fixacdo do processador

Verificar se o local de instalacdo do equipamento ndo esta sujeito a condi¢Ges
ambientais excessivas (temperatura, pressao, umidade, entre outros) e se os limites
de operacdo do equipamento sdo compativeis com os limites ambientais onde sera
instalado na aeronave.

FixacOes da antena e dos equipamentos/componentes na aeronave utilizam o kit
fornecido pelo fabricante do equipamento DGPS ou similar de uso aerondutico.

Verificar a localizacdo e a fixacao de relés e modulos de acoplamento, entre outros
e a independéncia das protecdes/alimentacdes elétricas deles, conforme aplicavel.

Posicdo e fixacdo dos placares de limitacdo no painel de instrumentos, em local
apropriado e visivel para o piloto (listar abaixo os placares instalados)
Placares de limitagao:

Posicdo e fixacao dos placares de limitacdo no bagageiro em local apropriado (listar
abaixo os placares instalados)
Placares de limitagao:

Posicdo, identificacdo, valores, conformidade com manuais e acesso das prote¢des
elétricas (disjuntores/fusiveis) (listar abaixo os placares instalados)
Placares de disjuntores/fusiveis (dizeres e capacidade de corrente):

Posic¢des / identificagdes / valores / acessos dos comandos (chaves e botbes de controle)
(listar abaixo os placares instalados)
Placares de comandos:

Posicdo da antena do DGPS em local apropriado e afastada de outras antenas por 3 [pés]
(aproximadamente 1,0 [m]), ou conforme recomendado pelo fabricante

Selagem da antena. A antena ndo deve ser pintada.

Cabos da antena afastados dos outros cabos/fiagdo (minimo 8 cm ou 3 pol.)

Fios de alimentacdo e interface em bitola adequada e de qualidade aeronautica

Folha 02 de 04

Alguns itens podem ndo ser aplicaveis

Exemplo de roteiro para ensaios e conformidade:
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ENSAIOS Sat. NZo Sat.
Procedimentos de inicializagao/autoteste
Inicializacdo e interrupcdo do DGPS pelo comando da chave/botdo de
ligar/desligar
Verificacdo de existéncia de interferéncia mutua entre DGPS e outros
equipamentos de bordo (Dentre os testes com outros equipamentos verificar as
frequéncias 121.150 /121.175/121.185/121.190 / 121.200 / 130.285 / 131.250 /
131.275/ 131.290 / 131.300MHz para todos os VHF-COMM existentes, durante
uma transmissao continua de 35s).
Operacéo do equipamento DGPS néo causa interferéncia nos demais sistemas da
aeronave (VHF, HF, VOR, DME, ADF, radio altimetro e outros), nem sofre
interferéncias dos outros sistemas e do chaveamento de fontes elétricas (geradores,
alternadores).
Ndo é aceitdvel que o DGPS gere interferéncia em qualquer
sistema/equipamento de bordo.
Interrupcdo do funcionamento do DGPS na abertura/interrupgdo da protecéo
elétrica (disjuntor/fusivel), conforme aplicavel.
N&o ha reflexos indesejaveis, as informacdes séo legiveis, os comandos e proteces
elétricas sdo acessiveis e visiveis ao piloto.
CONFORMIDADE DA INSTALACAO E DO FUNCIONAMENTO COM: sat. NZo Sat.
- IS 137-002.
- Manual do fabricante do DGPS.
- Métodos e as técnicas descritas na AC 43.13-2 .
- Manual de Operacédo do equipamento e das demais funcionalidades interligadas
(aspersdo e pulverizacdo). Completar a tabela:
Nome do manual Part Number (P/N) | N° Revisao Data
/1
]
I
Folha 03 de 04

Alguns itens podem ndo ser aplicaveis

COMENTARIOS E CONCLUSOES

RESPONSABILIDADE TECNICA

Local da Inspe¢&o/Ensaios: UF:___ Data / /

Cartdo elaborado por: Data / /

Inspecéo e Ensaios realizados por: Data / /

Oficina: Data / /

Folha 04 de 04
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APENDICE E — Controle de Alteraces

ALTERAGOES REALIZADAS NA REVISAO C

ITEM
ALTERADO

ALTERACAO REALIZADA

Extensdo da aplicabilidade da Instrugdo Suplementar 137-002 a helicépteros empreendidos em

TodaalS ~ , P
operagdes aéreas agricolas.
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