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OBJETIVO

A presente Instrucdo Suplementar forneunaterial de orientacdo para a aprovacéo
operacional de navegacao baseada em desempenho.

Esta IS se aplica a qualquer operador regido pelo RBAR21, RBACn° 135 ou RBHA
91, que tenha ou solicite autorizagéo para conducao de operacoes PBN

REVOGACAO
Esta IS revoga a I81-001 Revisad.
FUNDAMENTOS

A Resolugéo 130, de 21 de maio de 2008, institui em agul4, a Instru¢do Suplementar

T 1S, norma suplementar de carater geral editada sugderintendente da area competente,
objetivando esclarecer, detalhar e orientar a aplicacdo de requisito previsto emoRBAC
RBHA.

O administrado que pretenda, para qualquer finalidade, demonstrar o cunpraeen

requisito previsto em RBAGuU RBHA, podera:

a) adotar os meios e procedimentos previamente especificados em IS; ou

b) apresentar meio ou procedimento alternativo devidamente justificado, exégindesse
caso, a analise e concordancia expressa do 6ogdpetente da ANAC.

O meio ou procedimento alternativo mencionadaterm 3.2b)desta IS deve garantir nivel
de seguranca igual ou superior ao estabelecido pelo requisito aplicavel ou concretizar
objetivo do procedimento normalizado em IS.

A IS n&o podecriar novos reqisitos ou contrariar requisitos estabelecidos em RBAC ou
outro ato normativo

DEFINICOES

A presente IS utiliza termos e abreviaturas na lingua inglesa por entender que 0s mesmos
sdo amplamente utilizados petaustriae pelosoperadores.

No escopo daresente Instrucdo Suplementar, sdo validas todas as definigbes contidas nc
RBAC n°01, no RBHA 91, no RBA@°121 e no RBAM° 135, eas seguintes definicdes
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4.2.5

4.2.6

Autorizacdo requerida (AR): autorizacdo especifica exigida pela autoridaei®nautica
para opeaidores serem elegiveisanduzir determinadas operacdes

Campodevisdoprimario : area abrangida por um angulo de 15° em tornantia lile visédo
primaria do piloto

Especificacdode navegacéao conjunto de requisitos que devem ser cumpridos pelos
tripulantese pela aeronave para suportar operacdes PBN dento de um determinado espac
aéreo. Existem dois tipos dspecificacdes deavegacao:

a) Requirednavigation performancgRNP) specification especificacdo de navegacao
baseada em um sistema de nagégade area que inclui a obrigatoriedade da aeronave
possuir sistema de monitoramento e alerta de desvios da rota. Taisookesigdadas pelos
prefixos RNP; e

b) Area navigation (RNAV) specification especificacdo de navegacdo aérea que
permite a opeagdoda aeronave em uma trajetoria esfiesr baseado em auxilios de terra,
constelacdo de satélites ou equipamentos inerciais embareackzacidade RNAV pode

ser alcangada com uma ou com a combinacdo das tecnologias citadas. Esta especificac
nao inclui aobrigatoriedade da aeronave possuir sistema de monitoramento e alerta de
desvios da rotalais rotas sdo designadas pelos prefixos RNAV

navegacao dérea inclui rotas PBN além de outras rotas que ndo cumprem os requisitos de
rotas PBN.

otermo RNP inicialmente wutilizado como i
opera-«o0o em determinado es p@ACbnestee®ntexooO n «
conceito PBN incorporou a definicdo acima citada. O termo RNP é atualmente utilizado
apenas no contexto de especificagcdo de navegacéo que requer monitoramento e alerta
desempenho de navegacao.

Sistema gerenciador devoo ou flight managementsystem(FMS): sistema embarcado
composto por sensores, receptores e um processador com base de dados de navegacé
performancecapaz de fornecer dados de desempenho e/ou guia de navegacéo para ur
displaye/ou para um sistesrautomatico de controle do voo

Fixo de navegado ou way-point (WPT): posicdogeogréfica especifica utilizada para
definir uma rota ou uma trajetéria. Fixos de navegacédo sao definidos como:

a) fly-by waypoint: fixo de navegacéo que requer a antecipacéo da curva a fim de permitir
a captura da trajetdria a ser voada de forma tangencial; e

b) flyover waypoint: fixo de navegacdo onde a curva € iniciada sobre o mesmo a fim de
permitir a captura da trajetoria a ser daa

Global positioning system(GPS) sistema de satélite normericano que utiliza medidas
precisas de diéncia para determinar a posi¢éo, velocidade e hora em qualquer ponto no
planeta. O GPS é composto por no minimo 24 satélites distribuidos eno$ pthitais e

por uma estrutura ngolo para monitoramento e controle
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5.1
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5.1.2

Navegacadraseada endesempenho oyerformancebased navigatiofPBN): requisitos
especificogle navegacao de araplicaveisas aeronaves conduzindo operacdes em rotas
ATS, em procedimentos de aproximacaaeepacosiéreos especificos

Navegacaovertical barométrica (baro-VNAV): funcéo de alguns sistemas RNAV que
disponibiliza ao piloto a trajetoria vertical da aeronave. Aetibaja vertical € fornecidpor

meio de informacaobarométrica de altitude e normalmente é estimada geometricamente
entre dois pontos fixos ou umgulo baseado em um Unico panto

OperacaoPBN: operacamealizada em uma rota ou procedimento cuja exececger que

0 conjunto de sistemas da aeronave, qualificacao da tripulacdo e sistemas de gerenciamer
de trafego aéreatendam & especificacdes expressas em termos de precisao, integridade,
disponibilidade, continuidade e funcionalidade, compreendendcitspgdes de RNAV

ou RNP, associados a um determinado nivel dagiie@ara cada tipo de operacéo

a) Radioto fix (RF) leg segmento de trajetdria circular, com raio constante ao redor de um
ponto com iicio e fim determinadogor um fixo.

b) Receiver autonomous integrity monitoring (RAIM) : técnica utilizada por um
processador GNSS para determinar a integridade da recepcéo doslasnsiélites
considerando a posi¢éo e a altitude da aeronave. Tal determinagcéo € alcancada por u
pseudachequederedundinciados sinais. No minimo, um sinal de um satélite deve estar
disponivel além do minimo requigo para a solucao da navegacao

Sistemade navegacaoglobal baseado ensatélites ou global navigation satellite system
(GNSS) termo genérico utilizado pe@ACI que define qualquer sistema com abrangéncia
mundial dedeterminacdode posicdo, velocidade, tempo e deslocamento da aeronave,
baseado em uma ou maisnstelagbesle satélites. Inclui os sistem&PS e global
navigationsatellite system(GLONASS) Os guipamentos receptores e de monitoramento
embarcados fazem parte do sistema assim como a estrutura dos seguintes sistemas auxiliat
aircraft-basedaugmentatiorsystem(ABAS), satellite-basedaugmentatiorsystem (SBAS),
ground-basedaugmentatiorsystem (BAS)

Valor de RNP. designadode desempenho lateral requerido associado a um procedimento
ou uma rota.

DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO
Introducéo

O conceito PBN representa um esforco da OACI em harmonizar os métodos de navegaca
de area e engloba os métodesnavegacao RNAV e RNP. Estes ultimos sdo dois métodos
similares, que se diferenciam basicamente pela existéncia, na navegacdo RNP, de um sistel
de monitoramento e alerta aos pilotos da integridade da informacéo de posicionamento d
aeronave, que nao & necessario na navegacdo RNAV. O PBN veio a introduzir critérios
baseados em desempenho para os sistemas de navegagao expressos em termos de prec
integridade, disponibilidade, continuidade e funcionalidade, em substituicdo aos conceitos
anteriorescujos critérios eram baseados em tecnologias especificas.

A implantacéo de rotas de acordo com o conceito de navegacao baseada em desemper
possibilita a reducéo da separacao lateral e longitudinal entre as aeronaves, resultando €

Origem: SPO ' < 3/115
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beneficios para os oetores, mantendo o elevado nivel de seguranca das operagdes. Entre
outras vantagens, pode mencionar um maior nimero de rotas otimizadas, a reducéo do
tempo de voo, diminui¢cdo de atrasos, maior flexibilidade de opera¢des e menor consumo d
combustivel.

Os sistemas de navegacdo de area permitem o voo em qualquer trajetoria desde que
aeronave se encontre dentro da cobertura dos auxilios a navegacao (por satélite ou em ter
ou dentro da capacidade dos equipamentos embarcados, ou uma combinacédo de ambos.

Os requisitos de desempenho de navegacao em rotas ou espacos aéreos especificos de
ser definidos de maneira clara e concisa. Esta condicdo visa assegurar que todo 0 pesst
envolvido com as operacoes esteja devidamente informado sobre a situacaagetaa cor
operacdo dos sistemas de navegagdo a bordo das aeronaves, assim como sof
compatibilidade e adequabilidade destes sistemas para a realizacdo dos procedimentos
navegacao.

Para operadores aéreos operando sob as regras do RBAC n°® 121, a secdestahe3d6e
a necessidade de autorizagédo, por meio das especificacdes operativas (EO), de qualqu
sistema RNAV usado para atender aos requisitos de equipamentos de navegacao.

A secdo 135.165 do RBAC n° 135 menciona 0s equipamentos que necessitam este
instalados em uma aeronave para que esta atenda aos requisitos de navegacao IFR e ao v:
de RNP para a rota a ser voada.

A OACI, com o intuito de harmonizar os requisitos e padronizar as aprovacoes referente:s
aos conceitos de navegacao baseados em desempehlicou por meioda terceira edicéo

de seu Doc 9613 Performancebased Navigation Manualrecomendacdes para a
elaboracdo dos regulamentos nacionais de aprovagdo PBN por parte dos Estados. Es
documento da OACI constitui a referéncia primaria paaldoracdo da presente Instrucao
Suplementar, cuja concep¢do também se valeu de documentos estadunidenses, europeu
decirculares deassessoramento elaboradas pelo escritorio regional da OACI em Lima, no
Peru, conforme tabela abaixo:

Doc 9613 Performance-based Navigation Manual

~ Documento Documento Documento
Operacgéao

OACI T Lima EASA FAA
Order
RNAV 10 AC 91-001 AMC 20-12 8400.12A
RNAYV 5 AC 91-002 AMC 20-4 AC 90-96A

RNAV 1e?2 AC 91-003 JAATGL 10 | AC 90-100A

AC 90-105
RNP 1 AC 91-006 JAATGL 10 AC 20-138D

AC 90-105
RNP 2 AC 91-005 AC 20-138D

Origem: SPO ' < 4/115
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AC 90-105
RNP APCH AC91-:008 | AMC20-27 | A~ 557380
AC 90-101
RNP AR APCH | AC91:009 | AMC 2026 | AC 50700
APV/BARO- AC 90105
VNAV AC91-010 | AMC20-27 | ¢ 50138D

Tabelal: documentos equivalentes de outras autoridades de aviacdo civil considestdi&s n

5.1.8
5.1.9
5.1.10
5.1.11
5.1.12
5.1.13

Tendo em vista que a evolucdo dos sistemas de navegacado de area e o recente esforco
padronizacdo da OACI (levado a cabo com a terceira edicdo do Doc 9613) impusaram um
forte evolugdo na conceituacdo e na normatizacdo da navegacao de &@eaefeassario

frisar que muitos dos conceitos e acronimos utilizados nos documentos de referéncic
possuem significados distintos em documentos distintos, ou mesmo mais de ficag@ni

em um mesmo documento, dependo do contexto. Recorsendartanto, atencéo na leitura

da documentacéo, a fim de evitgstorcoesias interpretacoesem especial dos documentos
editados antes da terceira edicdo da 8613.

Esta IS pode néo atendetodas especifitadesestabeleciads para as operacdoes PBWbs

casos omissas ANAC deve basear as autorizacbes em documentos complementares, comc
as circulares dexssessoramento do SRVSOP e o Doc 763fpional Supplementary
Procedurespublicado peldCAO.

Cabe ressaltar que o acr!nimo RNAV signi i

8reado, mas tamb®m ® utilizado vemalabedd. si gr
O acr!®nimo RNP, por sua vez, Si gnicdoi c a
requeridao e foli | argamente wutilizado co

mas a partir da terceira edicdo (que adotou o conceito PBN), tem sido utilizado como
designador de rotas PBN especificas.

A ANAC é a autoridade responsavel pghacvacao das operacdes de voo no espaco aéreo
brasileiro, incluindo aquelas que possuam requisitos de navegacao baseados em desemper
i conceito PBN (RNAV e RNP). Com este intuito, a ANAC deve assegurar que tanto as
aeronaves quanto os operadores quepdetim realizar tais operacdes estejam devidamente
capacitados a plena execucdo de todos os procedimentos relacionados as operacdes P
pleiteadas, antes de emitir as respectivas autorizacdes.

A presente Instrucdo Suplementar foi elaborada considerands qatas e procedimentos
envolvendo o conceito PBN aqui tratado sao publicados e executados tendo como referénc
o sistema de coordenadas WGS 84 (World Geodetic System 84).

Esta ISaborda os aspectos que serdo observados durante o processo de autigizacao
operacOes PBN para as diversas especificacdes, de forma tal que outros documentos q
tratam do assunto devem ser considerados para a efetiva execucdo das operacoes.
NOTAMs, as Circulares de Informagfes Aeronduticas (AIC), a Publicagdo de Informagdes
Aeronauticas (AIP) do DECEA e os manuais de operacdo das aeronaves sao exemplos (
documentos que complementam as instru¢des para a conducao das operacdes de navega
baseada em desempenho.

Origem: SPO ' < 5/115
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5.1.14 Uma aprovacdo operacional emitida por for¢ca deste documentatepepme o operador

realize operacdes PBN, de acordo com critérios adotados ao redor do globo, dentro de ut
conceito de espaco aéreo por area de operacdabgla 2relaciona as operacbes PBN

abordadas por este documento, com suas respectivas precisfges dedatuacao.

Designacao da PITEEEET " .
~ Lateral da Area de Aplicagéo
Operagao N ~
avegacao
RNAV 10 (RNP 10) 10 Em rotai Oceéanica / Remota
RNAV 5 5 Em rotal Continental
RNAV 1e 2 le?2 Em rotai Continental / Area Terming
RNP 4 4 Em rotai Oceanica Remota
RNP 1 1 Area Terminal
RNP 2 5 Em .rota I  Oceanica / Remotd
Continental
RNP APCH 0.3
RNP AR APCH 0.57 0.1 Aproximacao
APV/BARO-VNAV -

Tabela2: Areas de aplicaco e precisdes laterais associadpsogesimentos PBN.

Nota: os valores de preciséo lateral de navegacao estdo expressos em milhas nauticas mantic
por, pelo menos, 95% do tempo de voo, a partir do centro da trajetoria desejada.

5.1.15 Esta IS trata de processos de autorizacdo para a execucdmerdedes PBN cujas
especificidades relativas as diversas precisfes de navegacao estédo detalhadas nos apénd
conforme tabela abaixo:

Operacéo APENDICE
RNAV 10 C
RNAV 5 D
RNAV 1e?2 E
RNP 4 F
RNP 1 G
RNP 2 H
RNP APCH I

Origem: SPO 6/115
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APV/BARO- ]
VNAV
RNP AR APCH K

Tabela3: relacdo das operacdes PBN especificadas nos apéndices desta IS.

Embora as distintas operacdes PBN possuam aspectos em comum, 0 cumprimento &
estabelecido pela presente IS, por parte do operador, deve ser satdifedoalmente para
cada uma das especificacdes para as quais o operador desejar autorizacao para operacao
tal maneira, exceto quando explicitamente declarado, a demonstracéo de conformidade co
uma determinada especificacdo de navegacao nado garamttanidade com as demais.

Operacgdes de aproximagdo GNSS com aprimoramento dessgradl(augmentatio tais

como SBAS e GBAS, ndo sao cobertas por esta IS. O mesmo se aplica as operacdes LF
LPV cujo funcionamento se vale do mesmo principio de apamento do sinal de
posicionamento proveniente dos satélites.

Processo de Aprovacgéo PBN

Embora seja Unico, o processo de aprovacao de operacdes PBN devera ser submetido a d
tipos de aprovacoes:

a) aprovacaade aeronavegabilidade emitida pelo EstadBelgistro deaeronavep
b) aprovacaamperacional emitida pelo Estado do operador.

N&o se deve confundir a aprovacao de aeronavegabilidade deste processo de aprovacao
operacdes PBN com aprovacdes de aeronavegabilidade de processos de certificacdo de ti
(CT) ou certificacdo suplementar de tipo (CST). Embora muitos dos aspectos de
aeronavegabilidade sejam 0s mesmos, nos dois Ultimos wskfica instalacao
equipamentos de navegacdo de area em aeronaves novas ou modificadas, para emissac
CT, de CST, oulocumento equivalente. Para o processo de aprovacao de operacdes PBN,
equipamento de navegacdo de area ja deve estar instalado e certificado.

Em um mesmo processo, o requerente podera pleitear a autorizacdo para conducéo de m.
de uma operacdo PBN. Eettanto, a conformidade com os critérios técnicos, as analises e a
emissao das autorizagdes devem ser tratados individualmente para cada especificacéo PE
solicitada.

A coordenacédo dos processos de aprovacao PBN é de responsabilidade da SPO por meio
suasgeréncias: a GCTA, para operadores regidos pelo RBAC n°® 121, a GOAG para
operadores segundo o RBAC n° 135 e o RBHAgendo aplicavePortanto, 0s processos

de aprovacdo PBN serdo conduzidos por estas geréncias, por intermédio dos inspetor:
focais decada operador.

Os processos de aprovagao de operagdes PBN seguira o conceito de processo de cinco fa
conforme preconizado pela OACI no DOC 8335, sendo que apenas na ultima fase (Fase 5
apos o operador ter demonstrado atendimento a todos os reaptitéseis, serd emitida

Origem: SPO ' ey 7/115
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5.3
5.3.1

5.3.1.1

a aprovacado da ANAC para que sejam realizadas as operacgoes pretendidas. As fases
processo sdo descritas a seguir:

a) Fase 1- pré-solicitacdao os representantes da ANAC e do operador devem desenvolver
um entendimento comum em ref@ a aprovacao das operacdes PBN, estabelecendo os
requisitos aplicaveis e os documentos de orientacdo que serdo utilizados na condugao c
processo. Com este intuito, umeuniao deorientacagorévia (ROP) pode ser agendada,

a critério do POI ou do inspetdesignado para gerir o processo de aprovacédo, para que
as informacdes pertinentes e os detalhes do processo sejam apresentados, tanto por pe
do requerente, quanto por parte da ANAGsddtase a importancia da observanciatdes

IS e, quando aplicaljedosdemais documentos de referéncia como os listados na Tabela
ldesta IS;

b) Fase 2- solicitacdo formal o requerente deve enviar a ANAC o pedido formal de
aprovacao de operacdes PBN e toda a documentacéo pertinente ao processo

c) Fase 3- analise da docmentacdo a documentacdo submetida pelo operador sera
analisada por inspetores da ANAC para verificacdo de sua adequabilidade as operacgde
pretendidas. Como resultado desta fase, a AMA€itara ou rejeitara documentacao
enviada, de acordo com a andlise documental realizada. Caso a Agéncia julgue a
informacBes fornecidas como suficientes para cumprirem todas as exigéncias
estabelecidas para as operagdes propostas, a documentacao e solicitagdo formal ser
aceitas e, em caso contrario, 0 processo de aprosag@Embrestado e o requerestra
notificado com um descritivo dandeconformidades encontradas;

d) Fase 4- demonstracgdes e inspecdesicompanhamento dos curriculos de solo e se¢des
de simulador paras diferentes programas de treinamento propostos, voos de avaliacdo e
exames de proficiéncia constituem algumas das atividades passiveis de ser objeto d
demonstragdes com acompanhamento por parte dos inspetores da ANAC. E pertinent
enfatizar que somentepois de concluida toda a analise documental € que devem ter
inicio as inspecdes e demonstracdes; e

e) Fase 5 aprovacao apdsa finalizacdade todas as analises, inspecdes e demonstracdes,
tendo o requerente demonstrado atendimento satisfatério a todagigémcias
estabelecidas, a ANAC emitira uma autorizacdo permitindo ao requerente conduzir as
operacBes PBN solicitadas. A autorizagéo constitui a Fase 5 do processo, sendo concluic
por meioda emissdo dasO para aqueles que operam de acordo com os RBACL e
RBAC n°135 e por meio dearta deautorizacdo(LOA), para operadores regidos pelo
RBHA 91 operando voos internacionais

Aprovagédo de Aeronavegabilidade

Documentos para aprovacao de aeronavegabilidade

A relacdo dos documentos necessgrars aprovacao de aeronavegabilidade deve conter os
seguintes dos documentos:

a) documentacade capacidade da aeronave, seguwidem 5.3.2desta IS;

b) comprovacdoque o programa de manutencdo contém as tarefas referentes aos
equipamentos necessarios a operacao PBN, segutain5.3.3desta IS;

Origem: SPO ' < 8/115
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5.3.1.2

532
5.3.2.1

5.3.2.2

5.3.2.3

c) comprovacaaue o programa de treinamento de manuteidbrnMn{ do operador
contempla treinamento sobre a operacdo PBN pretendida, se aplicavel, segaendo o
5.3.4desta IS;

d) comprovacdoque o manual geral de manuteng@GM) contém as informacdes e
procedimentos referentes a operacao PBN pretendida, se aplicavel, segant®.3.5
desta IS; e

e) qualqueroutro documento necessario para avaliagcdo dos aspectos operacionais e d
aeronavegabilidade, conforme determinado pela ANAC.

Ositens5.3.1.1(b), (c) e (d)nao sadamplicaveis aos operadores regidos pelo RBHA 91.

Demonstracdo de capacidade da aeronave

Uma aeronave pode ser considerada elegivel para uma aprovacdo de operacdo PBN
estiver equipada com sistemas de navegacao de area que atendam aos critérios eninimos
aeronavegabilidade especificos para as operacdes PBN preteAdidgsicidade de uma
aeronave para executar operacdes PBN pode ser demonstrada nos seguintes casos:

a) primeiro casa capacidade demonstrada em processcedéicacéo ddipo brasileiro,
processo decertificacdo detipo estrangeiro validado no Brasil, ou processo de
certificagéo deipo estrangeiro de aeronaves isentas de validagao no Brasil, denlasada
manuais devoo MV, AFM ou POH), nossuplementosao manual devoo (SVIV ou
AFMS), nas especificacdes daeeronave EA ou TCDS), ou em documentagao
equivalente; ou

b) segundocasao capacidadebtida em servic@or meioda aplicacdo de uroletim de
servico BS ou SB, de umé&Service Lette(SL), ou da execucdo de uma modificapéo
meio de umcertificado suplementar ddipo (CST ouSTC validado no Brasil), com
declaracdo nosianuais de’oo (MV, AFM ou POH), nossuplementos amanual devoo
(SMV ou AFMS), nasespecificacdes daeronave (EA o CDS),ou em documentacéo
equivalente.

A avaliacdo da capacidade para operacao PBN para as aeronaves que operam conforr
o RBHA 91 deve ser feita por meio dos procedimentos constantes dessa IS e dc
preenchimento do formulario-800-76, por organizacbes de manutencao aeronautica
(OM), certificadas para o modelo da aeronave ou pelas OM que incorporaram uma grand
modificacdo/alteracdo que tornou a aeronave apta a realizar as operacdes PBN. Cépia «
documentacéo utilizada na analise da capacidade da aeronave deve ser arquivada na O
por pelo menos 5 (cinco) anos, e deve ser apresentada a ANAC quando requerida.

A avaliacdo da capacidade para operacdo PBN das aeronaves que operam cgnforme
RBAC n°1210u 135 deve ser feitpor meiodo preenchimento do formularied0-76,

por empresa d transporteaéreo regidopelo RBAC n° 121 ou 135. Coépia da
documentacédo utilizada na analise da capacidade da aeronave deve ser arquivada |
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5.3.2.4

533

5.3.3.1

5.3.3.2

5.3.3.3

5.3.34

empresa, por pelo menos 5 (cinco) anos, e deve ser apresentada a ANAC quand
requerida.

Elegibilidade baseada no\W AFM, POH, SMV, AFMS, EA, TCDS, ou documento
equivalente

a) umaaeronave pode ser considerada elegivel para uma operagdo PBWVSeAEM,
POH,SMV, AFMS, EA, TCDS, ou documento equivalente, dispuser de uma declaracao
indicando que a aeronave cumpre com @#érios minimos especificos de
aeronavegabilidadgara a operacdo PBN pretendida.

b) adeclaracdo mencionada no item anterior ndo é condicéo stdipara a aprogao da
aeronave;

c) o operador deve ser capaz de demonstrar que a aeronave esta configurada conforn
documentacdo do fabricante no que diz respeito aos itens que afetam a operaca
pretendida;

d) casoa aeronave nao possua no M\EM, POH, SMV, AFMS, EA, TCDS, oudocumento
equivalente, declaracao indicando que cumpre com 0s critérios minimos especificos de
aeronavegabilidade para a operacdo PBN pretendida, a aeronave nao sera elegivel pe
aprovacao de uma operacao PBN. Neste caso, serd necesséria a certdicaganaye
para conducdo de operacdes PBN. Informacfes adicionais dessa certificacdo podem s
obtidas junto & Geréncia Geral de Certificad@d Produto Aeronautico (GGCP); e

e) considerase documentacdo equivalente ao M¥M, POH SMV, AFMS, EA, TCDS,
parafim de demonstracdo de capacidade declarada, confisitens5.3.2.1e 5.3.2.4
desta IS, a documentacao emitida pela autoridade primaria da aeronave, ou emitida pelc
detentores do CTTC) ou CST ETC), desde que aprovada ou aceita pela autoridade
primaria da aeronave.

Critérios minimos para o0 programa de manutencao

O operador deve garantir que todas as tarefas de manutencéao, referentes aos equipamer
necessarios para a operacdo PBN pretendida, estejam devidamente informadas no prograi
de manutencao da aeronave.

Os @uipamentos envolvidos nas operacbes PBN devem ser mantidos de acordo com a
instrucdes fornecidas pelo fabricante dos componentes.

Qualqguer modificacéo ou alteracao que possa afetar de alguma forma o sistema de navegag
em uma operacdo PBN deve ser mawnte encaminhado para a ANAC, para a sua
aceitacdo ou aprovacgao antes que tais alteragdes sejam executadas.

Qualguer reparo que nao esteja incluido na documentacdo de manutencao aprovada/acei
e que possa afetar a integridade do desempenho da navedgg@ser encaminhado a
ANAC para a aceita¢céo ou aprovacao.

5.3.4 Ciritérios minimos para BrTrnMnt

5.3.4.1

No PrTrnMnt do operador deve constar treinamento especifico para a operagcdo PBN
pretendida, para os funcionarios envolvidos com a manutengdo da aeronavepg para
responsaveis pela liberagdo de retorno ao servico da aeronave. Deve ainda definir

Origem: SPO ' ey 10/115
‘ AN AC ENR T



26/5/2017 IS n° 91001

Revisdo E

5.3.4.2

periodicidade dos treinamentos e o conteldo dos cursos ministta@ospresa podera
demonstrar também que os treinamentos ja aceitos pela ANRETnoMntja abordam os
treinamentos especificos para a operacdo PBN, sem necessidade de um treinamen
especifico.

O contetdo do programa de treinamento do pessoal de manutencéo deve incluir, pelo menc
a) o conceitoPBN;

b) a glicacadodas operacdes PBN pretendidas;

c) os gquipamentognvolvidos nas operacoes PBN; e

d) o usoda MEL.

5.3.5 Contetdo minimo sobre PBN para o MGM

5.3.5.1

5.3.5.2

5.3.5.3

5.3.5.4

O operador deve definir MdGM da empresa os procedimentos para liberacdo de aeronave
guando a manutencédo envolver os equipamentos de operacdo PBN, a qualificacdo necessa
e 0 pessoal autorizado para executar a manutencéao e liberacao da aeronave.

O MGM devera conter ainda os procedimos para notificar a tripulacdo caso um
equipamento inoperante ou em funcionamento nao regular impossibilite, total ou
parcialmente, a operacdo PBN.

O operador deve incluir também no MGM qualquer outro procedimento necessario para
operacdo PBN das aerves.

Caso os procedimentos contidos no MGM do operador ja contemplem as exigéncias
constantes ndgens5.3.5.1 5.3.5.2e5.3.5.3desta IS esses procedimentos existentes devem
ser referenciados no texto do MGM dedicadmperacdes PBN.

5.3.6 Parecer de aprovacdo de aeronavegabilidade

5.3.6.1

A aprovacdo deseronavegabilidade consiste em condi¢cdo necessaria, mas ndo suficiente
para o usuario recebemnatorizacido deperacao para a operacao pretendidga@cer com

a aprovacao deveonter ainda a classificacdo dos conjuntos de sensores que atendem ao
critérios técnicos minimos e qualquer outra peculiaridade da operacao, sempre que aplicave
A tabela abaixo mostra a classificagdo das operacgdes divididas pelos conjuntos de sensore
com os respectivos codigos OACI.

Cddigo OACI | Especificacbes de Navegacdo RNA|
Al RNAV 10 (RNP 10)
B2 RNAV 51 GNSS
B3 RNAV 517 DME/DME
B4 RNAV 51 VOR/DME
B5 RNAV 571 INS ou IRS
C1 RNAYV 271 Todos os sensores
C2 RNAV 21 GNSS
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C3 RNAV 217 DME/DME
C4 RNAV 217 DME/DME/IRU
D1 RNAV 17 Todos os sensores
D2 RNAV 17 GNSS
D3 RNAV 17 DME/DME
D4 RNAV 17 DME/DME/IRU

Tabela 4relagéo das especificagfes de navegacdo RNAV e cada codigo OACI correspondente.

Cdédigo OACI | Especificacfes de Navegacdo RNP
* RNP 2 Oceéanico/Remoto
* RNP 2 Continental
L1 RNP 4
02 RNP 17 GNSS
S1 RNP APCH
S2 RNP APCH com BARGVNAV
T1 RNP AR APCH com RF
T2 RNP AR APCH sem RF

Tabela 5relacéo das especificacfes de navegacdo RidBaectddigo OACI correspondente.
* Até a publicacada Revisdo (Ejlesta IS a ICAO nao determinou o cédigo para as operacdes.RNP 2

5.4 Aprovacao Operacional

54.1 A comprovacgdo da capacidade das aeronaves em executar os procedimentos PBN por si
nao caracteriza a autorizacdo para a execdedsesprocedimentos, sendo igualmente
necessaria a verificacdo da capacidade do operador realizar os procedimentos normais e
contingéncia associados para cada conjunto distinto de aeronaves e dispositivos relacionad
com 0s quais se pretenda realiaaoperacoes.

54.2 Tendo em vista a elaboragéo dos procedimentos operacionais desciiéns5.6 desta 1S,
o operador devera apresentar para a ANAC 0s seguintes elatosm

a) documentode solicitagcdo formal € o documento que submetido a ANAC formaliza as
intencdes do operador em obter a aprovacao para a realizagédo das operagbes PBN.
envio deste documento, juntamente com o restante da documentagdo pertinente
operagdajue se pretendebter a aprovagédce sua aceitacdo por parte desta Agéncia
constituem dase 2 do processo dprovado.O Apéndice IAPENDICE K- desta IS
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apresenta um modelo de solicitacdo formal que pode ser adaptado pelos operadores
utilizado paa o estabelecimento do processo

b) elegibilidade das aeronaves documentos relacionados aeronavegabilidade com

respeito a capacidade de cada aeronave em realizar as operacfes pretendidas. Ma
detalhamento é fornecidooritem5.3 destalsS;

c) descricdodos equipamentos da aeronaveima lista de configuracdo detalhando cada

componente relevante e equipamentos utilizados durante as distintas operacdes PBI
Maior dealhamento éornecido o item 5.3 destalS;

d) treinamento de pilotos e despachantes de voo (DQWs operadores comerciais

(aqueles que operam segundo os RBA®C121 e 135) devem submeter a ANAC o
programa detreinamento, ou sua respectiva revisdo, conteoslocurriculos dos
programas de treinamento inicial, recorrente e de elevacao de nivel, quando aplicaveis
atestando que sdo abordados procedimentos, praticas operacionais e demais aspectos
treinamento satisfatorios para a capacitacéo dos tripulante® @edespachantes de voo

nas operacdes pretendidas. Nao sdo necessarios programas de treinamento exclusiv
para operacfes PBN, contudo, deve ser possivel identificar as praticas e procedimentc
relativos a estas operacdes inseridas no programa dertegittaproposto. dlitem5.7

desta IS é apresentado o conteldo minimo para a composicdo de um programa d
treinamento voltado para capacitacdo em operacfes PBioDe complementaso

item 5.7 desta IS, nos apéndicdesta IScorrespondentes a cada distinta especificacéo
PBN séo listados os topicos minimos que devem congtaprogramas de treinamento
para a recucao das referidas operagdes

e) declaracaode familiarizacdo com os procedimentos e praticapara a execucao das

f)

operacdes PBN, os operadores privados (operdadacordo com o estabelecido pelo
RBHA 91) deverdodeclarar estar familiarizados com os procedimentos e praticas
descritasnos itens5.6 e 5.7 desta I1Se, de modo complementar, aos procedimentos
operacionais e programas de treinamento especificos para cada uma das distinte
operacdes, conforme descrito nos apéndices correspondestaslS Se aplicavel, os
operadores tambéndevem estar familiarizados com o conteddo do treinamento
direcionado as operac6es PBN que utilizam o GNSS como sensor de navegacac
conforme descrito mitem 5.7.8 desta IS Os treinamentosspecificos referentes aos
procedimentos SID, STAR, RNP APCH e Baro VNAV deverdo constar na declaracao
referenciada anteriormente, e caso néo tenham sido realizados em simulador de voc
poderdo ser realizados em aeronave desdeequ condicGes meteoroldgicas de voo
visual

manuais de operacodes e listas de verificacdoperadores comerciais (regidos pelos
RBAC n°121 e 135) devem elaborar e/ou revisiaecklistse documentos, tais como o
manualgeral deoperacdes (MGO) e gsocedimentogperacionais padronizadBOP),

de modo a refletir os procedimentos, politicas e préaticas operacionaisaleskas para

as operacoes PBN.p@radores privados (RBHA 91) devem utilizar listas de verificacédo
e manuais (tais comoAFM) aproprados

g) lista de equipamentosminimos (MEL) : Caso o operador possua uma MEL, ela deve

ser adequada ubmetidgoaraaprovacédo da NAC refletindo as condi¢des requeridas
para o despacho de suas aeronaves com relacdo aos equipamentos utiligados n
procedimends PBN pretendido\ MEL deve contemplar a degradacéo das operacdes
PBN pelo menos nos equipamentos listados no formulério de capacidade da aeronave
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543

544

54.6

mas havendo lista mais extensa gerada pelo fabricante da aeronave, todos o
equipamentos incluidos nedistia devem constar da MEL;

h) programa de manutencéoo operador devera desenvolver um programa de manutencao
de forma a garantir que os sistemas de navegacao ao longo de sua operacao continue
no minimo, mantendo os padrdes exigidos na certificacdo. Maidmmacdes sobre o
programa de treinamento do pessoal de manutencadM&M podem ser obtidas
consultandm item5.3desta IS

i) declaracdode fornecedor certificado como provedor da base de dadosxceto para
operacdes RNAV 10 (RNP 10) e RNAV 5, quando uma base de éatlesrsendo
utilizada, uma declaragéde fornecedor certificado desta base de dados de navegacao
deverd ser fornecida, assegurando que o provedor da base de dados contratado pe
operador seja uma entidade certificada pa@metimento de tais informacdes; e

]) Programade validacéo de dadode navegacaoexceto para operacdes RNAV 10 (RNP
10) e RNAV 5, um programa de validacédo de dados de navegacao devera ser formulad
pelo operador assegurando a compatibilidade com os modelos dos sistemas avidnicos a
quais se destinam e que a utilizacastele dados resulte em rotas e em procedimentos
consistentes com aqueles publicados pelas autoridades competentes e atualmente ¢
vigor.

Tendo finalizada a analise documental, a ANgdglera solicitar ao operador, em interesse
da seguranca operacionatividades de demonstracdes e inspecdes, constituindo a fase 4 do
processo, conforme mencionadwitem 5.2.5destalS.

Ao término do processo @grovaéo tendo o operador demonstrado plena capacidade em
realizar as operagdes PBN solicitadas, de acordo com o estabelecido por esta IS, a ANA!
emitir4 a autorizacao para a conducéo de tais operacoes.

a) Para operadores RBACn° 121 e RBACn® 135 a autorizagao para operagao em espaco
aéreo PBN seréoncedidgoor meiodasEOQ. As informacfes constantes nas E€ao
dispostagle modo a relacionar, para cada aeronave que se pretenda utilizar para realiza
operacdes PBN, dados como fabricante, modeéiricula e nUmero de série com sua
respectiva capacidade ou incapadekam realizar as operacoes PBN.

b) Para operadores privados (regidos pelo RBHA 91)exceto para casos de voos
internacionais,serdoconsideradasutorizacbes especificas para operadores privados
conduzirem operacoddNAV 10, RNAV 5, RNAV 2, RNAV 1, RNP 4, RNP 2RNP
APCH a declaracdo de capacidade da aergnavevidéncia dedemonstracdo de
conhecimentos @e proficiéncia dos tripulantes na exeéo de procedimentos PBN
atualizados nos ultimos 2 anos

c) Para operadores privados (regidos pelo RBHA 91), operando voos internacionais
sera emitida umbOA, que ter&alidade de 2 (dois) anos, podendo ser renovada a critério
do operador. A solicitacdo para renovacéo devera ser solicitada com, no minimo, 60 dia
de antecedéncia.

Apés a emissdoadautorizagdo, ainda durantéage 5 do processo dprovacédo, a ANAC
notificara a Agéncia de Monitoramento da América do Sul e Cai@ERSAMMA) sobre

a situacdo deaprovacdes por meio de formularios para o registro de aprovacao de operacgoe:
PBN.
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54.7

5.4.8

5.5

5.5.1

552

553

554

5.5.5

5.6

5.6.1

5.6.2

Um banco de dados reunindo as informacbes de aprovacdo, assim como 0S arquivc
referentes aos formularios que a ANAC utilzaara informar ao CARSAMMA sobre a
situagdo das aprovacgOes de aeronaves e operadores, podem ser acessados no site da enti
por meiodo seguinte endereco eletrénibttp://www.carsamma.decea.gov.br

E oportuno ressaltar que embora o banco de dados do CARSAMMA reflita as informagdes
sobre as aprovacfes PBN de aeronaves e operadores, 0s Unicos documentos que pod
atestaras aprovacoes PBN sa@s LOAs (paraos operadores regidos peRBHA 91 que
operam voos imtrnacionais)a declaracdo de capacidade da aergnaveevidéncia de
demonstracdo de conhecimentos e de proficiéncia dos tripulantes na execucédo d
procedimentos PBN atualizados nos ultimos 2 anos

Autorizacao para Operadores Privados

Esta secdo se aplica apenas aos operadores privados, operande Bationaisob aégide

do RBHA 91, ou RBAC que venha a substituique operam ou pretendam operar as
seguintesespecificacbe®BN: RNAV 10, RNAV 5, RNAV 2, RNAV 1, RNP 4, RNP 2,
RNP APCH

Aos operadores citados drb.1sera considerada corh@A a comprovacada capacidade
da aeronave @ evidéncia dedemonstracdo de conhecimentos e de profi@éas
tripulantes na execucédo de procedimentos PBN atualizados nos ultimos 2 anos

A capacidadeda aeronaveé comprovadapor meio de vistoria realizada por oficina
homologadaconformeo item5.3.2.2destalS. O resultado da vistoria deve ser declarado
por meiode laudo especificd~900-76( ), evidenciando a capacidade da aeronave para cada
especificacdo PBIgretendida

O laudo que atesta a capacidade PBNa@@nave € documento comprobatério de porte
obrigatodrio a bordo da aeronave para aferes realizando operacdes RBhdo validade
de 2 anos apos a data de emissao

A demonstracdo de conhecimentosleeproficiéncia sera realizada durante o exame de
habilitacdo IFRO examinador devadeclarar na Ficha de Avaliag de Pilotd FAP - para
concessao ou revalidacdo da habilitacdo, IgRe o candidato estd apto a executar
procedmentos PBN.Os pilotos ndo precisam portar a FAP, mas deverdo ter meios de
demongrar a uma fiscalizacdo que seus conhecimentos e profici@Bacexecucdo de
procedimentos PBRbram avaliadosios ultimos 2 anos.

Procedimentos Operacionais

Os procedimentos operacionais aqui apresentados devem ser seguidos por todas
especificidades PB tratadas por este documento. Esta secéo trata dos procedimentos
operacionais de um modo geral, devendo ser complementada pelos procedimento
operacionais especificos a cada distinta operacdo RNAV ou RNP descrimsndge
correspondentesedtalS.

Os itens tratados nesta se¢do devem ser padronizados e incorporados em programas
treinamento, em politicas, procedimentos e praticas operacionais desenvolvidas e executad
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5.6.3

Nota:

5.6.4

5.6.5

5.6.6

5.6.7

5.6.8

5.6.9

7

pelos operadores. Com este intuito, € esperado que 0s tdpicos que se seguem Seje
abordados pelos operadores.

Operadores e pilotos que pretendam realizar operacdes PBN devem atentar para o corre
preenchimento do plano de voo, em especial os campos correspondentes a capacidade
navegacao, de modo a refletir as autoriza¢des possuidas

somente a comprovacdo da capacidade da aeronave em executar operacdes PBN nac
suficiente para que os operadores realizem tais opera¢des e consecutivamente preencham
planos de voo indicando esta capacidade. Para a conducéo destas opei@uéiesioes
devem possuir autorizacdes operacionais expedidas pela ANAC, cujos meios aceitaveis pa
a emissao samsexpostos astalS.

Operadores e pilotasomentgpodemsolicitar rotas ou procedimentos PBEo operador

tiver obtido junto & ANAC a autorizacdo para conducdo destas operacdes e a tripulacac
técnica iver realizado todo o treinamento correspondente. Se aeronave, operador ou
tripulacdo ndo cumprirem com o0s critérios estabelecidos por esta IS com a respective
aprov&ao para a conducdo das operacdoes PBN e receberem autorizagdo do controle pa
conduzir uma operacdo desta natureza, o piloto deve comunicar ao ATC sobre su:
incapacidade em realizar a operagdo em questao e requisitar instrugdes para realizacao
procedinento alternativo.

A tripulacéo deve se atentar ao cumprimento de quaisquer instru¢cdes e procedimentos Nnc
manuais das aeronaves e dos sistemas PBN, ou outros procedimentos identificados pe
titular do CT ou CSTcomo necessarios para o atendimento aoérios de desempenho
esperados para a realizacdo dos procedimentos PBN.

Durante a fase de planejamento-po®, a disponibilidade da infraestrutura de auxilios a
navegacao requeridos para as rotas a serem voadas, incluindo as contingéfis\hao
devemser confirmadas para o ji@io das operacdes pretendidas.

Apoés o recebimento da autorizagdo inicial e apos posteriores mudancas de rota indicade
pelo ATC, os pilotos devem verificar a correta insercdo das rotas, assegurando que .
seqiéncia de waypoints fornecida pelo sistema de navegacdo, quando disponivel,
corresponda a rota autorizada pelo controle e a rota descrita nas cartas de navegagc
correspondentes.

E esperado que todos os pilotos mantenham as aeronaves no centro das trajetori:
planejadas, dacordo com o exibido pelos indicadores de desvio lateral embarcados na
aeronave e/ou piloto automatico, a menos que autorizados pelo ATC ou em condic¢des d
emergéncia.

Devem ser observados osopedimentos operacionais especificos dos equipamentos
RNAV/RNP, incluindo:

a) verificara validade e adequabilidade dos bancos deddatilizados, quando aplicavel;

b) verificara correta conclusédo das rotinas de testes automaticos dossifBiV/RNP;

C) inicializara posicao dos sistemas de navegacao

d) recuperae voar unprocedimento PBN;
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e) respeitaios limites de velocidade e altite associados as operagdes RNP;

f) verificar oswaypointse a programacéo guano de voo, quando aplicavel;

g) realizarmodos de voo direto a umaypoint(direct to);

h) realizaramudanca do aerédronte detino e aeroporto de alternativa;

i) realizarprocedimentos de contingéncia associados a perda da capacidade de navegagc:
PBN. O treinamento devera enfatizar as acdes associadas aos procedimentos c
contingéncia garantindoseparacado terreno e demaisbstaculos;

j) realizarABAS, RAIM e FDE considerando

essencialmenteas constelacdes de satélites para provimento de informacao de
posicionamento global ndo foram desenvolvidas de forma a satisfazer com os
estritos requisitos da navegacao IFR. Dessa ms@nes sistemas avidonicos
baseados em GNSS que séo utilizados em operacdes IFR devem aprimorar o
sinais recebidos dos satélites de modo a garantir, entre outras coisas, a su
integridade. Os sistemas ABASAi(craft-Based Augmentation Sysfem
melhoram e/ountegram a informacg&o proveniente da constelacdo de satélites
com outras informacdes disponiveis a bordo da aeronave de forma a aprimorar
o desempenho do sistema GNSS. A técnica ABAS mais comumente
empregada é denominada RAIR€ceiver Autonomous IntegriMonitoring
Systerjy outro exemplo de técnica ABAS que pode ser citado envolve a
integracdo do GNSS com outros sensores de havegacao embarcados, tais corn
ossistemas de navegacao inerciais;

a funcionalidade RAIM é uma técniae monitoramento da integeade do

sinal de posicionamento proveniente das constelacdes de satélites GNSS. A
determinacao da integridade do sinal de posicionamento é obtida por meio de
cheques de consisténcia das informacdes provenientes de medicoes
redundntes dos sinais dos satedit

existemdois eventos distintos que podem resultar em um alerta de RAIM.
primeiro ocorre quando ndo é possivel obter o sinal de um nuimero suficiente
de satélites em geometria adequada. Nestas condicdes, € possivel que
informacéo de posicao continendo estimada com precisdo, contudo, a
funcdo de verificacdo de integridade do receptor (isto é, a habilidade em
detectar um satélite falhado) é perdida. O segundo evento ocorre quando o
receptor detecta um satélite falhado sendo que, nestes casositamesidta

em perdala capacidade de navegacdo GNSS;

Fault Detection and ExclusioffrDE) € uma funcdo desempenhada alguns
receptores GNSS que possuem a capacidade de detectar um sinal de um satéli
defeituoso e automaticamente exdtuto calculo dasolucao de posicao;

paraoperacdes baseadas em areas oceanicas ou areas continentaisasmotas
aeronaves aprovadas para uso do GNSS como meio primario de navegacac
devem ndo so6 possuir a capacidade de detectar um satélite defeituoso (comc
por exemplo,por meio da funcdo RAIM) como também devem possuir a
capacidade de determinar qual o satélite defeituoso e excluir as informacdes
por ele fornecidas do cOmputo para a determinacdo da solucdo de
posicionamento. Ou seja, 0s receptores GNSS das referidaa\eeyalevem

ser capazes de realizaFault Detection and ExclusiaffFrDE),

Origem: SPO

(‘\XA NAC =i e o



26/5/2017 IS n° 91001
Revisdo E

VI - os algoritmos de RAIM requerem um minimo de cinco satélites visiveis ao
receptor para realizar a deteccdo de falha e, consecutivamente, detectar ¢
presenca de erros excessivos da informagdo de posicionamento para ume
determinada fase de voo. Ja os algoritFlDE demandam um minimo de seis
satélites ndo apenas para detectar a presenca de um satélite defeituoso, m:
também para exclid do calculo de posicionamento, de forma que a solucéo
de navegacao possar realizada de forma continua;

VIl - softwaresde predica da disponibilidade de RAIMu FDEn&o garanteno
servigo dos sistemas GNSS, contudonstituemferramentas utilizadas para
avaliar a capacidade esperada de se atingir o desempenho de navegaca
requerido. Em decorréncia de falhas inesperadas dos elsmmtsistema
GNSS, pilotos e provedores de servigos aeronauticos devem ter a consciéncie
gue a capacidade de navegacdo GNSS pode ser perdida ou degradada duran
0 Voo, situacdo que demandaria a reversdo paisnalternativos de
navegacao;

VIII - destemodo, gando o GNSS constituir 0 meio primario de navegacao, a
predicdo de disponibilidade da funcdo RAIM devera ser verificada para cada
rota prevista, segmentos de rota e procedimentos terminais (decolagens,
chegadas ou aproximacgdes), incluindo aerédromos denaliva, para as
seguintes situacoes:

IX - qualquersatélite estiver programagara estar fora de servigo; ou

X - dois ou mais satélites estiverem programados para estar fora de servico, pare
os sistemas RNAV que incluam aanihacdo de altitude barométrica;

XI - de modo complementar ao exposto remV, a predi¢cdo da funcionalidade
FDE deve ser realizada durante o-pod para operacfes previstas em areas
oceanicas ou remotas (RNAV 10 ou RNP 4) em que o GNSS constituir o meio
primario de naggacao;

XIl - apredicdo de diponibilidade dafungdesRAIM e FDEdeve considerar os
mais recentes NOTAMSs expedidos para a constelacéo de satélites &NSS

XIIl - adisponibilidade pode ser conferida por meio de um programa de previsao
instalado na aeronave ou um programa executado forrazeae (este Gltimo
deve utilizar os mesmos algoritmos daqueles embarcados na aeronave, quand
aplicavel, ou algoritmos que fornecaesultados mais conservativos); e

k) emborao sistema GNSS como um todo tenha evoluido para que o GNSS possa sel
utilizado cano meio primario de navegacdo, alguns sistemas embarcados, por suas
caracteristicas de fabricacdo ou instalacdo, sédo limitados para serem utilizados apenz
como meios suplementares de navegacdo. Nestes casos, a tripulacdo deve, r
planejamento e na execacda navegacdo GNSS, ter ciéncia que ha a possibilidade de
reverter, a partir de qualquer ponto dos trechos GNSS, a meios convencionais de
navegacao baseados em radio auxilios e prosseguir ao destino ou alternativa utilizand
estes meios convencionais.

5.7 Programa de treinamento comum a todas as operagdes PBN
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5.7.1

5.7.2

5.7.3

5.7.4

5.7.5

5.7.6

Os operadores devem assegurar que seus pilotos estejam devidamente capacitados p
realizar as operacdes PBN. Neste sentido, a presente secdo aborda os assuntos que dey
constar como parte do prograa®instrucdo a ser ministrado aos tripulantes.

De modo complementar ao exposto nesta secéo, as especificidades de treinamento para c:
modalidade distinta de operacéo PBN devans@esultadas nos respectivos apéndiessa

IS que tratam da operacéo eoegtdo, podendo resultar em itens adicionais ao treinamento
comum aqui abordado.

N&o sdo necessarios programas de treinamento exclusivos para operacdes PBN, contuc
deve ser possivel identificar as préaticas e procedimentos relativos a estas operaigi#Es inse
no programa de treinamento proposto.

Para operadores comerciais, o treinamento viseapiacitar seu pessoal para a conducao de
operacdes PBNO podeser iniciado ap0s a aprovacao préviarespectivoprograma de
treinamento por parte da ANAC.

Para @eradores que possuam em suas frotas diferentes modelos de aeronaves e/ou verst
distintas de equipamentos de navegacgéao, atencao especial deve ser dada ao treinamento
pessoal envolvido com as operacfes PBN, exaltando as eventuais diferencas entre ¢
modelos e suas respectivas limitag@@a execucéo destas operacoes.

De acordo com o exposto, de modo geral € esperado que os programas de treinamen
englobem, pelo menos, 0s seguintes topicos:
a) capacidades limitacdes dos sistemas RNAV ou RNP instalados;

b) operacdese espacos aéreos para 0s quais os sistemas RNAV ou RN&dwstaram
aprovados para uso;

c) limitagBesdos auxilios a navegacdo com respeito ao sistema de navegacao que ser
utilizado nas operacdes PBN em questao;

d) procedimentogdde contingéncia e versdao para métodos alternativos de navegacao no
caso de perdda capacidade de navegacéo PBN;

e) a fraseologia que serd utilizada para as distintas opera¢cdes PBN, em harmonia com
estabelecido pelos documentosaaCl, o DOC 4444 o DOC 7030, como apropdie;

f) procedimentopara elaboracéo do plano de voogpas operacdes PBN requeridas;
g) procedimentosie navegacdo em rota;

h) os critérios PBN do modo como estdo dispostos nas cartas e em deesaiscdes
textuais pertinentes;

i) regulamentosaplicaveis, autorizép, utilizacdo e obrigatoriedade de documentos
relacionados as operacfes PBN a bordo das aeronaves;

J) informacdesspecificas sobre ostemas RNAV ou RNP, incluindo:

| - niveis de automacdo, modos de anuncio, alertas, interacdes, reversdes €
degradacéo;

Il - integracadduncional ®m demais sistemas da aeronave;
[ll - procedimentosle monibramento para cada fase do voo;
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5.7.7

5.7.8

5.7.8.1

5.7.8.2

5.7.8.3

IV - tipos de sensores de navegacéo utilizados pelo sistema RNAV ou RNP e
sistemas/funcionalidades associados;

V - €feitosde velocidade e altitude com relacdo a antecipacgéo de curva;
VI - interpretacaaedisplayse simbolos eletrénicos; e
Procedimentos de operacdo dos equipamentos PBN, conforme aplicavel, incluindo comc
realizar as seguintes acoes:
a) verificacaoda validade dos di@s de navegacao carregados na aeronave;
b) verificacdoda correta conclusdo das rotinas de agtetdos sistemas relacionados;
) ativacaoda posicéo dos sistemas;
d) voodireto a um ponto de referénciaaypoin);
e) interceptacdde uma trajetdria/curso;
f) vetoracaae regresso a um procedimento;
g) determinacaale desvig/erros perpendiculares a rota;
h) selecdode dados de entrada dos sens@es;
i) guandonecessario, confirmacao da remocao de um auxilio de navegacéao individual ou
de um determinaxlgrupo de auxilios a naveg.

Operacdes PBN utilizando o0 GNSS

Para alguns pilotos, o sistema GNSS pode representar a primeira experiéncia com sistem
avibnicos que requerem programacao ao invés da simples selecaoudadiagiTal fato
associado a crescente variedade de dispositivos desta natureza aponta para a necessidad
se capacitar a tripulacdo na operacgéo dos sistemas GNSS.

N&o sdo necessarios programas de treinamento exclusivos para operacfes GNSS, contut
deve ser pssivel identificar as préaticas e procedimentos relativos a estas operacdes inserida
no programa de treinamento proposto.

De acordo com exposto nos itens anteriores e com o intuito de harmonizar os tépicos
minimos que os curriculos de treinamento paralaiges que utilizam sistemas PBN tendo
0 GNSS como meio de navegacao devem incluir, sdo indicados 0s seguintes itens:

a) teoriabasica envolveto a operacdo dos sistemas GNSS;

b) sistema GNSSi componentes, requisitos técnicos, sistemas de coorderada
principos de funcionamento;

C) conceitosde operaqga;
d) integracaalos sistmas e desempenho dos avidnicos;
e) capacidades limitacdes do sistema GNSS;

f) rotinasde verificacdo envolvelo a operagao dos sistemas GNSS;
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5.8

5.8.1

5.8.2

g) operacdesom o GNSS nas diferentes fases de voo (como por exemplo: decolagens,
rota, aprokmacdes, etc.);

h) grausde precisédo do sistema e potenciaisssifes de degradagao da precisao;

i) relacdodo sistema GNSS com os critérios de deseimpelo sistema de navegacao
PBN;

J) autorizacace regulamentacdes atuais;
k) documentoglo operador e demais egéncias pertinentes;

[) fatoreshumanos e GNSS$ interface, operacdo do equipamento e procedimentos
operacionais que atuam no intuito de oferecer protecdes contra erros de ragegaca
perda da consciéncia situacional;

m) errose modos dediha;
n) aertase mersagens do GNSS; e

0) diferencasentre procedimentos GNSS e ndo GIN8® especial as diferencas entre
as aproximacdes GNSS e demais operacfes de aproximacdo, com 0S respectivc
minimosassociados (quando aplicavel).

Base de dados de navegacéao

A informacédo armazenada na base de dados de navegacéo define a orientacéo lateral
longitudinal da aeronave para as operacdes PBN. As atualizacGes das bases de dados
navegacao sao realizadasama 28 dias, segundo o ciclo AIRAC. Os dados de navegacéo
utilizados em cada atualiza¢éo sao criticos para a integridade das rotas e procedimentos PE
gue seréo executados.

Para a execucdo das operacdes RNAV 10 (RNP 10) e RNAV 5 ndo é mandatériazaaitiliza
de bancos de dados de navegacdo. J4 para os operadores que pretendam voar rotas
procedimentos baseados em RNAV 1 e 2, RNP 4, RER2JRNP APCH (com ou sem
barcVNAV), devem atentage para as seguintes agdes relacionadas com as bases de dada
de ravegacao:

a) dentre seus procedimentos e politicas operacionais o operador deve identificar uma
pessoa ou setor responsavel pelo processo de atualdabase de dados de navegacao;

b) o operador deve documentar um processo de aceitacao, verificacao e idesrgados
de navegacao na aeronave;

c) o operador deve colocar o processo de dados de navegacdo mencionado no i@m anteri
sob controle de configuracao;

d) fornecedoresle dados de navegacédo devem possuir uma carta de autorizacdo (LOA),
emitido pela autoridadeeguladora competente, indicando que as informacdes providas
estdo de acordo com os critérios de qualidade, integridade e gestdo da qualidade
estabelecidas por documentos de padronizacdo de processamento de dados aerondutit
como a RTCA DER00OA e a EUR@QAE ED-76. O provedor da base de dados de um
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5.9

5.9.1

592

593

e)

f)

9)

operador deve possuir uma LOA do tipo 2 e este provedor, por sua vez, deve possuir ur
fornecedor que detenha uma LOA do tipo 1 ou tipo 2

€ esperado que os bancos de dados de navegacédo estejam validos durante o decorrer ¢
voos. Para situacdes em que o ciclo AIRAC estiver programado para mudar durante un
determinado voo, procedimentos devem ser estabelecidos para assegurar a acuracia d
dadbs de navegacéao, incluindo a adequabilidade dos auxilios a navegacao utilizados par
definicdo das rotas do voo. Tradicionalmente, tal situacao tem sido comppovawieio

da comparacdo dos dados eletrbnicos com o conteddo corresponderdspeativas
versdes impressas;

os operadores devem considerar a necessidade de realizacdo de verificacOes periodic:
das bases de dados de navegacdo com o intuito de assegurar atendimento aos requisi
do sistema de qualidade ou do sistema de gest@pdeanca opecional existentes; e

no caso de modificagBes na aeronave que envolva sistemas de navegacao necessarios
operacdes PBN, recai sobre o operador a responsabilidade pela validacdo das rotas
procedimentos, quando aplicavel, com a base de dados de navegac&stema
modificado. Tal condicdo pode ser satisfeita sem qualquer avaliacdo adicional caso c
fabricante informe que as modificacdes em questdo ndo impactam na base de dados ¢
navegacao ou no célculo da trajetoria da aeronave. Na auséncia destacadopama

parte do fabricante, o operador deve realizar uma validacdo inicial dos dados de
navegacao com o sistema modificado.

Processo de supervisao dos operadores

Os operadores devem estabelecerprocesso para analise e envio de reportes de erros de

navegacao de modo que se possa estabelecer a necessidade de tomar alguma agéo corret
Repetidas ocorréncias de erros de navegacao atribuidas a um determinado equipamento
navegacao necessita de acompanhamento préximo e a¢des no sentido de se mitigar a cal
do erro detectado.

A natureza da fonte do erro ir4 determinar as a¢cfes corretivas associadas que podem inclt
a necessidade de treinamento corretivo, adequacéo do programa de treinamento, restricd
de aplicacdo do sistema, ou mudancas de requisitstdare dos sistemas de navegacao.

A natureza e severidade do erro podem lavsuspensaocadautorizacdo das operacdes até
gue a causa do problema seja identificada e o problema sanado.

APENDICES

Apéndice Ai Controle de Alteracdes

Apéndice Bi Lista e reducdes

Apéndice O Aprovacédo de aeronaves e operadores para operacdes RNAV 10

Apéndice Di Aprovacéo de aeronaves e operadores para operacdes RNAV 5

Apéndice B Aprovacdo de aeronaves e operadores para operacdes RNAV 1 e 2
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Apéndice F Aprovacao deeronaves e operadores para operacoes RNP 4
Apéndice G' Aprovacao de aeronaves e operadores para operacdes RNP 1
Apéndice Hi Aprovacao de aeronaves e operadores para operagdes RNP 2

Apéndice Ii Aprovacdo de aeronaves e operadores para operacdes denapaaxRNP
(RNP e APCH)

Apéndice Ji Aprovacdo de aeronaves e operadores para operacdes de aproximaca
APV/BARO - VNAV

Apéndice Ki Aprovacédo de aeronaves e operadores para operacdes de aproximacdo RN
AR APCH

Apéndice Li Modelo de Solicitacdo Formal

7. DISPOSICOES FINAIS
7.1 Os casos omissos serao dirimidos (89

7.2 Esta IS entra em vigor na data de sua publicacao.
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APENDICE A - CONTROLE DE ALTERACOES

ALTERACOES REALIZADAS NA REVISAO E

ITEM ALTERACAO REALIZADA
Titulo da IS Alterado.
Sumario Excluida
1.1 Alterada adescri¢do do objetivo
421a4.211 Alteracdes na forma de redacao das definicdes, sem alteracdo do teor téc
Reunidos todos no cap. 5, e os antigos capitulos torrsgam subitens 5.1 a 5.9
Cap.5a12 Nos itens seguintes desta tabela seré fefieréncia a nova numerag&seceto os
itens excluidos
5.1.3 Redacéo alterada
5.1.7 Tabela alterada. Incluido linha para o RNP 2 e alterada a revisdo da¥38R0
5.1.8 Redacéo alterada.
5.1.9 Incluido.
5.1.13 Redacéo alteradsem alteracdo do teor técnico.
5.1.14 Tabela alterada. Incluido linha para o RNP 2 e alterada a revisdo da¥38R0
5.2.4 Redacéo alterada
5.25.b Redacéo alterada
5.3.2.2 Redacéo alterada
5.3.6.1, Tabela 5 Inclusd@o de duas linhas referentefRMP 2 e inclusdo de nota.
5.4.2.d Redacéo alterada
5.4.2.9 Redacéo alterada
5.4.4 Redacéo alteradsem alteracéo de teor técnico.
544D Incluido novo critério de LOA para opera_dorgs privados que néo realizardo op
internacionais.
5.4.4.c Alterado para se aplicar apenas a quem realizar operag¢des internacionai
5.4.8 Redacéo alterada
5.5 Item com subitens incluidos.
5.8.2 Redacéo alterada
6 Capitulo alterado para incluir dois novos Apéndices (A e H). Demais Apéndi
foramrenumerados.
Apéndice A Incluido.
Apéndice B.1 Titulo incluido.
B1.f Sigla incluida.
B1.x Sigla incluida.
Antigo item B12.1 Item da Revisédo D, excluido.
Cl2.1.aaCl2.1.d Redacéo alterada
Cl2.1l.e Incluido.
Cl2.2aCl2.4 Redacéo alterada
D6.4 Redacéo alterada
E7.1.a Redacéo alterada
Antigos itens D7.1.c, d, e, Excluidos.
E7.1.c,d Incluidos.
E7.4 Redacéo alterada
E8 e subitens Incluido.
F8.1.a, b Redacdo alterada
F8.1.c Incluido.
F8.3e F8.4 Redacéo alterada
Antigos iteng=7.1.a, b, c Excluidos.
G7.1.a,b Incluidos.
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