(““‘ INSTRUCAO SUPLEMENTAR — IS

IS N° 153.205-001

ANAC Revisdo A

Aprovagao: Portaria n® 2072, de 11 de agosto de 2016.

Assunto: OrientagOes para a execucdo do ensaio volumétrico tipo mancha  Origem: SIA

de areia e para a elaboracdo de relatérios de medicdo de
condigdes operacionais

=

w N

OBJETIVO

Esta Instrucdo Suplementar — IS contém orientacGes para a execucao do ensaio volumétrico
tipo mancha de areia para medicdo da profundidade da macrotextura de pavimento, bem
como para a elaboracdo dos relatérios de medicdo de irregularidade longitudinal de
pavimentos, de coeficiente de atrito e de profundidade da macrotextura, referidos na secao
153.205 do Regulamento Brasileiro de Aviagéo Civil - RBAC n° 153.

REVOGACAO - N/A
FUNDAMENTOS

A secdo 153.205 do RBAC n° 153, intitulado Aerédromos — Operagdo, Manutencdo e
Resposta a Emergéncia, estabelece requisitos para a pista de pouso e decolagem, visando a
resisténcia a derrapagem, ao controle direcional das aeronaves e a integridade dos
equipamentos aeronauticos. Dentre 0s aspectos a serem considerados para garantia de tal
finalidade, encontram-se a irregularidade longitudinal do pavimento, o coeficiente de atrito
e a profundidade da macrotextura.

O paragrafo 153.205(f) do RBAC n° 153 estabelece que o monitoramento da irregularidade
longitudinal do pavimento deve ser documentado em relatério, com valores expressos
segundo a escala internacional de irregularidade (International Roughness Index — IRI), nos
moldes estabelecidos em instrucéo suplementar.

O parégrafo 153.205(g) do RBAC n° 153 estabelece que o monitoramento do coeficiente de
atrito do pavimento deve ser documentado em relatério de medicdo do coeficiente de atrito,
nos moldes estabelecidos em instrucgéo suplementar.

O parégrafo 153.205(h) do RBAC n° 153 estabelece que as medic¢des da profundidade da
macrotextura do pavimento devem ser realizadas por ensaio volumétrico tipo mancha de areia,
conforme metodologia descrita em instru¢do suplementar. Estabelece ainda que os resultados
das medigcdes devem ser documentado em relatorio especifico, nos moldes também
estabelecidos em instrucdo suplementar.

[Digite aqui]
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DEFINICOES

Para efeito desta IS aplicam-se os termos e as defini¢cdes estabelecidos no RBAC n° 153 e
demais normas relacionadas a matéria.

DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

Aplicabilidade

Esta IS vincula-se a aplicacéo dos requisitos previstos na se¢do 153.205 do RBAC n° 153.

Método da mancha de areia para medicdo da textura superficial de pavimentos

Consiste no espalhamento uniforme de um volume conhecido de areia sobre uma area da
superficie do pavimento da pista de pouso e decolagem, e na determinacéo da distancia média
entre os picos e vales da macrotextura do pavimento (profundidade da macrotextura) mediante
a divisdo do volume de areia utilizado pela &rea de espalhamento.

O equipamento utilizado consiste em um cilindro metalico com volume interno de 24cm3
(vinte e quatro centimetros cubicos) e de um espalhador tipo carimbo manual (vide Figura
01). A areia a ser utilizada deve possuir granulometria contida entre as peneiras n° 50 e n°® 100
(conforme classificacdo da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT), isto é,
passando na peneira n° 50 e sendo retida pela peneira n® 100.

[ ]

Cilindro Metélico  Carimbo (espalhador)

Volume = 24 cm3

Figura 1 — Equipamentos utilizados no ensaio tipo mancha de areia.

Para efetuar a medicdo, o cilindro metalico deve ser enchido completamente com a areia
especificada. Derrama-se a areia do cilindro sobre o local escolhido do pavimento e espalha-
se a areia 0 mais uniformemente possivel sobre a superficie do pavimento, procurando formar
uma figura geométrica conhecida, por exemplo, um circulo. Feito isso, 0 préximo passo € o
calculo da area dessa figura geométrica, sendo que o instrumento utilizado para medir as
dimens0es da referida figura geométrica deve ter precisdo milimétrica.

Observada a compatibilidade entre unidades de medidas adotadas, o calculo da profundidade
média da macrotextura da superficie do pavimento deve ser realizado a partir das seguintes
equacoes:

Volume de areia;

Profundidade da macrotextura de cada medigdo ;) = 1)

Area coberta pela areia

Origem: SIA (‘RA NAGC s nase 213
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Soma das profundidades da macrotextura de cada medigio; (2)

Profundidade da macrotextura = - — . -
Numero total de medig¢des realizadas de cada area

Soma das profundidades da macrotextura em cada ter¢o (3)

Profundidade média da macrotextura = - : —
Numero total de areas de medicdo em cada tergo

5.2.5 No minimo trés tomadas de profundidade da macrotextura de cada medicdo, conforme a
equacdo (1), devem ser realizadas nas areas consideradas deterioradas. Um maior nimero de
tomadas deve ser feito sempre que deficiéncias da macrotextura superficial do pavimento
forem observadas.

6 APENDICES
Apéndice A — Modelo de relatorio de medicao de atrito
Apéndice B — Modelo de relatério de medicdo de macrotextura

Apéndice C — Modelo de relatério de medicéo de irregularidade longitudinal — IRI

7 DISPOSICOES FINAIS
7.1 Os casos omissos serdo dirimidos pela ANAC.
7.2 Esta IS entra em vigor na data de sua publicacdo.

Origem: SIA OnAL 33




APENDICE A - MODEL O DE RELATORIO DE MEDICAO DE ATRITO

MEDICAO DE ATRITO

NOME DO AERODROMO

CODIGO OACI

PISTA DE POUSO E DECOLAGEM _ [

<cidade>, <dia> de <més>de 20__

Relatério Técnico N°: 000/SB

Data de medigao: xx/xx/xxxx

Verséo 01
Responséavel pela execucéo do ensaio: _
Data: Assinatura:
XXIXXIXXXX Nome do Responsavel
Responsével Técnico pelo Relatorio: Assinatura:
Data:
XXIXXIXXXX Nome do Responsavel
CREA/__:




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

1. MOTIVACAO DO ENSAIO
1.1. <Descri¢do dos motivos que levaram a execucdo da medicdo de atrito.>
2. INFORMACOES GERAIS
2.1 Letra do cddigo da maior aeronave em operagéo.
[ 1A [ 1B [ ]C [ 1D [ ]E [ 1F
2.2 Classificagcao do pavimento.
[ ]Flexivel [ ]Rigido [ ] Outro (especificar)
2.3 Comprimento e largura da pista de pouso e decolagem.
Comprimento: [ ] metros Largura: [ ] metros
2.4 Tratamento superficial do pavimento do tipo ranhuras transversais (grooving).
[ TNao
[ ]1Sim, na extensédo de [ ] metros, iniciando-se a [ ] metros da cabeceira[ .
- Largura do tratamento superficial [ ] metros.
Obs.: Caso existam trechos descontinuados, repetir as extensdes acima quantas vezes forem necessarias.
25 Comprimento de pista medido.
[ ] metros
2.6 Equipamento utilizado.
[ ] Mu-meter [ ] Skiddometer [ ]Tatra [ ]Grip Tester
[ ] Surface friction tester vehicle [ ] Runway friction tester vehicle
2.7 Velocidade de execucdo da medicao de atrito.
[ 165km/h [ ]195km/h
2.8 Fabricante do equipamento.
[ ]
2.9 Temperatura durante a medigao de atrito.
[__]°C
2.10 Umidade relativa do ar.
[ 1%
2.11 Condicao do tempo durante a medicao.
[ ]Nublado [ ] Ensolarado [ ] Outros (Especificar)
2.12 Data da ultima remocao de borracha da pista.
B ]
2.13 Horario de inicio da medigao.
[ ]
2.14 Horario de término da medicao.
[ ]
2.15 Espessura da banda de rodagem do pneu utilizado no equipamento (TWI-Tread Wear Indicator).
[ ]mm
2.16 Data da ultima calibragéo do equipamento.
(/71 ]
2.17 Proxima medicéo de atrito (data provavel).

A, ]

Visto do responsavel pela execucéo do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatorio.
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RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

2.18

Pousos diarios de aeronaves com motor a reacao por cabeceira (média do Gltimo ano)
[ ] pousos de aeronaves com motor a reagdo na cabeceira [ ].

L

2.19 Observacoes:

] pousos de aeronaves com motor a rea¢do na cabeceira [ ]

Visto do responsavel pela execugéo do ensaio.

Visto do responsavel pelo Relatorio.
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RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

3. RESULTADOS — VALORES DE ATRITO
|(*) Inicio da medigéo pela cabeceira predominante.
* Esquerda do eixo da pista Direita do eixo da pista *
? 6m 3m 3m 6m f
V U V v \
Inicio | Fim | " | (km/h) (km/h) Kl kmmy | M | km/m) [Tnicio [ Fim
2900 | 3000 --- --- --- --- --- --- --- --- 2900 3000
2800 | 2900 2800 2900
2700 | 2800 2700 2800
2600 | 2700 2600 2700
2500 | 2600 2500 2600
2400 | 2500 2400 2500
2300 | 2400 2300 2400
2200 | 2300 2200 2300
2100 | 2200 2100 2200
2000 | 2100 2000 2100
1900 | 2000 1900 2000
1800 | 1900 1800 1900
1700 | 1800 1700 1800
1600 | 1700 1600 1700
1500 | 1600 1500 1600
1400 | 1500 1400 1500
1300 | 1400 1300 1400
1200 | 1300 1200 1300
1100 | 1200 1100 1200
1000 | 1100 1000 1100
900 | 1000 900 1000
800 900 800 900
700 800 700 800
600 700 600 700
500 600 500 600
400 500 400 500
300 400 300 400
200 300 200 300
100 200 100 200
0 100 - --- --- --- --- --- --- --- 0 100
(*) 0 ponto ZERO é o extremo da cabeceira da PPD.
1 Trecho de desaceleracéo.
2 Trecho de aceleracdo.
Pagina 4

Visto do responsavel pela execucéo do ensaio.

Visto do responsavel pelo Relatorio.




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB_

4, ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

<Devera ser feita analise critica dos resultados das medicdes realizadas, a qual pode conter graficos,
estatisticas e outras informacdes relevantes para a concluséo.>

5. CONCLUSAO

<O relatorio técnico deve apresentar conclusdo baseada na regulagdo em vigor (RBAC 153).>

6. REFERENCIAS
<O relat6rio técnico deve conter as principais referéncias utilizadas em sua elaboracéo.>

7. RESPONSAVEIS

<O relatério técnico deve conter todas as suas folhas rubricadas pelos responsaveis pela execu¢do do ensaio
de medicédo de atrito, bem como, pela sua elaboracdo.>

Nome e assinatura
Responsével pela execugédo do ensaio

Nome e assinatura
Responséavel pelo Relatério Técnico
CREA/

Pagina 5

Visto do responsavel pela execugéo do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatorio.




APENDICE B — MODEL O DE RELATORIO DE MEDICAO DE MACROTEXTURA

MEDICAO DE MACROTEXTURA

NOME DO AERODROMO

CODIGO OACI

PISTA DE POUSO E DECOLAGEM _ [

<cidade>, <dia> de <més>de 20__

Relat6rio Técnico N°: 000/SB

Data de medigao: xx/xx/xxxx

Versao 01
Responséavel pela execucéo do ensaio: )
Data: Assinatura:
XXIXXIXXXX Nome do Responsavel
Responsével Técnico pelo Relatorio: Assinatura:
Data:
XXIXXIXXXX Nome do Responsavel

CREA/__:




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

Visto do responsavel pela execucao do ensaio.

Visto do responsavel pelo Relatério.
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RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

1. MOTIVACAO DO ENSAIO
1.1 <Descricdo dos motivos que levaram a execucdo da medicdo de macrotextura.>
2. INFORMACOES GERAIS
2.1 Letra do cédigo da maior aeronave em operagao.
[ 1A [ 1B [ ]1C [ 1D [ 1E [ 1F
2.2 Classificagcdo do pavimento.
[ 1Flexivel [ 1Rigido [ ]Outro (especificar)
2.3 Comprimento e largura da pista de pouso e decolagem.
Comprimento: [ ] metros Largura: [ ] metros
2.4 Tratamento superficial do pavimento do tipo ranhuras transversais (grooving).
[ TNao
[ ]Sim, na extensédo de [ ] metros, iniciando-se a [ ] metros da cabeceira[ ___].
- Largura do tratamento superficial [ ] metros.
Obs.: Caso existam trechos descontinuados, repetir as extensdes acima quantas vezes forem necessérias.
25 Comprimento de pista medido.
[ ] metros
2.6 Data da ultima remocao de borracha da pista.
(/1 ]
2.7 Préxima medicao de macrotextura (data provavel).
(/1 ]
2.8 Pousos diarios de aeronaves com motor a reagao por cabeceira (média do Gltimo ano).
[ ] pousos de aeronaves com motor a rea¢do na cabeceira [ ___].
[ ] pousos de aeronaves com motor a rea¢do na cabeceira[ ___].
2.9 Observacoes:

Visto do responsavel pela execucao do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.
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RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

RESULTADOS - VALORES DE MACROTEXTURA

1(*) Esquerda do eixo da pista Rl

Direita do eixo da pista 1 *)

3m |
|

3m
3500 : > [ T ss00
as00 [B ] |7 I | 3400
3300 \ N [ T | 3300
s00 PP JF I ] | 3200
3100 _ N [ [ =00
soo0 | [ ] w00 | 3000
2900 - N[ [ 2000
2g00 [ 00000000 | 2800
2700 | N [ | oo
2600 [ ] | 2600
2500 _ | T T° = 7] 2500
200 ]  JOONTONNN | 2400
2300 T 2300
20 T I | | 2200
2100 | P 7 2100
2000 | 0] | ) | 2000
1900 . P [ T 1900
ol _ [ 1800
1700 L T 1= 1 1700
w0 [T T I ‘ | 1600
1500 ‘ B = [ | 1500
100 b 0T | I | 1400
1300 _ [ | 1300
1200 |0 0 T _ 1200
1100 _ [ | 1100
1000 F [ [ _ | 1000
900 _ P [ T = o900
soo B ] T _ | 800
700 _ P [ T 7 700
oo T [ | _ | 600
P [ T = 500

400

1 ] 300

200
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_

500

I

300
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Porcéo de pista | Profundidade Média (mm)
1/3 da pista®
2/3 da pista®
3/3 da pista®

(*) 0 ponto ZERO é o extremo da cabeceira da PPD.

(*) Em relagdo a cabeceira na qual teve inicio a medigdo.
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Visto do responsavel pela execucao do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB_

4, ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

<Devera ser feita analise critica dos resultados das medicdes realizadas, a qual pode conter graficos,
estatisticas e outras informacdes relevantes para a concluséo.>

5. CONCLUSAO

<O relatorio técnico deve apresentar conclusdo baseada na regulagdo em vigor (RBAC 153).>
6. REFERENCIAS

<O relatorio técnico deve conter as principais referéncias utilizadas em sua elaboracéo.>

7. RESPONSAVEIS

<O relatério técnico deve conter todas as suas folhas rubricadas pelos responsaveis pela execu¢do do ensaio
de medicdo da profundidade da macrotextura, bem como, pela sua elaboracdo.>

Nome e assinatura
Responsével pela execugédo do ensaio

Nome e assinatura
Responséavel pelo Relatério Técnico
CREA/

Pagina 5

Visto do responsavel pela execucao do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.




APENDICE C — MODELO DE RELATORIO DE MEDICAO DE
IRREGULARIDADE LONGITUDINAL —IRI

MEDICAO DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL - IRI

NOME DO AERODROMO

CODIGO OACI

PISTA DE POUSO E DECOLAGEM _ |

<cidade>, <dia> de <més>de 20__

Relatério Técnico N°: 000/SB

Data de medigao: xx/xx/xxxx

Verséo 01
Responséavel pela execucéo do ensaio: _
Data: Assinatura:
XXIXXIXXXX Nome do Responsavel
Responsével Técnico pelo Relatorio: Assinatura:
Data:
XXIXXIXXXX Nome do Responsavel

CREA/_:




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

1. MOTIVACAO DO ENSAIO
1.1. <Descricdo dos motivos que levaram a execucdo da medicdo de irregularidade longitudinal do
pavimento.>
2. INFORMACOES GERAIS
2.1 Letra do cddigo da maior aeronave em operagéo.
[ 1A [ 1B [ ]C [ 1D [ ]E [ 1F
2.2 Classificagcao do pavimento.
[ ]Flexivel [ ]Rigido [ ] Outro (especificar)
2.3 Comprimento e largura da pista de pouso e decolagem.
Comprimento: [ ] metros Largura:[___ ] metros
2.4 Tratamento superficial do pavimento do tipo ranhuras transversais (grooving).
[ TNao
[ ]1Sim, na extenséo de [ ] metros, iniciando-se a [ ] metros da cabeceira[ .
- Largura do tratamento superficial [ ] metros.
Obs.: Caso existam trechos descontinuados, repetir as extensdes acima quantas vezes forem necessérias.
25 Comprimento de pista medido.
[ ] metros
2.6 Equipamento utilizado.
]
2.7 Fabricante do equipamento.
[ ]
2.8 Quantidade de sensores (minimo 4).
(1]
2.9 Posicado dos sensores a partir do eixo (cm).
[ 10 10 1 I I I I ]
2.10 Temperatura durante a medi¢do de irregularidade do pavimento.
[__]°C
2.11 Umidade relativa do ar.
(1%
2.12 Condicao do tempo durante a medicao.
[ ]Nublado [ ]Ensolarado [ ]Outros (Especificar)
2.13 Horario de inicio da medigéo.
[ ]
2.14 Horario de término da medicao.
[ ]
2.15 Data da ultima calibragéo do equipamento.
B — ]
2.16 Préxima medicao de IRI (data provavel).

(/71
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Visto do responsavel pela execugéo do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB_

2.17 Pousos diarios de aeronaves com motor a reacao por cabeceira (média do ultimo ano)
[

] pousos de aeronaves com motor a reagdo na cabeceira [ ].

L

2.18 Observacoes:

] pousos de aeronaves com motor a rea¢do na cabeceira [ ]

Visto do responsavel pela execugéo do ensaio.

Visto do responsavel pelo Relatério.
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RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

3. RESULTADOS - VALORES DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL (IRI)

|(*) Inicio da medig3o pela cabeceira predominante.

* Esquerda do eixo da pista [ Direita do eixo da pista *)
T 3 metros 3 metros T
IRI_4 IRL3 | IRL2 IRI_1 IRI_5 IRI_6 IRI_7 IRI_8

Inl'cio| Fim (m/km) | (m/km) | (m/km) | (m/km) (m/km) (m/km) | (m/km) | (m/km) Iniciol Fim

3800 | 4000 ---1 --- --- --- | --- --- --- --- 3800 | 4000
3600 | 3800 | 3600 | 3800
3400 | 3600 | 3400 | 3600
3200 | 3400 | 3200 | 3400
3000 | 3200 | 3000 | 3200
2800 | 3000 | 2800 | 3000
2600 | 2800 | 2600 | 2800
2400 | 2600 | 2400 | 2600
2200 | 2400 | 2200 | 2400
2000 | 2200 | 2000 | 2200
1800 | 2000 | 1800 | 2000
1600 | 1800 | 1600 | 1800
1400 | 1600 | 1400 | 1600
1200 | 1400 | 1200 | 1400
1000 | 1200 | 1000 | 1200
800 | 1000 | 800 | 1000
600 800 | 600 800
400 600 | 400 600
200 400 | 200 400
0 200 ---2 --- --- --- | --- --- --- --- 0 200
I
(*) 0 ponto ZERO é o extremo da cabeceira da PPD.
1 Trecho de desaceleracso.
2 Trecho de aceleracdo.
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Visto do responsavel pela execucéo do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB__

|(*) Inicio da medicdo pela cabeceira predominante.

* Esquerda do eixo da pista [ Direita do eixo da pista *)
T 6 metros I 6 metros T
IRI_4 IRI_3 IRI_2 IRI_1 | IRI_5 IRI_6 IRI_7 IRI_8
Inicio | Fim (m/km) | (m/km) | (m/km) | (m/km) | (m/km) (m/km) | (m/km) | (m/km) | Inicio | Fim
I
3800 | 4000 ---3 --- | 3800 | 4000
3600 | 3800 | 3600 | 3800
3400 | 3600 | 3400 | 3600
3200 | 3400 | 3200 | 3400
3000 | 3200 | 3000 | 3200
2800 | 3000 | 2800 | 3000
2600 | 2800 | 2600 | 2800
2400 | 2600 | 2400 | 2600
2200 | 2400 | 2200 | 2400
2000 | 2200 | 2000 | 2200
1800 | 2000 | 1800 | 2000
1600 | 1800 | 1600 | 1800
1400 | 1600 | 1400 | 1600
1200 | 1400 | 1200 | 1400
1000 | 1200 | 1000 | 1200
800 | 1000 | 800 | 1000
600 800 | 600 800
400 600 | 400 600
200 | 400 | 200 | 400
0 200 -4 --- | 0 200
N
(*) 0 ponto ZERO é o extremo da cabeceira da PPD.
3 Trecho de desaceleracédo.
4 Trecho de aceleracdo.
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Visto do responsavel pela execucéo do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.




RELATORIO TECNICO N°: 000/SB_

4, ANALISE CRITICA DOS RESULTADOS

<Devera ser feita analise critica dos resultados das medicdes realizadas, a qual pode conter graficos,
estatisticas e outras informacdées relevantes para a concluséo.>

5. CONCLUSAO

<O relatorio técnico deve apresentar conclusdo baseada na regulagdo em vigor (RBAC 153).>

6. REFERENCIAS
<O relat6rio técnico deve conter as principais referéncias utilizadas em sua elaboracéo.>

7. RESPONSAVEIS

<O relatério técnico deve conter todas as suas folhas rubricadas pelo(s) responsavel(eis) pela execucdo do
ensaio de medicéo da irregularidade longitudinal do pavimento, bem como, pela sua elaboracdo.>

Nome e assinatura
Responsével pela execugédo do ensaio

Nome e assinatura
Responséavel pelo Relatério Técnico
CREA/
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Visto do responsavel pela execugéo do ensaio. Visto do responsavel pelo Relatério.




