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Aeronduticos
1. OBJETIVO

31

3.2

3.2.1

Esta IS estabelece critérios aceitdveis, mas ndo Unicos, para detalhar e orientar
a forma de cumprimento do regulamento RBHA 43.13(a) por meio de ensaios
nao destrutivos — END, com as recomendacdes para o estabelecimento dos
critérios minimos para a examinag@o de produtos aeronduticos. Este documento
aplica-se as pessoas diretamente responsdveis pelo gerenciamento, controle e
aplicacdo técnica dos métodos e técnicas de END utilizados em uma
organizagdo detentora de certificado ou uma subcontratada.

REVOGACAO

A presente IS substitui a IS 43.013-003A de 16 de setembro de 2011.

FUNDAMENTOS

O RBHA 43.13 (a) estabelece que cada pessoa executando manutengdo,
manutencdo preventiva, modificacdes ou reparo em uma aeronave, célula,
motor, hélice, rotor, equipamento ou componente desses produtos deve usar
métodos, técnicas e praticas estabelecidas em diretrizes de aeronavegabilidade,
na ultima revisdo do manual de manuten¢cdo do fabricante, ou nas instrugdes
para aeronavegabilidade continuada preparadas pelo fabricante; ou usar outros
métodos, técnicas e praticas aceitdveis, exceto como previsto no RBHA 43.16.
A pessoa deve usar as ferramentas, equipamentos e aparelhos de teste
necessdrios para assegurar a execu¢do do trabalho de acordo com préticas
industriais de aceitacdo geral. Se o fabricante envolvido recomendar
equipamentos e aparelhos de teste especiais, ela deve usar tais equipamentos e
aparelhos ou equivalentes aprovados.

Historico

Os END sao métodos que permitem a inspecdo de produtos aeronduticos tais
como estrutura de uma aeronave, motores e demais componentes, com
equipamentos desde extremamente portdteis a complexas estagdes de trabalho.
As técnicas permitem por meio de um critério de aceitacdo/rejei¢ao
estabelecido em uma documentacio de Engenharia voltada para a manutengao
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3.25

3.2.6

3.2.7

4.1

4.2

da aeronavegabilidade, determinar a presenga de condi¢des indesejaveis, como
por exemplo: trincas, corrosdo e delaminacao.

Tais ensaios passaram a ter maior importancia no mercado aerondutico
brasileiro quando do estabelecimento dos programas de aeronaves geridtricas
matriculadas no Brasil. No mercado aerondutico brasileiro, existem diversas
empresas certificadas pela Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — ANAC para a
realizacdo de END envolvendo produtos aeronauticos.

Algumas empresas nacionais sdo certificadas por autoridades aeronduticas de
outros paises com tradicdo aerondutica. Tais autoridades exigem controles
rigidos quanto a formacgdo de pessoal e realizacdo dos ensaios. Esse controle
foi exigido tendo como base as normas do setor aerondutico de aceitagao
internacional. Essas empresas adequaram-se as normas, de forma a atender aos
requisitos de certificacao junto aquelas autoridades.

Existem empresas que foram certificadas pelo DAC e que nao atendiam a um
modelo normativo internacional de realizagdao de END. O desconhecimento das
normas era a razdo principal das empresas ndo estarem atuando de forma
uniforme, tendo em vista a existéncia de diversas normas versando sobre o
assunto. A formacdo de pessoal também era feita de forma inadequada em
relacdo as normas utilizadas e as entidades externas.

Por volta do ano de 2001, o DAC iniciou um movimento de conscientiza¢ao
das empresas para uniformizar as atividades de END, orientando a formacao de
pessoal junto ao entdo Centro Técnico Aeroespacial/Instituto de Fomento e
Coordenacdo Industrial — CTA/IFI. Em outubro de 2002, foi editada a
Instrucdo de Aviacdo Civil — IAC 3146 - Requisitos Para a Realizagdo de
Ensaios Nao Destrutivos por Empresas de Manutengao de Aeronaves.

Com a criagdo da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil - ANAC pela Lei n°
11.182 em 27 de Setembro de 2005, absorvendo todas as atividades do DAC e
em virtude da atualizacdo normativa promovida pela ANAC, a IAC 3146 foi
transformada na Instru¢do Suplementar — IS 43.013-003A.

Esta Revisdo B da referia IS foi criada com o propésito de pequenas correcdes
no texto, de refletir as alteragdes necessdrias devido aos efeitos da lei de
criacdo da ANAC e desvinculacio do Comando da Aerondutica, bem como
corre¢do de atribuicdes que eram do DCTA/IFIL.

DEFINICOES

Operador de ensaio ndo destrutivo: E aquele qualificado e certificado de
acordo com os procedimentos desta IS como a pessoa autorizada a executar
ensaios e calibracdes no método de ensaio na qual ele desempenha a func¢do, ou
seja, um profissional certificado pelo menos como Nivel L.

Inspetor de ensaio nio destrutivo: E aquele qualificado e certificado de
acordo com os procedimentos desta IS, como pessoa autorizada a determinar a
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4.3

4.4

5.1

5.1.1

5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.14

aceitacdo ou rejeicdo de uma peca apds a inspe¢ao, no método de ensaio no
qual ele desempenha a fungdo. O Inspetor de END ndo necessita ser detentor
de uma Licenca/Certificado de Habilitacdo Técnica emitido de acordo com o
RBHA 65, como mecanico aerondutico para desempenhar suas atividades
conforme esta IS.

Ensaio nao destrutivo (END): Significa o exame de um objeto por uma
técnica que ndo afete a utilizacdo futura desse objeto (ASNT). Ensaio realizado
em materiais para verificar a existéncia ou nao de descontinuidade ou defeitos,
por meio de principios fisicos definidos, sem alterar suas caracteristicas fisicas,
quimicas, mecanicas ou dimensionais e sem interferir em seu uso posterior
(ABENDE). END tem o mesmo significado de NDI (Nondestructive
Inspection) ou NDT (Nondestructive Testing).

Programa interno de qualificacio: E o método de treinamento, avaliacdo
tedrica, avaliacdo prética e qualificacdo feito dentro da empresa, proposto e
aprovado por um Nivel III, préprio ou contratado.

DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

Critérios especificos para as empresas de manutencio

Padroes de certificacao

As empresas certificadas nos Padroes C, D, E e F3, ndo necessitam requerer
certificacdo no Padrdo H para executar ensaios ndo destrutivos, tendo em vista
que os procedimentos especificos para o ensaio sdo, normalmente, aqueles
recomendados pelos manuais dos fabricantes das aeronaves, motores, hélices e
acessorios.

No caso de uma empresa certificada nos Padroes C, D, E e F3 em que um
profissional certificado como Nivel III tenha aprovado um procedimento de
ensaio, em decorréncia da falta de um procedimento especifico do fabricante da
aeronave, motor, hélice ou acessoérios, ou, ainda, tenha estabelecido outro
procedimento além daqueles previstos pelos fabricantes da aeronave, motor,
hélice ou acessorios, esta deverd requerer certificagdo no Padrao H. Nesse caso,
deve-se observar com cuidado o que estabelecem os itens 5.1.5 e 5.1.6 desta IS.

Empresas de manutencdo que sejam certificadas nos Padrdes C, D, E e F3 e
que desejam executar ensaios ndo destrutivos em produtos aeronduticos outros
ndo listados em seu Adendo ao CHE ou Relacdo Anexa, deverdao requerer
certificacdo no Padrio H. Nesse caso, deve-se observar com cuidado o que
estabelecem os itens 5.1.5 € 5.1.6 desta IS.

Empresas de manuten¢do que nao sejam certificadas nos Padroes C, D, E e F3
e que desejam executar ensaios ndo destrutivos deverdo requerer certificagao
no Padrao H. Nesse caso, deve-se observar com cuidado o que estabelece os
itens 5.1.5 e 5.1.6 desta IS.
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5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.2

5.1.2.1

5.1.2.2

5.12.3

5.1.2.4

As empresas de manutencdo certificadas somente nos Padroes F1 e F2 ndo
poderdo executar ensaios nao destrutivos.

Em qualquer situacdo, seja a empresa certificada no Padrao H ou nos Padroes
C, D, E e F3, os END autorizados deverdo constar no pardgrafo “Servicos
Especializados” do Adendo ao CHE (veja exemplo no Apéndice B),
considerando que este tipo de servico requer uma qualificacdo especial do
pessoal envolvido.

Critérios de pessoal

Qualificacdo do Responsavel pela Qualidade dos Servicos: O Responsavel
Pela Qualidade dos Servigos — RPQS deve atender aos requisitos minimos de
qualificacdo constantes do Apéndice C do RBHA 145 e aos critérios do
Capitulo 10 desta IS.

Pessoal minimo requerido

a) Independente da avaliagcdo técnica que serd efetuada, quando da auditoria
nas instalagdes da empresa, quanto ao volume e o tipo de trabalho que a
empresa executa ou executard, conforme estabelecido no pardgrafo 145.39(b)
do RBHA 145, as empresas de manutencdo que desejam executar ensaios nao
destrutivos deverdao possuir um mecanico de manuten¢do aerondutica com
Licenca/Certificado de Habilitacio Técnica, que atenda aos requisitos de
inspetor do RBHA 65, nos grupos de célula ou grupo motopropulsor, conforme
aplicavel, e um profissional certificado como Nivel II ou Nivel I (quando o tipo
de ensaio ndo envolver a determinagdo das dimensdes da descontinuidade para
aceitacdo/rejeicao da peca. Isto quando autorizado por um profissional
certificado como Nivel III) de acordo com o Apéndice A desta IS, conforme o
método de ensaio aplicavel.

b) Quanto a exigéncia de um mecanico de manuteng¢do aerondutica, o item
5.1.2.2a acima pode ser atendido pelo responsdvel pela qualidade dos servicos,
caso 0 mesmo seja um engenheiro aerondutico ou um engenheiro mecanico
com registro de atribuicdes no CREA incluindo a atividade de execucdo de
manuten¢do em aeronaves ou por um tecnélogo em manutencdo de aeronaves.

Agéncia externa: Um profissional certificado como Nivel III, conforme o
Apéndice A desta IS, pode ser contratado para a preparacdo de procedimentos
e para o desempenho de suas fungdes especificas, conforme estabelecido no
Apéndice A desta IS. Para este profissional ndao € requerido vinculo
empregaticio com a empresa de manutencio, sendo somente necessirio para
uma empresa quando a mesma desejar utilizar procedimentos diferentes dos
documentos de referéncia para o ensaio (ver Capitulo 7), prover treinamento,
avaliacdo, etc.

Registro de pessoal: A empresa deve manter uma lista de todas as pessoas
certificadas para executar e aprovar para o retorno ao servico, conforme item
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5.1.3

5.1.3.1

5.1.3.2

5.1.3 abaixo, um produto aerondutico apds a realizacdo de um ensaio nao
destrutivo. Deve manter um registro de cada profissional de END, sempre
atualizado, com o seu curriculo, exames de qualificacdo, certificados de cursos,
exames médicos e o documento de certificacdo interna no caso dos
profissionais certificados como Nivel I, Nivel II e Nivel III (mesmo quando
contratado para atividades esporadicas).

Execucao e aprovacio para o retorno ao servico
Execucao dos servicos

a) As empresas certificadas para a execu¢do de ensaios ndo destrutivos nao
precisam observar o que requer o pardgrafo 43.3(b) do RBHA 43, podendo a
execugdo e o registro deste servico especializado ser realizados por um inspetor
de END, ou seja, por um profissional que seja certificado como Nivel II ou
Nivel I (quando aprovado por um profissional Nivel III, onde para um produto
especifico a aceitagdo/rejeicdo ndo depende de avaliacdo, mas se foi ou ndo
encontrado determinado tipo de descontinuidade) conforme o Apéndice A
desta IS.

b) Os registros de manutencdo de execugdo dos servigos de ensaios nao
destrutivos deverdo ser de acordo com o especificado pelo documento de
referéncia adotado para o ensaio, conforme Capitulo 7 desta IS. Tal registro
deve apresentar parecer baseado em critério de aceitacdo e rejeicdo no método
de ensaio utilizado, sendo que o mesmo nao aprova a peca/produto aerondutico
para o retorno ao Servigo.

Aprovacao para retorno ao servico

a) A secdo 145.59 do RBHA 145 estabelece que apds executar a atividade de
manutengdo, a empresa deve atestar, por escrito, nos registros de manutenc¢ao
do produto aerondutico, que ele estd aeronavegavel no que diz respeito ao
trabalho executado. Assim, a empresa deverd estabelecer no seu Manual de
Procedimentos de Inspecao (MPI) quais os registros de manutencdo que serao
utilizados como a aprovag@o para o retorno ao servico apos a realizagdo do
ensaio nao destrutivo.

b) Quando se tratar de um servigo de ensaio ndo destrutivo em um produto
aerondutico que faca parte de um servico maior € a peca ensaiada retornara ao
produto aerondutico a que pertence dentro da prépria empresa, o registro de
aprovagao para o retorno ao servigo quanto ao servigo realizado poderé ser no
encerramento da ordem de servico referente ao servico em questio que serd
assinado por um profissional que atenda a secdo 65.101 do RBHA 65.

¢) Quando se tratar de um ensaio nao destrutivo em um produto aerondutico
que foi realizado exclusivamente para o cliente da empresa de manutengao,
onde a peca ensaiada serd entregue ao cliente para este compor um Servigo
maior e reinstalar a peca no seu produto aerondutico maior, a empresa
certificada para executar ensaios nao destrutivos deverd, necessariamente,
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5.14

5.1.4.1

5.14.2

emitir um formuldrio ANAC F100-01 aprovando para o retorno ao servigo
somente quanto ao servico executado. No campo 13 do formuldrio ANAC
F100-01 a empresa devera detalhar ou fazer referéncia aos procedimentos
especificos utilizados para executar o ensaio e anexar o registro de execucao
emitido conforme o item 5.1.3.2b acima. Nenhuma peca ensaiada podera ser
devolvida sem que siga em anexo seu formuldrio ANAC F100-01.

d) Apenas um engenheiro aerondutico, um engenheiro mecanico com registro
de atribui¢des no CREA que inclua a atividade de execucdo de manutengdo em
aeronaves, um tecnélogo de manutenc¢do aerondutica, ou um mecanico de
manutencdo aerondutica que atenda aos requisitos de inspetor do RBHA 65,
possuem a prerrogativa para aprovar para o retorno ao servico um produto
aeronautico, emitindo e assinando o formulario ANAC F100-01.

Procedimentos especificos
Manual de Procedimentos de Inspecao (MPI)

a) O Manual de Procedimentos de Inspecdao da empresa deve estabelecer
procedimentos técnico-administrativos especificos para a realizacdo dos
ensaios nao destrutivos baseados nos documentos de referéncia para realiza¢ao
dos ensaios (veja Capitulo 7) e nas normas bdsicas adotadas. O MPI deve
apresentar procedimentos que demonstrem a observancia dos requisitos
estabelecidos no RBHA 43, 145 e dos critérios desta IS, conforme aplicavel, e
nao deve reproduzir a norma de ensaio utilizada, apenas fazer referéncia a ela.
Se a empresa desejar, esses procedimentos podem ser elaborados de forma
separada ao corpo do MPI, como procedimentos internos, entretanto, no MPI
deve ser feita referéncia clara aos mesmos.

b) O Manual de Procedimentos de Inspeciao deve apresentar procedimentos e
informacdes do tipo, dentre outros aplicdveis: referéncia a norma de ensaio
utilizada para cada tipo de ensaio; procedimentos técnico-administrativos para
execugdo e aprovagdo para o retorno ao servico do produto aerondutico; tipos
de registros, relatérios e laudos técnicos utilizados para registrar a execugdo € a
aprovacdo para o retorno ao servigo de produtos aeronduticos; formuldrios
utilizados de controle periddico dos equipamentos e materiais utilizados nos
ensaios; procedimentos para a realizacdo e registro de treinamento em servigo;
procedimentos de certificagao de pessoal de acordo com o Apéndice A; etc.

Servicos fora de sede

a) Uma empresa de manutengcdo ¢é certificada para executar servigos de
manutencdo no endereco ou enderecos constantes de seu Certificado de
Homologacao de Empresa. Nenhum servico de manutenc¢do que a empresa tem
prerrogativa de executar na sua sede, constante de seu Adendo ao CHE, podera
ser executado fora de sede, a menos que, procedimentos especificos de
execu¢do de servicos fora de sede sejam estabelecidos no Manual de
Procedimentos de Inspe¢do da empresa e aceitos pela ANAC.
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5.14.3

5.1.5

5.1.6

5.1.6.1

b) O procedimento especifico de execucdo de servigos fora de sede do
Manual de Procedimentos de Inspe¢do da empresa, devera conter, dentre outras
informacdes: uma declaracdo que os servigos serdo executados com a mesma
qualidade que seriam se executados na sede da empresa; quais os tipos de
ensaios serdo realizados fora de sede; quais os equipamentos portiteis que
serdo utilizados; quais dos equipamentos que serdo utilizados sdo do préprio
cliente e quais sdo do ativo fixo da empresa; como serd feito o controle dos
equipamentos que requerem controle de afericdo; e como serdo feitos os
deslocamentos de pessoal, equipamentos, ferramentas e publicacoes.

c¢) Caso, por exemplo, haja uma localidade onde a empresa realize com
frequéncia ensaios ndo destrutivos para um determinado cliente ou clientes, tal
localidade deverd ser especificada no MPI, incluindo informacdes sobre sua
capacidade de pessoal, ferramentas e equipamentos especificos para ensaios
ndo destrutivos, podendo esta localidade, em fung¢do de sua capacidade, ser
auditada pela ANAC, para que sejam autorizados os servicos que nela serdo
executados.

Procedimentos de qualificacio de pessoal baseados na IS: O Manual de
Procedimentos de Inspecdo deverd estabelecer um programa de treinamento da
empresa para a qualificacdo e certificacdo interna de profissionais de ensaios
nao destrutivos baseado nos critérios do Capitulo 9 desta IS.

Publicacoes técnicas: Para as empresas certificadas no padrao H para END
devem ser estabelecidos procedimentos no MPI que garantam a utilizagdo de
publicacdes aplicdveis e atualizadas, referentes as normas de ensaios adotadas.
A empresa deve manter atualizada uma lista de publicacdes técnicas das
normas de ensaios adotadas que sdo do ativo da empresa e quais serao
utilizadas dos clientes. A empresa que utilizar as publica¢des técnicas
pertencentes aos clientes deverd possuir € manter atualizados os indices de
publicacdes técnicas desses fabricantes visando garantir que se utilizarao
referéncias para ensaios sempre atualizadas, ou adotar um procedimento de
verificacdo e registro quanto ao fato de a publicacdo fornecida pelo cliente
estar atualizada (como por exemplo: consulta ao fabricante do produto
aeronautico ou consulta ao indice recente do cliente).

Padroes de Teste (ou Padroes de Calibracao)

Os Padroes de Teste (ou padroes de descontinuidades) indicados pelo
fabricante do produto aerondutico a ser inspecionado devem ser usados para
calibracdo do sistema que serd utilizado. Os Padrdes de Teste devem possuir
Certificado de Conformidade (ou documento equivalente) emitido pelo
fabricante ou, quando fabricados pela prépria empresa, ela deve registrar, por
meio de um Certificado de Conformidade emitido pelo Responsadvel pela
Qualidade dos Servigos, a fabricacio de acordo com desenhos ou
especificagdes fornecidas ou indicadas pelo fabricante do produto aerondutico.
Estes Padroes de Teste sdo muito usados para os ensaios por correntes parasitas
e por ultrassom.
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5.1.6.2 Devem ser estabelecidos procedimentos para registro, a cada ensaio, se o

Padrao de Teste € proprio ou fornecido pelo cliente, em ambos os casos deve
ser observado o item 5.1.6.1 anterior.

5.2 Tipos de ensaio

5.2.1 A realizacdo de manutencdo aerondutica engloba diversos tipos de ensaios nao
destrutivos. Dentre as diversas modalidades de ensaio, as seguintes técnicas sao
as mais utilizadas na manutencao aerondutica:

a) Ensaios por Ultrassom;

b) Ensaios por Correntes Parasitas;

¢) Ensaios por Particulas Magnéticas;
d) Ensaios Radiograficos; e

e) Ensaios por Liquidos Penetrantes.

5.2.2  Os procedimentos aqui definidos podem ser estendidos para outros métodos de
ensaio (como por exemplo: Ensaios por Termografia), desde que adotem uma
norma de aceitac@o internacional ou procedimento indicado pelo fabricante do
produto aerondutico.

5.3 Documentos de referéncia para ensaios

5.3.1  Ordem de precedéncia: A realizacdo dos métodos de ensaios ndo destrutivos
exige uma base técnica especifica. Devido a existéncia de diversas fontes
técnicas para o ensaio, define-se a seguinte ordem de precedéncia a ser
observada na realiza¢do de ensaios nao destrutivos em produtos aeronduticos:
a) Diretrizes de Aeronavegabilidade — DA, emitida de acordo com o0 RBAC
39;

b) Procedimento especifico definido pelo fabricante;
Ex.: Fase 49 e 50 dos CESSNA CITATION.
¢) Norma indicada pelo fabricante;
Ex.: Norma PW-121.
d) Procedimento especifico elaborado por profissional Nivel III,
referenciando uma norma bdsica de ensaio. Os desvios em relacdo a norma
basica devem estar devidamente registrados e consubstanciados pelo
profissional que aprova o procedimento. O procedimento devera ter aprovacao
formal, direta ou por delegacdo, do responsavel pela qualidade dos servicos da
empresa para sua utilizacdo; e
e) Norma bdésica para o referido ensaio.
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5.3.2

Normas basicas recomendadas para a elaboracao de procedimentos

5.3.2.1 As normas bdésicas recomendadas para o mercado aerondutico brasileiro sio as

seguintes, com as observacgdes pertinentes:

Tabela 1: Relac@o de normas bdasicas, por método de ensaio.

Tipo de Ensaio Norma Observacoes
. AMS STD 2154 A norma possui todos os cr.1ter1£)s
Ensaios por Ultrassom necessarios para a realizacdo

ASIME 317 ficiente do ensaio.

7z

A publicacio nao € uma norma
padrdo e sim um conjunto de

Ensaios por Correntes MIL HDBK : ~ T
instrucdes para a realizagdo do

Parasitas 728/2 . ~ .
ensaio. Nao existe uma norma
especifica para o tipo de ensaio.
A norma possui todos os critérios
Ensaios por Particulas necessarios para a realizacdo
% ASTM E 1444 - . ~
Magnéticas eficiente do ensaio e manutencio

dos equipamentos.

A norma possui todos os critérios
necessarios para a realizacdo
eficiente do ensaio e manutencao
dos equipamentos.

Ensaios Radiograficos | ASTM E 1742

A norma possui todos o0s critérios
Ensaios por Liquido necessdrios para a realizagdo
ASTME 1417 - . ~

Penetrante eficiente do ensaio e manutencao

dos equipamentos.

5.3.2.2 A evolugdo das técnicas de ensaios ndao destrutivos é continua, ndo se atendo

54

54.1

necessariamente aos ensaios abordados por esta IS. Essa evolu¢do deve ser
normalizada nos mesmos moldes das normas descritas anteriormente. De forma
a permitir uma discussao ampla dessas normas técnicas, fica designado como
o0rgdo consultivo para os assuntos relativos a Ensaios Ndo Destrutivos o
Comité Setorial Aerondutico da Associacdo Brasileira de Ensaios Nao
Destrutivos (ABENDE), que inclui membros da ANAC e do IFI/DCTA.

Normas de qualificacao e certificacio de pessoal

Normas aeronauticas de qualificacio e certificacdo de pessoal: Na area de
ensaios nao destrutivos a qualificacdo e a certificacdo de pessoal tém
importancia critica. Tal importancia traduz-se na necessidade de seguir
procedimentos especificos e interpretacdo de resultados por parte do
profissional. De forma a garantirmos o desempenho adequado da atividade de
ensaio, um padrao minimo de qualificacdo para a certificacdo de pessoal deve
ser definido. As normas que orientam a qualificacdo e a certificacdo de pessoal
s@o variadas e aplicdveis a cada tipo de industria. Na industria aerondutica as
seguintes normas sao adotadas:
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54.2

5421

5422

5.5

a) ATA-SPEC-105;

b) MIL-STD-410;

c) SNT-TC-1A;

d) AIANAS-410;e

e) ISO-9712.

Norma adotada como base de qualificacao e certificacio de pessoal

As normas acima foram citadas nas reunides do grupo de trabalho de END
coordenado pelo DAC. As normas ATA-SPEC-105 e SNT-TC-1A foram
citadas, mas ndo foram consideradas para adog¢do por parte do grupo. Ja a
norma MIL-STD-410 foi revogada em 31 de dezembro de 1997, indicando a
norma AIA NAS-410 como substituta legal. Tal norma é utilizada como base
pela Federal Aviation Administration (FAA) para a definicdo dos padrdes
minimos de qualificacdo nas empresas por ela certificadas. A Associa¢do
Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos sugeriu a adocdo da norma Isso-9712,
por ser a norma adotada pelo sistema INMETRO. As diferencas basicas
discutidas entre as duas normas sao as seguintes:

a) Qualificacdo e certificacdo de pessoal propria € permitida pela AIA NAS-
410 e nao permitida pela Isso-9712;

b) A norma AIA NAS-410 é especifica para a drea aerondutica, enquanto a
ISO-9712 € genérica; e

c) A certificacio de um profissional para realizar um ensaio € dada pela
empresa, segundo a AIA NAS-410. No caso da ISO 9712, tal certificacdo é
dada pela agéncia externa.

Diversas autoridades aeronduticas adotam a AIA NAS-410 como norma
padrdo, dificultando a adog¢do de outra norma por empresas nacionais
certificadas no exterior.

Essas diferencas foram decisivas na ado¢do da norma AIA NAS-410, como
base para a elaboracdo do Apéndice A desta IS, que estabelece critérios
brasileiros de qualificacdo e de certificacdo de profissionais, para a realiza¢ao
de ensaios nao destrutivos. O Apéndice A foi elaborado com base na tradugao
da referente norma, feita pelo Comité Setorial Aerondutico da ABENDE.

Sistematica de treinamento e qualificacio de pessoal
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5.5.1

5.5.1.1

55.1.2

5.5.13

55.1.4

5.5.15

Sistematica: A formacao de pessoal de Ensaios Nao Destrutivos deve seguir o
constante do Apéndice A desta IS, onde se estabelecem critérios para que uma
pessoa seja autorizada a realizar ensaios ndo destrutivos. Essa capacitagao, para
a realizacdo de ensaios tem 04 (quatro) fases distintas: treinamento em servigo
(On the Job Training), treinamento formal, qualificagcdo e certificacao.

Fase de treinamento em servico (OJT): A fase de treinamento em servigo
(OJT) € aquela em que o profissional recebe instrugdes na técnica especifica de
ensaios nao destrutivos. A responsabilidade por essa fase € da empresa que
realiza os ensaios, devendo supervisionar os servicos realizados pelo
profissional, bem como garantir certa proficiéncia do mesmo no ensaio
pretendido. O controle das horas de treinamento em servigo (OJT), conforme
prevé a norma, deve ser de responsabilidade da empresa.

Fase de treinamento formal: A fase de treinamento formal é onde o
profissional € submetido a curso tedrico e prético, com a carga hordria minima
definida no Apéndice A desta IS. Essa fase pode ser realizada pela prépria
empresa ou delegada a outra institui¢do reconhecida pelo IFI/DCTA.

Fase de qualificacido

a) A fase de qualificacdo € aquela em que o profissional, apds o treinamento
tedrico/pratico, € submetido a exames de qualificacdo tedricos e praticos,
ministrados segundo o Apéndice A desta IS, com a finalidade de verificar a
habilidade, o conhecimento e a aptidao do candidato. Para os ensaios listados
no pardgrafo 5.2.1, essa fase ficard centralizada no Instituto de Fomento e
Coordenacdo Industrial do Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial do Comando da Aerondutica (IFI/DCTA), que coordenard a
qualificacdo da totalidade dos profissionais do mercado da aviagdo civil
brasileiro.

b) A qualificacdo de profissionais para a execucdo de ensaios nao listados no
paragrafo 5.2.1, realizada em institui¢des reconhecidas por autoridades de
aviacdo civil estrangeiras, podera ser aceita pela ANAC.

c) As empresas estrangeiras certificadas para executar manutengdo em
aeronaves brasileiras poderdo ter a qualificacdo de seus profissionais aceita
pela ANAC, conforme certificacdo da autoridade de aviacdo civil primadria.

Programa de treinamento: Um programa de qualificacdo e certificagao,
elaborado pela propria empresa com base no Apéndice A desta IS, deve ser
apresentado para aceitacdo pela ANAC, conforme item 5.1.4.3 desta IS. Tal
programa € necessdrio para todas as empresas que desejem certificacdo para
realizar ensaios nao destrutivos, mesmo que a empresa nao possua Programa
Interno de Qualificagc@o. Esse programa deve trazer os critérios para a empresa
cumprir a dltima fase da capacitacdo: a certificacio do profissional.

Fase de certificacdo: A certificacio do profissional deve ser feita pela
empresa, por meio da comprovagdo que o profissional atende a totalidade dos
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5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.2.1

5.6.2.2

5.6.2.3

requisitos aplicdveis do programa de treinamento. Tal certificacdo pela
empresa visa atender a se¢do 145.39 do RBHA 145, onde a empresa deve
comprovar a qualificacdo de seu pessoal para realizar os servigos em que a
mesma € certificada. A certificacdo da forma proposta garante a
responsabilidade da empresa de manutencdo quanto a qualquer deficiéncia de
procedimentos realizados pela empresa. Os profissionais devem ser designados
(ou autorizados) para desenvolver suas atividades formalmente pelo
responsavel pela qualidade dos servi¢os da empresa.

Pessoal responsavel pela qualidade dos servicos (RPOS) e responsavel pela
execucao dos servicos (RPES)

Qualificacdo dos responsaveis para as empresas padrao C, D, E e F3: As
empresas certificadas nos Padrdes C, D, E e F3 para a realizacdo de END, as
qualificacdes do Responsdvel pela Qualidade dos Servicos — RPQS ou do
Responsdvel pela Execucdo dos Servicos — RPES sdo aquelas requeridas na
secdo 145.40 e no Apéndice C do RBHA 145, conforme aplicédvel.

Qualificaciao dos responsaveis para as empresas padrao H

Para as empresas certificadas apenas no Padrao H para a realizacdo de END,
ndo serd exigido para o Responsavel pela Execu¢do dos Servicos — RPES o que
requer o subpardgrafo 145.40 (e)(2)(i) do RBHA 145, nesse caso, devera ser
um profissional certificado, no minimo, como Nivel I, em pelo menos um dos
métodos de END que a empresa executa.

Esclarecendo o que estabelece o Apéndice C do RBHA 145, para as empresas
certificadas apenas no Padrao H, para a realizacdo de END, o Responsével pela
Qualidade dos Servigos — RPQS devera ser um profissional que atenda a uma
das qualificacdes abaixo:

a) Ser Engenheiro Aerondutico com registro de atribui¢cdes no CREA;
b) Ser Engenheiro Metaldrgico com registro de atribui¢cdes no CREA;
c) Ser Engenheiro Mecanico com registro de atribui¢des no CREA;

d) Ser Tecndlogo em Manutencdo de Aeronaves com registro de atribuicdes
no CREA;

e) Ser Mecanico de Manuten¢do de Aeronaves (MMA) em célula ou grupo
motopropulsor, conforme aplicdvel, com registro de atribuicdes no CREA
como Técnico de Manuten¢do de Aeronaves (TMA) e possuir mais de 07 (sete)
anos de experiéncia comprovada por empresa de manuten¢do de aeronaves
apoOs a emissao de sua Licenga/CHT.

Para as empresas certificadas apenas no Padrdo H, o Responsdvel pela
Qualidade dos Servicos — RPQS deverd possuir curso de Nivel I (ndo é
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necessdria a qualificacdo) em pelo menos um dos métodos de END que a
empresa execute ou deseje executar.

6. APENDICES
Apéndice A - Critérios brasileiros de qualificagdo e certificacdo de
profissionais para realizacdo de ensaios ndo destrutivos (traducdo adaptada da
norma AIA NAS-410)

Apéndice B — Sistema de crédito para a recertificacdo de pessoal no Nivel III

Apéndice C — Lista de reducdes

7. DISPOSICOES FINAIS
7.1 Os casos omissos serdo dirimidos pela ANAC.
7.2 Nesta edi¢do (revisdo B) da IS 43.13-003, ndo € necessario que se revise a

documentacao de entidades reguladas pela ANAC (por exemplo, manuais,
formuldrios, etiquetas, etc.), caso o unico intuito dessa revisdo seja atualizar
eventuais referéncias a IAC 3146.
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APENDICE A — CRITERIOS BRASILEIROS DE QUALIFICACAO E

CERTIFICACAO DE PROFISSIONAIS PARA REALIZACAO DE ENSAIOS

Al.

All

Al.l.1

Al.2

Al.2.1

Al2.2

Al.23

_ NAO DESTRUTIVOS
(TRADUCAO ADAPTADA DA NORMA AIA NAS-410)

CONTEUDO

Propdésito

Este Apéndice estabelece critérios para a qualificacdo e certificagdo do pessoal
envolvido na aplicacdo de ensaios ndo destrutivos (END), inspe¢dao nao
destrutiva (NDI) e avaliacdo ndo destrutiva (NDE). Para efeito deste Apéndice,
as abreviaturas NDT, NDE e NDI serdo referidas como END. Esses critérios
incluem o treinamento, a experiéncia e exames do pessoal que executa END.

Aplicabilidade

Este Apéndice aplica-se ao pessoal que utiliza o método END para ensaios e/ou
aceitacdo de materiais, produtos e componentes. Também se aplica ao pessoal
diretamente responsdvel pela adequacao dos métodos de END utilizados, tanto
quanto aqueles que executam auditorias externas ou fornecem o treinamento
técnico do pessoal de END. Este Apéndice ndo tem a inten¢do de ser aplicado a
individuos, apenas com autoridade administrativa sobre o pessoal acima citado
ou ao pessoal de pesquisa e desenvolvimento de tecnologia, que serd usada por
pessoal de END certificado e qualificado.

Métodos comuns: Este Apéndice contém critérios detalhados de experiéncia,
treinamento e avaliacdo aplicdvel nos seguintes métodos:

a) Liquido Penetrante (LP)

b) Particulas Magnéticas (PM)
c¢) Correntes Parasitas (CP)

d) Ultrassom (US)

e) Radiografia (RI)

Outros métodos: Este Apéndice podera ser aplicado a outros métodos de END
tais como emissdo acustica, radiografia por néutrons, estanqueidade
(vazamento), termografia, holografia, tomografia computadorizada ou qualquer
outro método, que venha a ser usado na determinacdo da aceitabilidade ou
adequabilidade, para o servico proposto a um certo material, peca ou
componente, sem prejuizo para estas funcdes. O critério para o treinamento, a
qualificacdo e os exames para estes outros métodos devem ser estabelecidos
pela agéncia que promove o treinamento em END. Poderdo ser usadas as
recomendacoes ja estabelecidas para os métodos listados em A1.2.2.
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Al13

Al.3.1

Al4

Al4.1

A2.

A2.1

A3.

A3.1

Niveis de qualificacao

Os niveis de qualificac@o estabelecidos neste Apéndice sdo:
a) Trainee

b) Nivel I “Limitado”

¢) Nivell

d) Nivel I

e) Nivel III

f) Instrutor

g) Auditor

Niveis de certificacio

Os niveis que requerem certificacdo de acordo com este Apéndice sao:
a) Nivel I “Limitado”

b) Nivel

c¢) Nivel I

d) Nivel Il

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas: As revisdes abaixo dos seguintes documentos foram utilizadas como
base deste Apéndice:

a) EN-4179 Aerospace Series — “Qualification and Approval of Personnel for
Nondestructive Testing” (March 2000)

b) AIA NAS-410, Revision 1 - “Certification and Qualification of
Nondestructive Test Personnel” (June 2002)

DEFINICOES
Estas defini¢des sao aplicaveis exclusivamente a este Apéndice.

Auditor: E um individuo qualificado para verificar as instalacdes e
procedimentos de END quanto a conformidade aos critérios deste Apéndice.
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A3.2

A3.3

A34

A3.5

A3.6

A3.7

A3.8

A3.9

A3.10

A3.11

A3.12

A3.13

A3.14

Certificacdo: Uma declaracdo escrita, por uma empresa de manutencao
empregadora, indicando que um individuo atende aos critérios deste Apéndice.

Certificador: Um representante designado da empresa de manutencio
empregadora, com responsabilidade e autoridade de documentar que um certo
individuo atende aos critérios deste Apéndice.

Exame sem consulta: Um exame aplicado sem o acesso a materiais de
referéncia, exceto aqueles fornecidos no exame ou com ele. Os materiais
didaticos, tais como especificagdes, tabelas, foérmulas, etc. podem ser
fornecidos conforme determinado pelo Nivel III responsdvel. Questdes que
utilizem tais materiais poderdo requerer além de sua localizacdo, a
interpretacdo da informagao contida nele.

Organizacao reconhecida de END: Empresa de manutengdo responsavel pela
implementacdo da qualificacdo e certificagdo do pessoal de END.

Documentado: A condi¢do apresentada em forma escrita ou eletronica.

Empregador: Empresa de manuten¢do empregando individuos que executam
ensaios ndo destrutivos.

Avaliacido: Verificacdo efetuada apds a interpretagdo, para determinar se as
indicacdes relevantes atendem ao critério de aceitagdo especificado.

Exame: Questionamento formal, controlado e documentado, conduzido de
acordo com um procedimento escrito para verificar o conhecimento do
candidato no método aplicavel de END.

Experiéncia: Execucdo ou observacdo real conduzida no ambiente de trabalho,
resultando na aquisicdo de conhecimento e habilidade. Isto ndo inclui
treinamento em sala de aula ou em laboratério, mas inclui o treinamento em
servi¢o (On the Job Training).

Treinamento formal: Programa organizado e documentado de atividades
definidas, para transmitir conhecimento e habilidades necessdrios para a
qualificacdo por este Apéndice. O treinamento pode ser uma mistura de aulas
tedricas, praticas e autoinstru¢do programada, conforme aprovado pelo Nivel
IIT responsavel do IFI/DCTA.

Exame geral: Exame escrito abordando os principios basicos e a teoria do
método de END aplicavel.

Indicac¢ao: A observagdo ou evidéncia de uma condic¢ao resultante de um END
a qual requer interpretacdo para determinar seu significado.

Instrutor: Um individuo qualificado e designado, de acordo com este
Apéndice, para prover treinamento em sala de aula ou em laboratério para o
pessoal de END.
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A3.15

A3.16

A3.17

A3.18

A3.19

A3.20

A3.21

A3.22

A3.23

A3.24

A3.25

Interpretacao: Determinacdo e classificagdo das indicagdes para saber se sdo
relevantes ou nao.

Método: Uma das disciplinas de ensaio ndo destrutivo. (p.ex. radiografia)
dentro do qual existem diferentes técnicas.

IFI/DCTA: Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial do Departamento
de Ciéncia e Tecnologia Industrial do Comando da Aerondutica. E uma
organizacdo nacional aeroespacial independente, representante da industria
aeroespacial brasileira, autorizada e reconhecida pelas agéncias reguladoras do
Comando da Aerondutica, com a finalidade de prover ou dar suporte a servicos
de exame e qualificacio em END, de acordo com este anexo. Tais servicos
podem incluir a participacao na certificacao.

Treinamento ‘“‘em servi¢o”: Treinamento no ambiente de trabalho com o
aprendizado sobre calibracio de instrumento, operacdo de equipamento,
reconhecimento de indicagdes e interpretacdo sob a orientacdo técnica de um
individuo Nivel II ou III designado para tal.

Agéncia externa: Entidade independente contratada para servicos de END a
qual pode incluir o treinamento e exame de pessoal quanto aos critérios deste
Apéndice. Consultores ou autdonomos estao incluidos nesta definigao.

Exames praticos: Exames empregados, para demonstrar a habilidade do
individuo, na conducdo de métodos de END que serdo executados pelo
empregador. As perguntas e respostas nao precisam ser escritas, mas as
observacdes e os resultados devem ser documentados.

Contratante principal: Um contratante tendo responsabilidade total para
projetar, controlar e entregar um produto ou componente.

Procedimento: Instrucdo escrita detalhada para conduzir um ensaio ou
certificacdo de pessoal.

Qualificacao: Habilidade, treinamento, conhecimento, experiéncia necessaria
e quando aplicdvel, acuidade visual para o desempenho apropriado de um nivel
em particular.

Nivel III responsavel: Um Nivel III designado pelo empregador, com a
responsabilidade e autoridade para assegurar que os critérios deste Apéndice
sejam atendidos e certificar individuos qualificados.

Exame especifico: Exame escrito para determinar o entendimento pelo
individuo de procedimentos, c6digos, anexos, normas, tecnologia de produto,
técnica de ensaio, equipamento e especificacdes para um dado método usado
pelo empregador.
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A3.26

A3.27

A3.28

A3.29

A3.30

A3.31

Ad.

A4.1

A4.1.1

A4.1.2

A4.1.3

Técnica: Categoria dentro de um método, por exemplo, ensaio de ultrassom
por imersdo ou liquido penetrante fluorescente.

Corpos de prova: Pecas ou imagens contendo descontinuidades conhecidas,
usadas no exame pratico para demonstrar a proficiéncia do candidato no uso de
um método em particular. Corpos de prova podem referir-se a imagens de um
conjunto real, por ex. radiografias.

Instrucao escrita: Um procedimento que detalha a técnica de END e os
parametros usados para o ensaio de um componente especifico, um grupo de
pecas (por exemplo: extrudados de aluminio) ou montagem. Sao normalmente
conhecidos como ficha técnica ou plano de ensaio.

Treinamento: Programa organizado e documentado de atividades previamente
definidas para introduzir conhecimento e habilidades necessdrias para ser
qualificado de acordo com este Apéndice. Esse programa pode ser uma mistura
de treinamentos em sala de aula, laboratério, programagdo autodidédtica e em
servico, conforme aprovado por um Nivel III apropriado.

Indicacao relevante: Indicacio causada por uma condicdo ou tipo de
descontinuidade que requer avaliagao.

Indicacdao nao relevante: Indicacdo causada por uma condicdo ou tipo de
descontinuidade ndo rejeitavel.

CRITERIOS GERAIS

Procedimento de certificacdo: A organizacdo reconhecida de END deverd
desenvolver e manter um procedimento para a qualificacdo e certificagcdo do
seu pessoal em END. Este procedimento deverd estar em acordo com os
critérios deste Apéndice. O procedimento deverd estar acessivel para
verificacdo pelo(s) cliente(s). O procedimento deve apresentar, no minimo, o
seguinte:

Niveis de qualificacao: Deve incluir a identificagdo dos niveis de qualifica¢ao
cobertos pelo procedimento. O IFI/DCTA poderd subdividir ou incluir
qualquer nivel adicional que for apropriado; contudo, de forma alguma podera
eliminar ou reduzir os critérios deste Apéndice no seu procedimento de
qualificacdo e certificacao.

Servicos e responsabilidades do pessoal: O procedimento escrito deve incluir
a identificacdo dos servigos e responsabilidades para os diferentes niveis de
qualificacao.

Programa de treinamento: O programa escrito deve incluir sumdrios ou
referéncias do treinamento ministrado pela organizagao responsavel pelo END,
IFI/DCTA ou fontes de treinamento externo, utilizadas pela organizacao.
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A4.1.4

A4.1.5

A4.1.6

A4.1.7

A4.2

A4.2.1

A4.3

A4.3.1

A44

A44.1

A4.5

Critérios de experiéncia: Os programas devem incluir as técnicas aplicaveis
no método e o tempo minimo para cada método.

Procedimentos de avaliacdo: Os programas devem incluir a designagcdo do
individuo ou organizagdes que aplicardo os exames tanto quanto o nimero de
questdes e os tipos especificos de exames fisicos a serem utilizados.

Registros e documentacdo das técnicas administrativas: O programa deve
incluir a descricdo dos detalhes a serem registrados para cada individuo
certificado e a identificacdo dos individuos responsaveis pelo desenvolvimento
e manutencao do programa de certificagao dos funciondrios.

Critérios de recertificacio: O programa deve incluir os critérios do
empregador para a recertificacio do pessoal. Também deve incluir as
condigdes e critérios de revogacgao e revalidacao da certificagao.

Pessoal

O pessoal que utiliza os métodos de END na aceitacdo de materiais ou
produtos deve ser certificado conforme os critérios deste Apéndice. O pessoal
responsavel pela adequacdo técnica dos métodos de END também deve ser
certificado. Trainees, auditores e instrutores devem ser qualificados conforme
este Apéndice. Ensaios especificos de END que utilizem técnicas relacionadas
com END, tais como medicdo de espessura por ultrassom ou medicdo de
condutividade elétrica com equipamentos projetados para este fim e que sejam
limitados a somente fornecer leitura direta na determinacdo das condicdes da
aceitabilidade ou ndo, ndo requerem pessoal qualificado ou certificado, de
acordo com este Apéndice.

Métodos

Para os métodos comuns listados no pardgrafo Al1.2.2, os critérios de
treinamento, experiéncia e avaliacdo estdo detalhados na secdo 5 deste
Apéndice. Esses critérios, tanto quanto os contidos nas publicacdes
referenciadas no pardgrafo A2.1 podem servir de guia para aqueles métodos
nao listados no pardgrafo A1.2.2. Técnicas especificas dentro de cada método
devem estar de acordo com o que for definido pelo IFI/DCTA e documentadas
no programa escrito do empregador.

Conformidade

Aquelas organizacdes que se utilizam de agé€ncias externas sdo responsaveis
por assegurar que os critérios apropriados para este Apéndice sdao obedecidos.
O empregador somente € responsavel pela certificacdo de seus empregados e
ndo pode certificar para outro empregador. Individuos ndo podem se
autocertificar.

Agéncia externa
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A4.5.1

A4.6

A4.6.1

AS.

AS.1

A5.1.1

A5.1.2

A5.1.3

A5.1.4

Um empregador pode utilizar-se de uma agéncia externa para desenvolver um
programa de certificagdo, treinamento e exames do pessoal de END e executar
qualquer outra fun¢do de um Nivel III. Uma agéncia externa ndo pode
certificar pessoal. O empregador deve documentar a conveniéncia de qualquer
agéncia externa selecionada para executar qualquer fun¢do em conformidade
com este Apéndice. Esta documentacdo deve ser suficiente para justificar que a
agéncia externa é capaz de executar as funcoes de Nivel III requeridas.

Responsabilidade

O empregador € responsdvel pela implementagdo e atendimento deste
Apéndice e pela certificacdo de pessoal qualificado. Quando for utilizado o
IFI/DCTA, deve se aplicar o paragrafo A4.1.5.

CRITERIOS DETALHADOS

Niveis de qualificacao

Trainee: O trainee € um profissional ndo certificado que participa de um
programa de treinamento em um método de END. Os trainees somente devem
obter experiéncia de trabalho quando diretamente supervisionados por um
Nivel II, Nivel IIl ou instrutor no mesmo método. Trainees ndo podem
independentemente conduzir ensaios, decidir a aceitacdo ou rejei¢do ou
executar de forma independente qualquer outra fungdo em END.

Nivel I “Limitado”: E um profissional que deve estar autorizado, no
procedimento escrito do empregador, para execucdo e avaliagdo de ensaios
especificos de END. A justificativa para a utilizacdo de um Nivel I “Limitado”,
a aprovacdo do contratante principal, as horas de treinamento e experiéncia
devem estar documentadas no registro do empregador.

Nivel I: O individuo Nivel I deve possuir habilidade e conhecimento para
executar ensaios especificos, calibragdes especificas e com prévia aprovagao
escrita por um individuo Nivel III apropriado, interpretar produtos ou produtos
especificos e avaliar a aceitacdo e rejeicdo, e documentar os resultados de
acordo com procedimentos especificos. O individuo deve ter conhecimento de
toda a preparacdo inicial da(s) peca(s) antes e apds a inspecdo. O individuo
deve ser capaz de seguir os procedimentos na(s) técnica(s) em que for
certificado e receber a orientacdo adequada ou supervisdo de um individuo
Nivel II ou IIL

Nivel II: Individuos Nivel II devem possuir habilidades e conhecimento para
ajustar e calibrar equipamentos, executar ensaios, interpretar, avaliar e
documentar resultados de acordo com os procedimentos aprovados por um
Nivel IIT apropriado. O individuo deve estar completamente familiarizado com
a finalidade e limita¢cdes do método no qual é certificado, sendo capaz de
direcionar o trabalho de trainees e de individuos de Nivel II. O individuo deve
ser capaz de organizar e documentar os resultados de END. O individuo deve
estar familiarizado com simbolos, Anexos e outros documentos contratuais de
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A5.1.7
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A5.2.1

A522

controle do método que ¢ utilizado pelo empregador. O Nivel II pode escrever
procedimentos que deverdo ser aprovados pelo Nivel III.

Nivel III: Individuos Nivel III devem possuir habilidades e conhecimentos
para interpretar cédigos, Anexos e outros documentos contratuais que
controlem o método utilizado pelo empregador, selecionar o método e a técnica
para um ensaio especifico, além de preparar e verificar a adequacdo dos
procedimentos. Apenas individuos certificados como Nivel III devem ter
autoridade para aprovar procedimentos quanto a adequagao de uma técnica no
método para o qual € certificado. O individuo deve também, possuir um
conhecimento geral de todas as outras técnicas de END utilizadas pelo
empregador. O individuo deve ser capaz de conduzir ou dirigir o treinamento e
avaliacdo de pessoal no método para o qual é certificado. O individuo nao deve
conduzir ensaios de END para a aceitacdo de pecas, a menos que a
demonstracdo de proficiéncia desta capacidade esteja incluida no exame
prético no qual, em parte, sua certificacdo estd baseada.

Instrutor: O instrutor deve possuir habilidade e conhecimento para planejar,
organizar e apresentar aulas tedricas, de laboratério, ou programas de
“treinamento em servigo”, de acordo com as diretrizes de treinamento
aprovadas.

Auditor: O auditor deve ter habilidade, treinamento e conhecimento para
entender os processos e procedimentos usados na aplicacdo dos processos de
END. O individuo deve estar familiarizado com a aplicacdo de co6digos,
Apéndices e outros documentos contratuais que controlam o método.

Treinamento: Candidatos para certificagdo como Nivel I “Limitado”, Nivel I
ou II devem completar um treinamento organizado para tornarem-se
proficientes nos principios e praticas do método de ensaio aplicavel e suas
técnicas. O treinamento deve ser conduzido de acordo com as propostas
detalhadas de treinamento aprovadas pelo Nivel III responsdvel ou pelo
IFI/DCTA. O treinamento deve cobrir os principios bdsicos, produtos,
equipamentos, procedimentos operacionais, técnicas, especificacdes aplicaveis,
cddigos e instrucdes usados pelo empregador. Nao deve haver referéncia sobre
assuntos nao cobertos pelo treinamento. O treinamento proposto deve conter
uma lista de referéncias da qual o material didatico foi extraido.

Pessoal especializado: O treinamento deve ser ministrado por um instrutor ou
um Nivel III. Pessoal especializado ndao qualificado por este Apéndice podera
ser utilizado para instru¢do em tépicos altamente especializados. A selecao
desse pessoal deve ser aprovada pelo Nivel III responsével.

Nivel III responsavel: O Nivel III responsavel ou o IFI/DCTA, que prepara o
programa de treinamento ¢ de exames, deve ter conhecimento profundo das
instrucdes escritas, codigos, especificacdes e normas utilizadas pelo
empregador. Deve também ter conhecimento profundo dos materiais,
componentes, tecnologia de produtos, métodos e técnicas utilizadas pelo
empregador.
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A5.2.5

A5.2.6

Agéncias externas: Quando uma agéncia externa for utilizada, a agéncia deve
informar ao IFI/DCTA os nomes, qualificacdes e, se aplicdvel, certificacdes
obtidas pelos instrutores e aplicadores de exames que participam do processo
de treinamento e avaliagdo. Evidéncias de apoio devem estar disponiveis para o
contratante principal, seus auditores ou agéncias regulatdrias aplicaveis,
quando solicitadas. O IFI/DCTA é o ponto focal para a obtencdo de
informacdes de agéncias externas.

Treinamento sobre satde e seguranca: Todas as normas relativas a
substancias perigosas, prevencdo de acidentes e préticas de trabalho seguro
devem ser atendidas rigorosamente. Exigéncias de treinamento referentes a
seguranca devem ser determinadas pelo empregador, de acordo com cédigos e
regulamentos locais. No minimo, todos os candidatos que buscam qualificacdo
em radiografia devem receber instrucdes dos perigos e medidas de seguranca
associadas com radiacdo ionizante e estarem familiarizados com as leis e
regulamentos aplicdveis antes da certificacao.

Carga horaria minima de treinamento: A carga hordria minima para os
niveis I e II € fornecida na Tabela Al, para os métodos especificos. A carga
horéria minima de treinamento para Nivel I “Limitado” e para aqueles métodos
de END nao cobertos por esta tabela deve ser determinada pelo Nivel III, mas a
carga hordria do Nivel I “Limitado” ndo deve ser menor que 25% da requerida
para o Nivel I no método aplicdvel. Nao ha critério adicional de treinamento
para a transicdo do Nivel II para o Nivel III, nem poderd um individuo, mesmo
que suficientemente treinado tornar-se Nivel III sem a certificagdo prévia em
Nivel IL.

Tabela A1l: Treinamento minimo em horas, Nivel I e Nivel II.

Método 1 2 3
LpP 16 | 16 | 32
PM 16 | 16 | 32
CP 40 | 40 | 80
US 40 | 40 | 80
RI 40 | 40 | 80

1 — Nivel L.
2 — Nivel II com certificagdo Nivel I.
3 — Nivel II sem certificagdo Nivel .

Treinamento prévio: Para ser aceito pelo empregador, o treinamento deve ser
documentado. Deve ser ministrado um curso de atualizacdo a todo pessoal ao
qual foi creditado treinamento ou a todos aqueles ndo certificados em até 6
(seis) meses desde a data de seu treinamento. O curso de atualizacdo deve
abranger os seguintes topicos, com énfase de cada item a ser determinado pelo
Nivel III responsdvel pelo programa de certificacio do empregador ou pelo
IFI/DCTA:

a) Padronizacgdo e calibragdo;
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b) Operacdo de um ensaio aplicdvel ou equipamento de ensaio;
¢) Ensaio especifico ou procedimento de ensaio;

d) Interpretacdo e avalia¢do dos resultados de ensaio;

e) Seguranga;e

f) Cddigos aplicaveis, anexos e especificacoes.

Treinamento equivalente: Para o pessoal certificado sob qualquer outro
programa de qualificacdo / certificacdo ou normas, a equivaléncia do seu
treinamento prévio aos critérios da Tabela Al serd determinada e documentada
pelo Nivel III responséavel ou pelo IFI/DCTA.

Experiéncia: Candidatos a certificacdo aos Niveis I “Limitado”, Nivel I, II ou
III devem ter suficiente experi€ncia pratica para assegurar que sdo capazes de
executar as tarefas para o nivel procurado de certificacdo. Os critérios estio
listados na Tabela A2 abaixo. A exigéncia de experiéncia para Nivel I
“Limitado” deve ser determinada pelo Nivel III responsdvel, mas nao deve ser
menor do que 10% da exigida para o Nivel I no método aplicdvel.

Experiéncia anterior: A experiéncia documentada de um candidato com o
empregador anterior pode ser aceita pelo empregador atual se aprovada pelo
Nivel III responsével ou pelo IFI/DCTA.

Experiéncia equivalente: Para pessoal certificado sob outros programas de
qualificacao/certificacio ou norma, a equivaléncia da sua experiéncia aos

critérios da Tabela A2 sera determinada e documentada pelo IFI/DCTA.

Tabela A2: Critérios minimos de experiéncia

c Condicao
Método O [ @ 3 @ | & [ ®
Liquido Penetrante | 30 h 270 h 400h | 4anos | 2anos | 1 ano
Particulas 130 h 400 h 530 h 4 anos | 2 anos 1 ano
Magnéticas
Correntes 130h | 1.200h | 1.330h | 4 anos | 2 anos 1 ano
Parasitas
Ultrassom 400h | 1.200h | 1.600h | 4 anos | 2 anos 1 ano
Radiografia 400h | 1.200h | 1.600h | 4 anos | 2 anos | 1 ano

(1) Trainee, experiéncia total em END para o Nivel I. A experiéncia no método deve ser de
pelo menos metade deste *.

(2) Nivel I, experiéncia total em END para o Nivel II. A experiéncia no método deve ser de
pelo menos metade deste *.
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(3) Trainee, experiéncia total em END para diretamente ao Nivel II. A experiéncia no método
deve ser de pelo menos metade deste *.

(4) Nivel II ou equivalente em experiéncia requerida para Nivel III, sem curso técnico de 2°
grau.

(5) Nivel II ou equivalente em experiéncia requerida para Nivel III, com curso técnico de 2°
grau.

(6) Nivel II ou equivalente em experiéncia requerida para Nivel III, com curso superior.

A equivaléncia da experiéncia em servigo deverd ser determinada e documentada pelo Nivel III
responsdvel pelo programa de certificagdo do empregador.

A experiéncia em miltiplos métodos pode ser acumulada simultaneamente.

* Aplica-se quando o tempo remanescente é em outro método, quando aprovado pelo Nivel III
ou IFI/DCTA.

Exames: Os exames para verificar as qualificagdes técnicas e fisicas de um
candidato devem consistir de um exame oftalmolégico, um exame geral, um
exame especifico e um pratico para cada método que o candidato pretende se
certificar. Os critérios de um exame oftalmoldgico, as questdes que serao
usadas nos exames gerais e especificos e a lista de tarefas dos exames praticos
devem estar disponiveis para verificacdo dos clientes da instalacdo. Se as
provas efetivas que foram aplicadas durante os exames para a certificacdo nao
sdo mantidas na ficha de certificacdo individual, entdo a listagem das provas de
onde provém os exames deve estar disponivel para verificacdo dos clientes da
instalacdo. As questdes devem estar disponiveis aos candidatos a certificagcdo
apenas no decorrer dos exames.

Fisico: O exame oftalmoldgico deve assegurar que a visdo para perto dos
candidatos e a percepg¢do de cores estejam em conformidade com os critérios a
seguir. O teste de acuidade visual deve ser administrado anualmente e o teste
de percepcido de cores antes da certificacdo ou recertificacdo. Esses testes
devem ser administrados por um individuo aprovado pelo Nivel III responsédvel
pela manutencdo do programa de certificacdo, pelo IFI/DCTA ou agéncia
externa utilizada. Quaisquer limitagdes na percep¢do de cores devem ser
avaliadas pelo Nivel III responsdvel antes da certificacdio e devem ser
aprovadas por escrito.

A5.4.1.1 Acuidade visual: JAEGER #1 (ou equivalente, como determinado pelo

pessoal médico) a nao menos de 300 mm (12 polegadas), em pelo menos um
olho, corrigido ou nao.

A5.4.1.2 Percepcao de cores: Ser capaz de distinguir as cores utilizadas no método

A54.2

cuja certificacdo é pretendida.

Geral: O exame geral para todos os Niveis deve ser sem consulta, consistindo
de questdes que abrangem a base do método aplicdvel, no nivel adequado. No
minimo 40 questdes devem ser usadas para o exame geral em qualquer Nivel.
O Nivel III responsdvel deve determinar as exigéncias do exame geral para
pessoal Nivel I “Limitado”, sem ser inferior a 25% do exigido para o Nivel I no
método aplicavel. Para o Nivel III, as questdes de avaliagdo geral devem incluir
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conhecimentos gerais de outros métodos, tdo bem quanto do método no qual a
certificagdo € pretendida.

A5.4.3 Especifico: O exame especifico para todos os Niveis deve ser sem consulta,
devendo cobrir as especificacdes, codigos, equipamentos, procedimentos de
operacdo e técnicas de ensaio que o candidato possa utilizar no desempenho de
suas funcgdes. Deve conter no minimo 30 questdes para cada Nivel de exame. O
Nivel III responsdvel deve determinar as exigéncias do exame especifico para
pessoal Nivel I “Limitado”, sem ser inferior a 25% do exigido para o Nivel I no
método aplicavel.

NOTA: O IFI/DCTA, no exame especifico, pode cobrir um conteddo mais
abrangente dentro do método utilizado na inddstria aeroespacial.

A5.4.4 Pratico: O exame pratico deve consistir da demonstracdo de proficiéncia na
execucdo das tarefas que sdo tipicas aquelas a serem desenvolvidas no
desempenho das atividades do candidato. Os corpos de prova utilizados nos
exames devem ser de pecas reais se o candidato € requisitado a demonstrar
proficiéncia tanto na aplicagdo de processos quanto na interpretacdo de
resultados ou podem ser imagens, tais como radiograficas, se o candidato é
requisitado apenas a interpretar os resultados, mas nio executar o processo de
geracdo de imagem. Listas de verificagdo descritivas cobrindo os tépicos
detalhados abaixo devem ser desenvolvidas pelo Nivel III responsdvel ou
IFI/DCTA, para assegurar uma abrangéncia adequada e auxiliar na
administra¢do e pontuacao do exame.

NOTA: O IFI/DCTA , no exame pratico pode cobrir um conteido mais
abrangente dentro do método utilizado na industria aeroespacial.

A5.4.4.1Nivel 1 “Limitado”: O candidato deve demonstrar proficiéncia no
processamento e exame de pelo menos uma amostra para cada técnica, para a
qual pretende se certificar. Os resultados do END devem ser documentados
pelo candidato. As pecas devem ser representativas dos produtos especificos
encontrados pelo candidato, durante o desempenho das suas atribuicdes junto
ao empregador. O candidato deve interpretar, avaliar e documentar os
resultados do ensaio dos corpos de prova. A lista de verificagdo deve incluir
proficiéncia no uso e ajuste operacional dos equipamentos € materiais,
atendimento a detalhes do processo, exatidao e total interpretacdo e avaliacdo
das indicagdes.

A5.4.42Nivel I: O candidato deve demonstrar proficiéncia utilizando instrugdes
escritas para processar pelo menos uma amostra para cada técnica para a qual a
certificacdo € pretendida. Pelo menos duas pecas devem ser ensaiadas para
cada método. As pecas devem ser representativas dos produtos encontrados
pelo candidato durante o desempenho das suas atribuicdes junto ao
empregador. A lista de verificagdo deve incluir proficiéncia no uso e ajuste
operacional dos equipamentos e materiais, atendimento a detalhes do processo
e documentacdo do resultado. Se o candidato Nivel I for aceitar produtos, a
lista de verificagdo deve incluir também proficiéncia na interpretacdo dos
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resultados e avaliacao das indicac¢des e os resultados devem ser documentados
pelo candidato.

A5.4.43Nivel II: O candidato deve demonstrar proficiéncia processando e examinando

pelo menos uma amostra para cada técnica para a qual pretende se certificar.
Pelo menos duas pecas devem ser ensaiadas, avaliadas e os resultados
interpretados para cada método. Os resultados do END devem ser
documentados pelo candidato. As pecas devem ser representativas dos
produtos encontrados pelo candidato durante o desempenho das suas
atribui¢des junto ao empregador. A relacdo escrita deve incluir proficiéncia no
uso e ajuste operacional dos equipamentos e materiais, atendimento a detalhes
do processo, exatiddo e completa interpretacdo e avaliacdo das indicagdes e,
quando aplicével, a habilidade para desenvolver instrugdes escritas.

A5.4.44Nivel III: O candidato deve demonstrar proficiéncia na preparacdo de um

A545

A54.6

procedimento de END apropriado aos critérios de seu empregador. Quando as
atribui¢des do candidato incluirem ensaio ou avaliacdo de produtos, entdo a
proficiéncia na execugdo de tais tarefas também deverd ser demonstrada. A
lista de verificacdo deverd incluir a adequacdo pritica e técnica dos
procedimentos preparados pelo candidato, e quando aplicdvel, a adequagdo da
interpretacdo e avaliacdo das indicagdes. No caso do candidato ja ter
desenvolvido procedimentos satisfatérios, entdo ndao € necessario desenvolver
outro para o exame pratico. Os resultados do exame pratico deverdo ser
documentados. Procedimentos desenvolvidos para um empregador anterior
podem ser usados para satisfazer esse critério, caso sua adequacdo possa ser
verificada e documentada.

Aplicacao dos exames: Um Nivel III, conhecedor e familiarizado com as
especificagdes, padrdes, codigos, técnicas e produtos associados com o
empregador, e certificado Nivel III no método para o qual os exames referem-
se, devera ser responsdvel pela aplicacdo de todos os exames de qualificacdo. A
aplicacdo e pontuacao destes exames usando multipla escolha ou com questdes
do tipo verdadeiro/falso podem ser delegadas pelo Nivel III. Se uma agéncia
externa € usada para desempenhar esta fun¢do, entdo o empregador devera
assegurar que o individuo que administra a aplicacdo destes exames €
plenamente qualificado. Em nenhum caso podera ser realizado autoexame, ou o
superior ser avaliado por um subordinado. Se o individuo Nivel III nao for
pertencente ao IFI/DCTA, a empresa deve ter o programa Interno de
Qualificacdo aprovado por aquele Instituto.

Pontuacao: O candidato a certificacdo deve atingir a nota minima de 70% nos
exames de qualificacdo geral e especifico. O candidato deve detectar todas as
descontinuidades ou condi¢des especificadas pelo Nivel III durante o exame
pratico e alcangar uma pontua¢do minima de 70%. O candidato deve ter uma
pontuacdo média ndo inferior a 80% para ser certificado. Todas as notas
deverdo ter o mesmo peso na determinacdo da média geral. Em graus de
exames aplicados por terceiros onde o resultado € aprovado/reprovado, o valor
de “aprovado” utilizado para obter a média serd de 80%.
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A5.47 Reexame: Candidatos que nao foram aprovados em qualquer um dos exames

AS.S

AS.6

AS.7

A5.7.1

(geral, especifico ou pratico) deverdo receber um treinamento adicional antes
de se submeterem ao reexame em que nao foram aprovados. O treinamento
adicional deverd ser documentado e deverd indicar aquelas dreas que se
mostrarem deficientes na capacidade ou conhecimento do candidato. O novo
exame ndo poderd utilizar as mesmas questdes ou corpos de prova que foram
usados no exame inicial.

Aprovaciao de instrutores: Os instrutores deverao ser aprovados pelo Nivel III
responsavel pelo programa de certificacdo do empregador e deve atender pelo
menos um dos seguintes critérios:

a) Serem certificados em Nivel III no método para o qual serdo designados
Instrutores;

b) Possuirem formacdo superior em Engenharia, Fisica ou Tecnologia e
possuirem conhecimento adequado no método para o qual serdo designados
Instrutores;

c) Possuirem grau equivalente técnico e ter um minimo de 2 anos de
experiéncia, ou equivalente, como Nivel II no método para o qual serdao
designados Instrutores; ou

d) Possuirem um minimo de 4 anos de experiéncia como Nivel II, ou
equivalente, no método para o qual serdo designados Instrutores.

Qualificacdo e aprovacido de auditores: O pessoal que realiza auditorias,
pesquisas ou avaliagdes, deverd ser aprovado pelo Nivel III responsdvel da
organizacdo competente. Deverdo ter treinamento documentado em END, em
auditoria e deverdo passar (com notas de acordo com o item A5.4.6) em exame
geral e especifico cobrindo os requisitos dos métodos de END e de auditoria.
Eles também deverdo passar por exame pratico consistindo de duas auditorias,
acompanhados por um auditor de END qualificado. O contetido de treinamento
e tempo requerido deverdo ser determinados pelo auditor lider e Nivel III
reconhecido, e deverd ser pelo menos igual ou superior aos critérios listados
para o Nivel I na Tabela Al. Auditores externos podem ser usados pelos
empregadores quando aprovados pelo Nivel III em END e a evidéncia da
qualificacdo documentada estiver em arquivo, disponivel para verificacao.

Certificacido: O pessoal que tenha demonstrado apropriada qualificacao devera
ser certificado pelo empregador conforme o procedimento de certificacdo do
empregador. Nao € necessdria certificacio para o pessoal em treinamento
(trainee) ou aqueles que forem designados como Instrutores ou Auditores.

Registros: A nio ser de outro modo especificado, o empregador devera manter
os registros de certificacdo do pessoal durante o periodo da certificac@o. Tais
registros deverdo estar disponiveis para auditoria pelas organizacdes dos
clientes. Os registros deverao incluir, no minimo:
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a) Nome do individuo certificado;
b) Nivel, método e técnicas nas quais o individuo esté certificado;

c¢) Os resultados de todos os exames de qualificagdo, incluindo o udltimo
exame escrito e as notas que o individuo obteve;

d) Data e validade das certificacdes;

e) Histérico de todas as certificacoes anteriores em END com o atual
empregador;

f) Histérico de treinamento que identifique a fonte, data e tipo de
treinamento, carga hordria e notas (se fornecidas apds o treinamento), € o
nome do instrutor;

g) Historico de experiéncia;

h) Resultados dos exames fisicos (atual) exame de acuidade visual e
percepcao de cores;

1) Comprovacao de escolaridade;

j) Justificativa caso a caso, aprovac¢do do contrato principal, o tempo de
treinamento e experiéncia, a quantidade de questdes dos exames, a validade da
certificacdo (até um ano), os testes especificos de END a serem aplicados e as
pecas especificas a serem utilizadas pelo pessoal Nivel I “Limitado”; e

k) O nome e assinatura do representante do empregador que autoriza a
certificacdo.

Perda da certificacdo: A certificacdo pode expirar, ser suspensa ou ser
revogada. A certificagdo deverd expirar quando terminar o vinculo
empregaticio ou quando o intervalo da certificacdo for ultrapassado sem a
emissdo da recertificacdo. A certificacdo deverd ser suspensa quando o exame
fisico perder a validade, quando o individuo ndo atuar no método certificado
por um periodo de no minimo 12 (doze) meses consecutivos, ou quando, de
qualquer forma, o desempenho do individuo se mostrar deficiente. A
certificacdo deverd ser revogada quando o individuo ndo atuar no método
certificado por pelo menos 24 (vinte e quatro) meses consecutivos ou a conduta
do individuo mostrar-se antiética ou negligente.

Revalidacao da certificacao: Certificagdes que foram suspensas podem ser
reativadas quando a causa da suspensdo for corrigida e a correcdo verificada
pelo empregador, ou a proficiéncia da pessoa for verificada pelo Nivel III
responsavel.

a) As certificagdes no Nivel I e no Nivel II que expiraram ou foram revogadas,
somente podem ser reativadas por recertificagdo, de acordo com AS5.7.4.
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b) As certificacdes no Nivel III que foram revogadas, somente podem ser
reativadas pela reaplicacdo dos exames especifico e pratico equivalentes a
certificacdo inicial.

Recertificacdo para Nivel I “Limitado,” Nivel I e Nivel II: Pessoal Nivel |
“Limitado” deve ser recertificado para cada certificagdo obtida, em intervalos
que ndo excedam a um ano. Pessoal Nivel I e Nivel Il devem ser recertificados
em intervalos que ndo excedam cinco anos. Exames pritico e especifico
equivalentes aos exigidos para a certifica¢do inicial devem ser aplicados para
Nivel I “Limitado”, Nivel I e Nivel II. Considera-se que a certificacdo expira
no final do més correspondente ao que ela iniciou.

Recertificacao para Nivel II1: O Nivel III devera ser recertificado a intervalos
que ndo excedam cinco anos. A recertificacdo deve ser de acordo com o
Apéndice B ou por exame especifico e pratico equivalente a certificacdo
inicial. Se for necessdria a operacao de equipamentos ou a aceitacdo de pecas
da producdo como parte das atribui¢des do Nivel 11, serd necessdrio um exame
pratico completo equivalente ao de Nivel II, salvo se definido em contrario
pelo IFI/DCTA.
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APENDICE B — SISTEMA DE CREDITO PARA A RECERTIFICACAO DE

B1.

B2.

B2.1

B2.2

B3.

B3.1

B3.2

PESSOAL NO NIVEL III

OBJETIVO

Este Apéndice especifica as exigéncias para a recertificacdo de pessoal no
Nivel III sem exames. Aplica-se somente para aquelas pessoas que detém uma
certificac@o vélida no Nivel III por ocasido da recertificacdo.

EXIGENCIAS

Inscri¢des para a recertificacdo devem ser feitas junto ao Nivel III responsédvel
do IFI/DCTA, pelo menos 14(catorze) dias antes, mas nao mais do que quatro
meses antes da data de vencimento da certificagdo. A inscricdo para a
recertificacao pelo Nivel III responsavel deve ser feita junto ao IFI/DCTA.

O candidato deve ter exercido atribui¢des de Nivel III por no minimo 36(trinta
e seis) meses (pelo menos 12(doze) dos quais dentre os ultimos 24(vinte e
quatro) meses), nos ultimos cinco anos no(s) método(s) no qual pretende a
recertificagdo. O niimero de meses é cumulativo e ndo precisa ser consecutivo
para fins de validacdo. Os candidatos devem apresentar evidéncia objetiva de
que se mantiveram atualizados com a tecnologia existente no método no qual
pretendem se recertificar pela obten¢do de no minimo 24(vinte e quatro) pontos
durante o periodo de cinco anos da certificacdo, sem considerar o nimero de
certificacdes (métodos) obtidas através da participagdo em uma ou mais
atividades listadas na Tabela B1.

DEFINICOES

Comités ou Congressos: Congressos, conferéncias, simpdsios, semindrios,
congressos de sindicatos de classe, painéis, etc., organizados ou patrocinados
por organismos regionais, nacionais ou internacionais de END ou associacdes
técnicas. Congressos internacionais ou no exterior qualificam, com
patrocinador nacional ou internacional.

Projetos em comissdo: Atividades oficiais com identificacdo especifica de
sociedades técnicas nacionais ou regionais, comités ou grupos de trabalho, tais
como “round robins” ou estudo individual, preparacdo de instrucdes gerais,
anexos, especificagdes, pratica recomendada, procedimentos, cd6digos ou
normas, etc. A documentacdo pode incluir memorandos ou relatérios,
rascunhos de documentos de comissdes ou comentdrios escritos oficiais
submetidos pelo candidato em tais documentos.
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Tabela B1: Atividade Acreditada para Nivel III
ATIVIDADE CRITERIO Pontuagdo | Mixima
Fornecida | pontuagdo
por cinco
anos
Autoria ou coautoria de trabalho Autor unico o 8
técnico de END, apresentacdo ou; Coautor (contr}bu}gilo >30%) 4 16
Coautor (contribuicido < 30%) 2
Autoria, coautoria ou custddia
para especificacdo ou norma de Cada norma/especificag¢ao 8 16
END de empresa ou industria.
Participagao em secdes técnicas,
semindrios, comités ou congressos
organizados por:
a) Sociedades técnicas nacionais um dia ou uma conferéncia 1
ou internacionais de END, dois dias 2 24
associagdes e institutos. trés ou mais dias 4
b) Equipes multiempresariais de
END compostas de membros de
diversas localizacgoes.
Instrutor técnico de END
ministrando treinamento que visa Para cada oito horas de
preparar eftudantes para instrucdo 4 8
qualificacdo em END ou outra
qualificacdo académica
Participagao em cursos técnicos Para cada oito horas de ’ 3
ou semindrios instru¢cdo documentada
Participagao em cursos técnicos Para “Continuing Education Crédito
ou semindrios aos quais € dado Units” (CEU) real ou crédito CEU real 16
crédito académico académico obtido obtido
Examinador de END Para cada se¢@o de exame 1 8
Publicacdes técnicas cientificas
relacionadas com END tanto Para cada trabalho publicado 4 8
internas quanto externas
Contribuicdo de END o
documentada para projetos em Para cada contribuigdo
. . documentada 4 8
comissao de empresa, sociedade
técnica ou industria.
Participagao documentada em
estudo, desenvolvimento ou Para cada contribui¢do 4 3
investigacao relacionados com documentada
END.
Desempenho satisfatorio continuo | Declaragdo escrita pelo 4 16
como Nivel III empregador
Conducgao de auditoria externa de | Para cada auditoria externa
. 1 16
END conduzida
Part‘lclpagao em apresentagao de Para cada participagcao em feira 1 4
equipamento ou feira
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APENDICE C - LISTA DE REDUCOES

Cl. SIGLAS
ABENDE Associagdo Brasileira de Ensaios Nao Destrutivos
ASNT American Society Nondestructive Testing
ASTM American Society for Testing and Materials
CHE Certificado de Homologacao de Empresa
Cp Correntes Parasitas
CTA Centro Técnico Aeroespacial
DA Diretriz de Aeronavegabilidade (brasileira ou similar estrangeira)
DAC Departamento de Aviagdo Civil
DCTA Departamento de Ciéncia e Tecnologia Industrial do Comando da
Aerondutica
END Ensaio Nao Destrutivo
FAA Federal Aviation Administration
IAC Instrucao de Aviacdo Civil
IFI Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial
ISO International Standard Organization
LP Liquido Penetrante
MIL-STD Military Standard
MMA Mecanico de Manutengao Aerondutica
MPI Manual de Procedimentos de Inspecao
NAS National Aerospace Standard
NDI Nondestructive Inspection
NDT Nondestructive Testing
oJT On the Job Training
PM Particulas Magnéticas
RBAC Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil
RBHA Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aerondutica
RI Radiografia Industrial
RPES Responsavel pela Execucdo do Servigo
RPQS Responsdvel pela Qualidade do Servigo
SEGVOO Sistema de Seguranca de Voo
US Ultrassom
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