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Despachante Operacional de Voo (DOV)
1. OBJETIVO

2.1

3.2

3.3

3.4

A presente IS tem por objetivo estabelecer o curriculo mipemn@ aformacao tedrica e
pratica dodespachante operacional de ({@®DV) na abordagem da formacdo baseada
em competénciaspompetency Based Training and AssessmE&m®T), como forma de
cumprir os requisitosle formacao estabelecidos RBHA 65 ou RBAC que venha a
substituilo e deaprovacgéao d curso deDespachante Operacional de Vmanstantes no
ApéndiceP do RBACn®141.

REVOGACAO

Esta IS revoga Portaria n210DGAC, de3 de julho de 1991que aprovou MMA 58-
10: Manual de Curso de Despachante Operacional de Mdudicado ndDiario Oficial
[da] Republica Federativa do Brasil, de 25 jul. 1991, Secéo 1, p. 14837 e rimRidet
Ministério da Aerondutica, 31 jul. 1991, n. 113

FUNDAMENTOS

A Resolucédo $30, de 21 de maio de 2008, institui emaul 4, a Instrucdo Suplementar

T IS, norma suplementar de carater geral editada pelo Superintendente da area
competentepbjetivando esclarecer, detalhar e orientar a aplicacao de requisito previsto
em RBACou RBHA

O administrado que pretenda, para qualquer finalidade, demonstrar o cumprimento de
requisito previsto em RBAGuU RBHA, podera:

a) adotar os meios e procedimenpssviamente especificados em IS; ou

b) apresentar meio ou procedimento alternativo devidamente justificado, exsgindo
nesse caso, a analise e concordancia expressa do 6rgao competente da ANAC.

O meio ou procedimento alternativo mencionadalinea3.2(b) desta IS deve garantir
nivel de seguranca igual ou superior ao estabelecido pelo requisito aplicavel ou
concretizar o objetivo do procedimento normalizado em IS.

A IS ndo poderiar novos requisitos ou contrariar requisitos estabelecidos em RBAC ou
outro do normativo
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3.5

A concessao da aprovacao de curso depende do atendimento integral, pela instituicao
solicitante, dos requisitos previstus legislacao aplicaveém especial no CBA (art. 98)
e RBACn°141.

DEFINICOES

Para os propositos desta IS, sdo egmguias as definicdes contidas nos seguintes
Regulamentos Brasileiros de Aviacdo CiifBAC) e Regulamentos Brasileiros de
Homologacdo Aeronautig®BHA), ou documentos que venham a substdsi RBAC

n°01, RBHA 65, RBHA 91,RBAC n°121, RBAC n°129, RBAC n°135e RBAC n° 141

e, complementarmente, em fututastru¢do Suplementaque tratardPrincipios e
Orientacdes Pedagogicas para a Formacao Baseada em Competéncias na Aviagao Civil

CURRICULO MINIMO PAR A A FORMACAO TEORICA E PRATICA DO
DESPACHANTE OPERACIONAL DE VOO

SUMARIO

5.1 Consideragfes gerais

5.2 Definigao do perfil de concluséo

5.3 Objetivos gerais do curso

5.4 Recursos auxiliares a instrucao

5.5Perfil do instrutor

5.6 Estrutura do curso de DOV

5.7 Avaliagéo do desempenho do aluno

5.1 Consideracdes gerais

5.1.1 Disposicdes da OACI

5.1.1.1 A Organizagcadoda Aviagédo Civil Internaciona(OACI) desenvolveu aghamadas
Normas ePraticas RcomendadagSARP), que sdo detalhadasem 18 anexos O
conteudoé vinculativopara todos o&stados contratantesom excecao daspraticas
recomendadas'jue ndosao obrigatoriasAs disposicdesaplicaveisaosdespachantes
operacionais de vopodem ser encontrasino Anexo 1i Licenciamentode Pessoaé
noAnexo61 Operacédode Aeronaves

5.1.1.2 O Anexo 1 Capitulo 4.5 estabelec®s requisitosninimosque um candidato tem que
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5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

5.1.2

5.1.2.1

cumprir, a fim de obter uma licenca de DOV. Os candidatos ndo devem ter menos de 21
anos e devem satisfazer os requisitos de conhecimento, experi@nofeci€éncia Tais
requisitos sao descritomedetalhesio RBHA 65 o0u RBAC que venha a substitld.

Os deveres doPOV estdo estabelecidos AWmexo 6, Capitulo4, item 4.6.1 (ICAO,
2010:

4.6.1 Umdegachante de voo quand@balhandoem conjunto com um método de supervisao
de voo de acordo com.2.1, deve:

a) assistir o piloto em comando na preparacdo do voo e fornecer as informacdes relevantes
requeridas;

b) assistir o piloto em comando na preparacao do plano do voo operacional e do plano de voo
ATS, assindos quando aplicavel eapresentaro pano de voo ATS na unidade ATS
apropriada;

c) fornecer ao piloto em comando durante o vpor meios apropriados, informacdes
necessarias a seguranca do voo; e

d) em caso de emergéncia, iniciar os procedimentos previstos no manual de operagdes.

(Traducéadivre)

As disposicfes da OAClestacanguatro elementos basicos para o despacho e o controle
de operacgoes:

a) assisténcia na preparacao do;voo

b) assisténcia no planejamento do yoo

c) prestacao de informacddarante o/00; e

d) responsabilidade n@peracionalizacadosprocedimentos de emergéncia.

O documentala OACIT Doc 7192AN/857 Parte B3: Manual deFormacéaode Oficiais

de Operacdo de Voo/Despachantes de V(idight Operations Officers/Flight
Dispatchers Training Manual(ICAO:1998)1 descreve a formacdo adequada que se
baseia nas disposi¢cdes dos Anexos 1 e 6.

Esta IS foi elaboradaom base nos documentos citados e na experiéncia de uma equipe
multidisciplinar formada por Especialistas e Técnicos em Regulacdo da ANAC, nas areas
de Pedgogia e LinguisticaDespachantes Operacionais de \@®ilotos com ampla
experiéncia profissionakEste documentestabelece o curriculo minimo para a formacgéo
tedrica e pratica do DOV.

A regulamentacéo da ANAC
O Brasil, como Estadoddtratante da Conveao de Chicagadotou as disposi¢des da

OACI para a legislagado nacional, na forma dos Regulamentos Brasileiros de Aviacao
Civil T RBAC:

Origem: SPO ' ot 3/248
‘ AN AC ELe e



Data de emissdo: 2 dezembro de 2017. IS n° 141003

Revisdo A

5.1.2.2

5.1.2.3

5.2
5.2.1

5.1.1.1

5.1.1.2

5.2.1.2

a) O RBHA 65 ou RBAC gque venha a substHioi especificaos requisitos para a
concessao da licenca e das habilitacbes@v;[2

b) O RBACN®°121 especifica os requisitos operacionais para as opera¢cdes domésticas

e de bandeira e destaca o trabalho do DOV na Subpairt&ealificacdo e
limitacOes de tempo de trabalho. Despachantes operacionais de o outras
secOes

Dentre ogaragrafos que definem a atividade do DOV nas empresas, deskcam

121.533

(c) O despachante operacional de voo é responsavel por:

(1) acompanhamento do progresso de cada voo;

(2) emisséo de informagBes necessarias a seguranga do voo; e
(3) cancelameto ou redespacho do voo se, em sua opinido ou na opinido do piloto em

comando, o voo nado puder ser realizado ou continuado com a seguranca com que foi

originalmente planejado ou liberadm.

[..]

121.593

(@) Ninguém pode iniciar um voo a menos que um adsmte de voo autize,
especificamente, tal voo.

Pelo exposto, percels® que a regulamentacéo nacional confere ao DOV uma posicdo de
destaque, com deveres que vao além das tarefas de apoio e auxilio descritas no Anexo 6

da OACI. Os RBAC atribuem um altpau de responsabilidade ao DOV, interligaiado
com aresponsabilidade do piloto em comando. Neste sist&@8/ é colocado ncerne

das operacoes, ja que ele € o centro da informacéo que flui de e para a tripulacdo da

aeronave, e provém dos oOrgdos dentmde de trafego aéreo, dos escritérios
meteoroldgicos e do controle de operacbes da companhia aérea.

Definicao do perfil de conclusao

Pré-requisitos

O perfil deconclusaaesta definidmesta ISSom base nasompeténciague caracterizam

a atividade essencial d@OV, cuja natureza técnica requer o desempenho de funcdes de

elevada complexidade.

Dentre os pré&equisitosessenciais para um candidatoraa licenca d®QV, destacam
se os estabelecidos pelo RB 65 ou RBAC que venha aubstituilo:

a) idade minima: 21 anos; e
b) escolaridade: Ensino Médio.

No Apéndice Rlo RBACNP® 141, sao definidos os pmequisitos para a matricula de um
aluno no curso de formacéo de DOV:

Origem: SPO ' ot 4/248
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a) ter 21 anos de idade completos ou a complétaa data deonclusdo do curse

b) ter concluido o ensino médio ou equivalente em estabelecimento de ensino
reconhecido pelo Ministério de Educacéo até a data de conclusédo do curso

5.2.2 Competéncias a serem desenvolvidas

5.2.2.1 Os requisitogle conhecimentos tedricos para a fogamadoDOV sdoestabelecidepelo
Anexo 1 (ICAO, 2011p. 48) e se encontradescrit@noRBHA 650u RBAC que venha
a substitudo.

5.2.2.2  As habilidades exigidado DOV no exame de proficiéncia estdo descritas no Capitulo 4,
item 4.6.1.4 do Anexo 1 (ICAO, 2011, gld) e noRBHA 65 ou RBAC que venha a
substituilo.

5.2.2.3 O conjunto de conhecimentos e habilidades desandssdocumentos acima citados
resume as competénciasnimas necessarias BOV paraexercer sua atividade. A partir
delas, foi estabelecido o perfil de conclusdo do curso, apresentado na Tabela de
Competéncias para o Curso de DOV Apéndice Bdesta IS.

5.2.3 Estrutura da tabela de competéncias

5.2.3.1  Com base nos corhimentos e habilidades listadusAnexo 1 e nRBHA 650u RBAC
gue venha a substitlo, foi estabelecido perfil de conclusdo paraaurso deDOV. A
Tabela de Competéncias possui a seguinte estrutura:

Tabela 17 Estrutura da Tabela de Competéncias

1. Unidade de Competéncia:Descricdo de uma tarefa ou parte dela que podg
efetivamente avaliada no local onde é desempenhada.

1.1 Elemento de CompeténciaSubconjunto de conhecimentos, habilidades e atit
necessarias padesempenharma parte especifica de determinada tarefa/atividag
1.1.1 | Padrdo de DesempenholUm valor ou uma referéncia mensuravel e observg
estabelecido para avaliar uma tarefa/atividade, o qual deveréa servir como um ref
para comparacdo entre diferentgraus de efetividade na realizagdo de
tarefa/atividade.

53 Objetivos gerais do curso

5.3.1 Ao final do curso, o aluno devera:

a) ter adquirido uma visdo geral das aeronaves e de sua operacdo em todas as
circunstancias,bem como dosprocedimentos de controle deafego aéreo,
navegacao, meteorologia e comunicacgoes;

b) ter adquirido os conhecimentos basicos e a proficiéncia requeridos para planejar
vOoos comerciais de forma segura e eficaz;

Origem: SPO 5/248
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f)

aplicar a regulamentacao béasica referente aos voos comerciais;

apresentar caticbes para promover a coordenacao com oggtigegsla empresa
aéreae com os 0rgdos de controle de seguranga, com vista a realizagdmsde v
seguros, ao menor custo, com o minimo de atraso e de inconveniente para 0s
USUArios;

apresentar condicOes paraipsrvisionar wos, exercer adequado controle
operacionak procurar informacdes oportunas e relevantes paraossevn curso,
adotando as medidas necessarias para promoveegaranca ea eficacia

operacional gerak

reconhecer as responsabilidades do DOV quanto a prestar assistéilcito am
comandodurante o wo, fornecenddhe as informacgdes para revisao do plano de
V0o, quando necessario

5.4 Recursosauxiliares & instrucéo

5.4.1 Para o desenvolvimento do Curso de Fadwade Despachante Operacional de\a
organizacdo dénstrucdo deverd manter um servico permanentemente atualizado de
recursos auxiliares da instrucao e material instrucional, constitssde:

a) recursos audiovisuais de uso genérico, como qe@agiz ou quadro brango
quadro de avisos, projetorultimidia, tela de projecéao, televiséaparelho de DVD
ou Blu-ray, fotocopiadora, réguas, esquadros, transferidores, compassos, escalas
etc;

b) aparelhos, instrumentos e equipamentos especificos de uso iatiidaoletivo
indispensaveis a aprendizagem das diferentes tarefas praticas a serem
desenvolvidas;

c) biblioteca, cujo funcionamento devera facilitar a consulta e os empréstimos aos
membros do corpo docente e do corpo discente, dotada de:

l. livros especializadopara cadaomponente curricular
Il. periddicos;
[l catalogos;
\A apostilas;
V. obras de cultura geral de interesse para o futuro profissional;
VI. manuais de operacdo e deoy que incluam cartas de controle dm\de
cruzeiro e tabelas de limites de desempenho;
Origem: SPO
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5.4.2

5.5

5.5.1

5.5.2

5.5.3

5.6

VILI. Guiade Rotas;
VIII. exemplares de AIP e NOTAM de auxilios a navegacao e de servicos dos
aeroportos;

IX. cartas meteoroldgicas de superficies e de niveis, prognosticos e dados
meteoroldgicos;

X. formularios de operacédo de inclusive planos deoo e formularios de

mensagem;
XI. mapas de rota, de area terminal, de poudmaproximacao de aeroportos;
XILI. minimum equipment listMEL e configuration deviation list CDL.

Para o desenvolvimento ddddulo 2 e da Parte Prética dturso de Formacédo de
Despachante Operacional ded/ aorganizagcédo destrucao deverétilizar o Manual
Técnico para o Curso de Despachante Operacional de ,Vpermanentemente
atualizadodisponivel paralownloadno portal da ANAC na internet.

Perfil do instrutor

O corpo docente do curso tedrico de D@Velser constituido de profissiondétentores

de qualificacdo técnica e experiéncia comprovaveis para o exercicio da funcdo de
professores ou instrutores de cada um dos componentes curriculares constantes do plano
de unidades didaticas da parte tedriestel curso.

Convém salientar a importancia de uma adequada selecdo desses profissionais, no sentido
de se buscar aqueles que sejam possuidores de perfis perfeitamente identificados com as
caracteristicas e as peculiaridades do ambiente operacional. No arirOV,
importantes conhecimentos técnicos, operacionais e normativos envolvem aspectos de
natureza doutrinaria, ja que se trata de preparacao para uma atividade de risco que exige,
invariavelmente, a execucdo correta e precisa de procedimentos patirengavistos

em normas e regulamentos, o que inquestionavelmente caracteriza a necessidade de o
corpo docente valorizar e cultuar a imprescindivel disciplina que todo profissional da
aviacao civil deve possuir.

Para ministrar aulas em cada componentdatliar € proposta uma formacdo minima
requerida para o instrutor. Apéndice Gdesta IS apresentaPerfil do Instrutor do Curso

de Formacéo de DOV, que resumgualificacdo minima necesséria a cada instrutor, a
ser comprovada peloandidatoa organizagd de instrucdo através de certificados de
cursos equando aplicavelicencase habilitacdexorrespondentes a cada componente
curricular. Ressaltae que a formacéo proposta ndo esgota as possibilidades de outras
gualificacbes a serem apeesadas paraprovacaada ANAC.

Estrutura do curso de DOV

Origem: SPO ' ot 7/248
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5.6.1 O Curso de Formacédo do Despachante Operacional de D&/ é desenvolvid em
duas partes:

a) Instrucédo tedrica, dividida em dois médulos:

l. Modulo | - composto dell (onze) componentes curricularesom carga
horaria total d&863(trezentos e sessenta e tiés)asaula;

Il. Modulo 1l - composto del2 (doze) componentes curriculares, com carga
horaria total d&17 (trezentos e dezessel®rasaula; e

b) Instrucdo pratica, composta da atividade m@minadaPratica de Despachpa ser
desenvolvida dentro da propria organizacao de instru¢do, com duragdo 1@al de
(cento e vintehorasaula

5.6.2 A Matriz Curricular do curso é apresentadaAypéndiceD desta IS.

5.6.3 O detalhamento deastrucdo Teorica do curso € desenlvido nosApéndicesE a AA
desta IS, compreendendmara cada componente curricular

a) Introducéo, explicando o papel de cada componente curricular para a formacgéao do
DOV,

b) Pré-requisitos (quando aplicavel)estabelecendo os componentes curriculares
cujos conteudos devem ser desenvolvidos antes de se iniciar o0 componente em
guestéo;

c) Objetivos instrucionais, indicando as condi¢gbes, desempenho esperado do aluno
e os padrbes de desempenho estabelecidos para a avaliacao;

d) Orientacdes didaticas com a sugestdo dermas de acdo em sala de aule,
acordocom a natureza dos contelgwegramatico® os objetivosnstrucionais;

e) Ementa contendoas unidades didaticas em que se desenvolversssntos
fornecendo uma viséo global do contetudo proposto; e

fy  Plano das Unidades Didaticasindicando

l. objetivos especificos que indicam, sinteticamente, as principais
aprendizagens a serem realizadas pelos alunos e que devem ser objeto de
avaliacao, tanto na prépraganizacaale instrucdo, como nos exames teodricos
da ANAC, para obtencdo dadenca de DOV;

Il. conteudo programatico minimq detalhado em unidades e subunidades
didaticas, a fim de proporcionar maior homogeneizagéo no desenvolvimento dos
assuntos pelas diferentagjanizacdesde instrugao.

Origem: SPO ' ot 8/248
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5.6.4

5.6.5

5.6.6

5.6.7

5.7
5.7.1

5.7.1.1

5.7.1.2

5.7.1.3

5.7.1.4

5.7.1.5

O detalhamento dastrucédo Pratica do curso encontrae no Apéndic&B desta IS.

Ao analisar o cufculo, a coordenacdo do curdeve completar o detalhamento dos
planosdas unidadesndicando o numero de horasla para desenvolver o contetdo de
cada unidade ou subunidade didatdmmodo a perfazer a carga horaria proposta para
cadacomponente curricular

A critério daorganizacaale instrucdo, os minimos de conte(mogramaticoe carga
horariaapresentados nos planos das unidades did@tcisn ser ampliados, tendo por
base as peculiaridade® ebjetivo da instrucao.

A organizagao de instruc@jue se valer dos direitos asseguratmgem anterior deve
informara ANAC os acréscimos pretendidos, observada a forma de apresentacédo adotada
naMatriz Curricular e noplanos daunidades didaticas propostos nesta IS.

Avaliacdo dodesempenhalo aluno

Orientacdes gerais

A sistemética de avaliacdo de desempenho compreende o acompanhamento continuo do
desempenho do aluno desde o inicio, manteedoerente até o exame pratico, passando
por todos os componentes curriculares da instrucao tedrica.

A avaliacdo do desempenho do aluno é parte integrante do processo de formacgéo. Os
instrumentos de avaliacdo devem ser sempre preparados com o Unico pdeadsitiar

se 0 alunalcangou ou ndo objetivo instrucionat os objetivos especifictmcads para

cada componente curricular.

Para maior adequacao do contetdo programéatico deccexjponente curricularao

iniciar a respectiva aula professor/instrtor podera aplicaum testeabrangendms
conteuldos considerados peguisitos para o referido componerital procedimento tera

0 objetivo Unico deealizar umavaliacdo diagndésticade forma a dar mais atencéo aos
assuntos em que os alunos evidenaiaraaior dificuldadePor ser diagnéstico, essepré
teste ndo deve terenhuma influéncia concreta na indicacao de valores para a avaliacao
do desempenho dos alunb&io pode ser considerado para o célculo da média final.

Os alunos devem ser sempre informedobre a forma como estdo sendo avaliados, a fim

de que possam orientar os seus esfor¢cos para um melhor desempenho. A informacéao deve
incluir as condicdes que existirdo durante a avaliacdo, o desempenho que se espera do
aluno, os padrdes de desempenhe devem ser cumpridos e as consequéncias de um
desempenho inadequado. Recomesgl@ue 0s erros nos exames de conhecimentos e
testes de habilidades sejam revistos com os alunos para que reflitam sobre sébs erros
alunosdevem ser informados do resultada sua avaliagdo e os instrutores devem
comentar conelesas respostas improprias e suas corregoes.

De um modo geral, a avaliacdo de desempenho é realizada para verificar se 0s objetivos
tracados foram atingidos pelos formandos no nivel desejado, considerando que:

Origem: SPO ot 9/248
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5.7.1.6

5.7.2

5721

5.7.3

5.7.3.1

5.7.3.2

5.7.3.3

a) conhecimentosao melhor avaliadgsor meiode testes orais ou escritos;

b) habilidadessédo melhor avaliadas por meio deestes de desempenho (o aluno
executa a tarefa descrita no objetivo em condi¢des reais ou simuladas); e

c) atitudes sdo avaliadas por meio de observacdoes de desempazhdarefas
individuais ou em gruposu de questionarios.

As instrucdes tedrica e pratica sdo intensamente complemerRaréantoa avaliacao
das duagartes- tedrica e préatica develevar a umavisdo global e continuadaod
desempenho de cada aluno, considerando:

a) aassimilagcado dos conhecimentos;

b) aaquisicadalas habilidades operacionass;

c) o desenvolvimento das atitudes fundanagnhtio bom desempenko DOV.
Critérios de avaliacéo

A avaliacdo do desempenho do aluno em cada componente curricular do Curso de
Formacédo de Despachante Operacional de Voo deve enwsdvaspectos indicados a
seqguir:

a) frequéncia Referese a presenca do aluno em aulas e atividades didaticas
programadas, devendo ser formalmente controlada pela organizacéo de instrucao e
seus professores/instrutores, por meiadidoio de tassee

b) rendimento. Referese aos conhecimentos adquiridos e as habilidades
desenvolvidas durante o curpoy meiodeexame®scribs e orais sobre o contetdo
ministrado nas aulas e demais atividades

Avaliacdo da instrucao teorica

Na elaboracaale examesscribs, devan ser observadaas orienta@es pedagogicas
apresentada na IS n° 141-XXX 1 Principios e Orientacbes Pedagdgicas para a
Formacao Baseada em Competéncias na Aviacdo @wilas orientaces especifieas
seqguir.

Avaliacaoformativa. O instrutor deve apiar varias provageste® outros instrumentos

de avaliacaaurante o desenvolvimento do conteudo programatico, com uma frequéncia
proporcional ao volume de assuntos estudados. A analise dos resultados permitirdo
detectar as dificuldades dos alunos enpieie sandas antes de estenderem a uma area
maior. Além disso, ndo adianta o instrutor avamgadesenvolvimento dos assunses

nao sabe onde as dificuldades estdo ocorrendo

Avaliacdo somativa.Ao final do Médulo 1 o alunodeve ser avaliado pela orgaacao

Origem: SPO ' ot 10/248
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de instrucdoem todos os componentes curriculares desse modulo. Somente apos a
aprovacao no Médulo 1, o aluno podera iniciar as aulas do Modulo 2. Para realizar o
exame tedrico da ANAC, o aluno detez sido aprovado pelorganizacao de instrugcédo

no maédulo correspatente.

5.7.3.4  Caracteristicas dos exames escrito€adainstrumento de avaliacdo aplicadeve
avaliar partes especificas do conteudo programatico, tendo o instrutor o cuidado de
selecionaps assutos principaie ponderaise as questddésrmuladas servem realmente
para avaliar esses pontos com claré¢ém disso:

a) devem ser utilizados vérios tipos de questdes, diterentesniveis de dificuldade
i faceis, médias e dificeiscom valores atribuidos promonalmente ao nivel de
dificuldace;

b) o examedeve apresentar bom aspecto visual, de facil leitura, com disposicdo
conveniente dos itens e enunciados pre@sigetivos;

c) otempo destinado a cadeamedeve ser adequado a sua realizacéo, de acordo com
0 numero e com o vl de dificuldadelas questdes; e

d) o gabarito para a correcdo, preparado com antecedéncia, deve ser colocado a
disposi¢cédo doalunos apos o térmirdo exame

5.7.3.5  Caracteristicas dos exames orai\0 propor provas orais, o instrutor deve considerar
as observagoes a seguir:

a) as povas orais devem apresentar um numero menor de itens do que as provas
escritas, porque as respostas sao mais demoradas;

b) o instrutor deve realizar, pelo menos, uma prova orat@amponente curricular,
abordando, como na prova escrita, uma pequena pactantimido.

5.7.3.6  Comunicacao dos esultados Apoés a correcao das provasnstrutordeve comentar os
erros com a turma, sem identificar os alunos que os cometeram, apresentando a resposta
correta e as explicacdes cabiveis, certificaselole que houve a compnséo desejada.
Os erros dos alunos devem ser encarados pelo instrutor como meios de aperfeigoar sua
prépria acdo docenteCom base na andlise dos erros, o instrutor deve tipdga
empregando recursos auxiliares a instru¢do mais adequados ou novas derma
abordagendos assuntos.

5.7.4 Resultados da avaliacéo

5.7.4.1 Os resultados das avaliag@des componentes curricularda parte teérica do curso
devem ser expressos em notas na escala de 0 (zero) a 10 (dez), para indicar o rendimento

5.7.4.2 Os exames escritos aplicadesn todos os componentes curriculares devem ser
arquivados nas pastas individuais dos alunos, ficando a disposi¢céo da ANAC, por ocasiao
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5.7.4.3

5.7.4.4

5.7.5

5.7.5.1

5.7.5.2

5.7.5.3

5.7.5.4

5.7.5.5

5.7.5.6

das visitas denspego.

Os resultados da avaliacdo do rendimento dos alunos devem ser anotados pelo instrutor
no diario de dasse depois de corrigir as provas e comelai® com 0s alunos. Apdés
preenchido,o diario de tassedeve ser encaminhado a secretal@aorganizacdo de
instrucao

Na secretaria, 0 registro das notas de rendimento deve sendditha individual do
aluno, a medida em que forem sendo recebidos os diarios de adassedo as notas
atribuidas aos alunos pimdos os instrutoreépos preenchid esafichadevera compor
a pasta individual do aluno.

Avaliacdo dainstrucéo pratica

Oscritérios para a avaliacdo do rendimento dos alunos na parte pratica do curso sao 0s
mesmos definidos nos padrées de desempenho da Tabela de Competéncias (Bpéndice
desta I$.

A avaliacdo do desempenho do aluno na parte pratica deve ser reabzkaap do
desenvolvimento das atividadesmfrequéncia a critérida organizacdo de instrucédo

A escala de avaliacdo da instrucéo pratigee€luadale 1 a 5, conforma tabela abaixo

1 2 I 3 4 5
Desempenho Desempenhol Desempenho| Desempenho| Desempenho
muito inadequado | satisfatério bom muito bom
inadequado
Fora do padrdg  Abaixodo Dentro do Dentro do Acima do
estabelecido padréao padrdo, mas padrédo padréao
estabelecido precisa estabelecido estabelecido
melhorar

Os desempenhos avaliados como muito inadequados (1) e inadequados (2) constituem
comportamentos inaceitaveis, que apontam para a necessidad® tleinamento
centrado nas deficiéncias do alu@io aceitaveis odveisde 3 a 5.

Para cada tarefa prograda@apelo instrutor da parte pratica, o aluno deve apreseotar
minimo, desempenho satisfator{8), mesmo que precise repiiquantas vezes forem
necessariaaté atingir este grau

Os resultados da avaliacdo da instrucdo pratiesmo os de nivel 1 € @evem ser
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registradoem formulério cujo conteudo reflita aabela de Competéncias (Apéndice B
desta IS)

5.7.5.7 No ApéndiceAC desta IS¢ apresentado um modelo de ficha de avaliacdo da atividade
préatica.Esta ficha também deve seqjuivad na pasta individal do aluno

5.7.6 Limites minimos de aprovacao

5.7.6.1 Instrucéo teodrica. Sao limites minimos de aprovagdos componentes curricularéa
parte tedrica do curso:

a) Rendimento média final 7,0 (sete) p@omponente curricular

b) Frequéncia 75% (setenta e cinco por centl® comparecimento as aulas e demais
atividades programadas.

5.7.6.2 Instrucdo pratica. S&o limites minimos de aprovacao da ppréicado curso:

a) Rendimenta 80%de aproveitamento nasividades cujalesempenhdo alundoi
considerad@ceitavel

b) Frequéncia: 95% (noventa e cincgor cento) de comparecimento as atividades
programadas.

5.7.6.3 A organizacdo dmstrucao que desejar elevar os minimos estabelecidos deve apresentar
0s novos limites n®egulamerd do Curso e submeté a aprovacao da ANAC.

5.7.6.4 Em caso de reprovagacabe a coordenac@lo curscestudar a situacdo geral do aluno,
submetendm, por exemplo, a um conselhodasse

6. APENDICES

Apéndice Ai  SIGLAS E ABREVIATURAS

ApéndiceBi  PERFIL DE CONCLUSAO DO CURSO DE DOV

Apéndice O  PERFIL DO INSTRUTOR DGCURSO DE FORMACAO DE DOV
ApéndiceDi  MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE DOV

ApéndiceEi  MODULO 1i FUNDAMENTOS DE MATEMATICA

ApéndiceFi  MODULO 17 FUNDAMENTOS DE FISICA

ApéndiceGi  MODULO 17 INGLES BASICO
ApéndiceHi  MODULO 17 SISTEMA DEAVIACAO CIVIL
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Apéndicel i MODULO 17 LEGISLACAO E REGULAMENTACAO
ApéndiceJi  MODULO 17 SEGURANGCA DE VOO
ApéndiceK i MODULO 1i METEOROLOGIA
ApéndiceLi  MODULO 1i CONHECIMENTOS TECNICOS DE AERONAVES
ApéndiceM i  MODULO 17 TEORIA DE VOO
ApéndiceNi  MODULO 1i NAVEGACAO I: VISUAL E ESTIMADA
ApéndiceOi  MODULO 17 REGULAMENTOS DE TRAFEGO AEREO
ApéndicePi  MODULO 2i FATORES HUMANOS NAAVIACAO CIVIL
ApéndiceQi  MODULO 21 INGLESTECNICO
ApéndiceRi  MODULO 2 i NAVEGAGAO Il: POR INSTRUMENTOS E
RADIONAVEGACAO
ApéndiceSi  MODULO 2i PESO E BALANCEAMENTO
ApéndiceTi  MODULO 2i PESO E PERFORMANCE
ApéndiceUi  MODULO 2i MANUAIS DE DESPACHO OPERACIONAL
ApéndiceVi  MODULO 2i REGULAMENTACAO DO TRANSPORTE AEREO
Apéndicew i MODULO 2i PLANEJAMENTO DE VOO
ApéndiceXi  MODULO 2i MONITORAMENTO DE VOO
ApéndiceYi  MODULO 2i TRANSPORTE AEREO DE ARTIGOS PERIGOSOS
Apéndicezi  MODULO 2i COMUNICACOES AERONAUTICAS
ApéndiceAA i MODULO 2 i SEGURANGA DA AVIAGAO CIVIL CONTRA
ATOS DE INTERFERENCIA ILICITA

ApéndiceABi1 PRATICA DE DESPACHO
ApéndiceACi FICHA DE AVALIACAO
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ApéndiceADi REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

7. DISPOSICOES FINAIS

Os casos omissos serao dirimidos peeAC.
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APENDICE A - SIGLAS E ABREVIATURA S

AFM = Aircraft Flight Manual

AIP = Aeronautical hformationPublication

ASHTAM = Volcanic Ash NOTAM

ATS = Air Traffic Service

CBA = Cadigo Brasileiro de Aeronautica

CBT =CompetencyBasedTraining andAssessment

DOV = Despachant®peracionalle Voo

ETOPSEDTO = Extended Qeration$ Extended Diversion Time Operations
EZFW = Estimated Zero Fuel @ight

FCOM = Flight Crew OperationdManual

FIR = Flight InformationRegion

FPPM= Flight Planning and Performance Manual

ICAO = International Civil Aviation Organization

MEL = Minimum EquipmentList

MGO = ManualGeral deOperacoes

NOTAM = Notice toAirman

OACI = Organizacao de Aviacao Civil Internacional

PBN = Performance BasedaNigation

RBAC = Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil

RBHA = Regulamento Brasileiro de Homologacao Aeronautica
RVSM = ReducedVertical SeparatiorMinimum

SARP = Standard and Recommended Practices (Normas e Pr&omasdRdadas)
SNOWTAM = Snow NOTAM
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APENDICE B - PERFIL DE CONCLUSAO DO CURSO DE DOV

B1. Estrutura basica

1. | Unidade de CompeténciaDescricdo de uma tarefa ou parte dela que pode ser efetivamente avaliada

onde é desempenhada.

1.1 Elemento de Competéncia:Subconjunto de conhecimentos, habilidades, e atitudes necessarig

desempenharma parte especifica de determinada tarefa/atividade.

111 Padréo de DesempenhdJm valor ou uma referéncia mensuravel e observavel, estabelecido para
uma tarefa/atividade, o qual devera servir como um referencial para comparacao entresdifierestee
efetividade na realizacdo de uma tarefa/atividade.

B2. Tabela de competéncias
Comunicacdes aeronauticas
1 | Descricdo Conhecimentos e habilidades necessarios para se comunicar de forma eficaz com todas
interessadas dentro de um ambiargeracional e para garanueas mensagens sdo claramente enteng
e respondidas de forma adequada.
1.1 | Realiza comunicaco bilateral
1.1.1 | Pronuncia as palavras claramente
1.1.2 | Transmite infomacdes em frases bem estrutusad@m provocar materpretagdo ou ambiguidade
1.1.3 | Utiliza um vocabulério extenso para se comunicar com precisdo sobre temas gerais e técnicos,
excessivo de jargdes, girias ou linguagem cologuial
1.1.4 | Fala fluentemente, sem pausas longas ou repeti¢cdes
1.1.5 | Responde a mensagens com ac¢des que demonstram que a informacéo foi recebida e entendida
1.1.6 | Troca informag@es de forma clara em uma variedade de situagdes, dando e recebendo respostas
e adequadas
1.1.7 | Identifica e gerencia os errde comunicac¢éo e / ou mahtendidos com rapidez e eficacia
1.1.8 | Mantém uma comunicagéo eficaz com os tripulantes e demais pessoas em voo e no solo em
operacionais
1.1.9 | Comunicase de forma eficaz em situacdes desconheadfigssantes ou fora do padrao.
1.2 | Utiliza fraseologia padréo
1.2.1 | Faz transmissdes apropriadas usando fraseologia padrdo da.aviagio
1.2.2 | Recebe respostas apropriadas para as transmissdes que realiza
1.2.3 | Responde a transmissdes e tommadidas apropriadas
1.2.4 | Emprega fraseologia em lingua inglesa, conforme requerido, em corisonant a regulamentac3
vigente.
Planejamento e despacho de voo
2 | Descrigda Conhecimentos e habilidades pplangar e despacharocs, preparar plano deoo, manifesto de
carga, retirar dados de informag@esteorologicase liberagdo de despacho para um voo entre os aeroj
designados.
2.1 | Coleta informacdes para o planejamento do voo
2.1.1 | Seleciona artasde navegacao a serem utilizadas para opvoposto.
2.1.2 | Verifica a Minimum Equipment LisfMEL), o Dispatch Deviation GuidéDDG) e aConfiguration
Deviation List(CDL) da aeronave.
2.1.3 | Obtém informagBes meteoroldgicas, tais como:
1 previsGes e dados de meteorologia aeronautica (ATIS, MEBRECI, TAF etc)
1 relatérios de pilotos e de radares (PIREPs, imagens de satélites meteorgldgicos)
9 cartas meteorolégicas
1 ventos e temperaturas na altitude da;rota
i avisos e alertas (SIGMET, AIRMET, NOTAM, ASHTAM)
2.1.4 | Identifica os riscosneteoroldgicos que possam afetar um voo, tais como:
1 ventos laterais e rajadas
1 pistas contaminadas;
1 restric@s a visibilidade na superficie;
1 turbuléncia e vento cruzado;
Origem: SPO
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1 formacéao de gelo

1 trovoadas

1 tornados, furacGesu ciclones; e
f cinzas vulcanicas.

2.1.5 | Analisa as informag¢8esobre as condi¢cdes atmosféricasorigem, na rota do voo e no aeroporto
destino.
2.1.6 | Seleciona @eroporto alternative faz obriefing para o piloto em comando.
2.1.7 | Determina seo aeroporto alternativo escolhido atende as exigéndmsregulamentaca@® das
especifica¢bes operativas.
2.1.8 | Verifica, nos aerédromos de destino e alternativa:
1 a compatibilidade da aeronave com as caracteristicas de pista;
1 os auxilios de navegacd@@municacéo providos aos operadores;
1 adisponibilidade de combustivel adequado para reabastecimento;
1 identificacéo e informagdes do aerddromo (localizacéo, contatos e facilidades);
1 condi¢bes meteoroldgicas (VMC ou IMC);
1 condi¢cbes operacionais;
1 obstaculosxistentes
2.1.9 | Identificaa estrutura e limitacBes do espacgo aéreo a ser voado
2.1.10 | Verifica os auxilios & navegacéo disponiveis.

2.2 | Prepara a navegacéo

2.2.1 | Converte, mede determinaempo, distAnciaumos altitude, velocidade, etparadefinir a navegaca
das aeronaves.

2.2.2 | Seleciona e prepara cartas de navegpo@instrumentospropriadas para o voo pretendido

2.2.3 | Calcula tempos e disténcias com auxilio das cartas aeronduticas

2.2.4 | Calculacombustivel minimo requerido com base no AFNaéegislacao aplicavel

2.2.5 | Verifica as alturas/altitudes minimas e obstacabistentes.

2.2.6 | Seleciona rota e altitude adequadas considerando clima, terreno, espago aéreo, NOTAM e areag
alternativo

2.2.7 | Verificaniveis de voo e setores, de acordo com as regras de voo por instrumentos.

2.3 | Calcula o combustivel requerido

2.3.1 | Calculaa quantidade adequada de combustivel, compativel com o voo a ser realizado, em confq
com 0s minimos estabelecidos na regulamentacao vigente.
2.3.2 | Elaboraa ordem de abastecimento

2.4 | Calcula peso e balanceamento da aeronave

2.4.1 | Realiza a®peragdes necessarias ao céalculo de.peso

2.4.2 | Realizaas operac¢des necessdrias ao balanceamento da aeronave

2.4.3 | Analisa as diferentes caracteristicas adquiridas pela aeremafuncédo do deslocamento do centrg
gravidade.

2.4.4 | Calcula o pesoestimado zero combustive(estimated zero fuel weighEZFW).

2.4.5 | Analisaascaracteristiceda carga.

2.4.6 | Aplica procedimentosle seguranca para o transporte de artigos perigosos.

2.4.7 | Elabora ordem de carregamento.

2.4.8 | Forneceao piloto em comandmdas as informagdes necessarias pamo.

2.49 | Reconhece as informagBes adicionais que podem afetar a seguranca duraote formece essal
informag@esao piloto em comandem tempo habil.

2.4.10 | Executa as corre¢cdapropriadas no plano de voo e informa ao piloto em comando

2.5 [ Prepara o plano de voo

2.5.1 | Planejao voode acordo com os requisitos regulamentares, especificacoetvaserdlanual Geral de
Operacbesla empresa
2.5.2 | Utiliza graficos dedesempenho de aeronayibelas, graficos ou outros dados relativos a itens:com

1 distancias de aceleragéo e de parada;

1 desempenho de decolagem, subida, e teto de servico com todos os motores, e com
inoperante(s);

desempenho de cruzeiro, descida e de pouso;

consumo, alcance e reserva de combustivel;

aproximac0es perdidas;

procedimentos de espem;

drift down

E I EEE]
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253

Descreve velocidades de desempenho adeqdadzeronavesiurante as fases especificasidevoo.

254

Descreve os ef®s das condi¢cbes meteoroldgicas sobre as caracteristipasfoienance da aeronaee
aplica corretamente esses fatores a um grafico especifiamuitos dados de desempenho.

255

Calculaalocalizacdo dacentro de gravidadda aeronavparaascondigdes especificas do carregamer
incluindo adi¢do, remocéo e desloento dgpeso

2.5.6

Determina que o peso de decolagem, de podszero combustivel estdo dentro dos limites.

257

Demonstra e aplicaisando a terminologia correteconhecinentodossistemas da aeronave relacioos.
comandos de voo;

piloto automatico;

sistema hidraulico;

sistema elétrico;

ar condicionado e pressurizacao;

protecéo contra chuva e gelo;

avidnicos, comunicagdo e navegacao;

motores e unidades de poténcia auxiliares;

sistema de combustivel;

sistema de 6leo

trem de pouso e freips

emergéncias e procedimentos anorpsis

Lista de Equipamento Minimo (MEL) / lista de desvios de configuragcdo (CDL).

2.5.8

Calculaareserva deombustivel exigida pela regulamentacao

25.9

Assegurase de que a provisdo de combustivel é suficiente para as necessidades operacionais €
anornais ou de emergéncia aplicaveis.

2.5.10 | Calcula exigéncia total de combustivel de acordo coagalamentagdo

2.5.11 | Planeja opgdes de pouso para casos de combustivel abaixo do minimo e perda de visibilidade

2.5.12 | Conclui o plano de voo para o destino e as alternativas planejadas

2.5.13 | Preenche o plano de voo de acordo com a regulamentacéo.

2.5.14 | Apresenta o plano de vaw 6rgdo ATS

3

Acdes pré e p6s/00
Descricdo Conhecimentos e habilidades para obter informacdes e autorizagbes necessarias, g
cumprimento dos requisitos e executar fungdes @S 0/00 para garantir qua aeronavese encontrg
em condi¢desle vooe de acordo com os requisitos de segurancga.

3.1

| Prepara a documentacio de despacho da aeronave

3.1.1

Utiliza os manuais apropriadesoutrosdocumentosiecessariopara a expedi¢cdo de aeronaves.

3.1.2

Completa planejamento e documentagcdo devpoe de acordo com os regulamentos e manug
operagfes

313

Calcula desempenho de decolagem e pdasmeronavede acordo com gréaficos de desempenho e de
e balanceamento

314

Seleciona altitude de cruzeiro ideal determinada por exigéncias operacionais, de seguranca e de

3.15

Interpreta registros de manutencéo e Lista de Equipamento Minimo (MEL) e detébminedoda
aeronave para 0 voggposto.

3.2

| Cumpre com os regulamentosle controledo espaco aéreo

321

Obtém emonitora aconformidadedasautorizacfes de trafego aéreo

3.2.2

Cumpre os procedimentos aplicav&islassificacdo do espaco aéreo

3.2.3

Considera no planejamento e monitoramento do voo todos os elementos relacionados ao contr

espaco aéreo:

1 responsabilidadesystalacdes e equipamentlizss 6rgaoATC;

1 classificac@alo espaco aéreo e estrututa rota;

9 regulamentos aplicaveis;

1 minimos de separagacontroledo fluxo de aeronaves e gerenciamento do trafego;

1 protocolos e regulamentdsas omunicagdesom os 6rgdos ATC

1 procediments departida,procedimentos padréo de instrumentscedimentgara livrarobsticulg,
navegagédo de area

1 cartasde area termiria de rota;

1 procedimentosaprovada departida e minimos de decolageen;

9 procedimentos anormais.

3.3

| Aplica os procedimentos operacionais referentes as tripulacdes, aeroportos e empresas aéreas
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3.3.1 | Considera asuglificagdes aslimitagesimpostasas tripulagdes pela legislagdo trabalhista.

3.3.2 | Analisa cartas, diagramassimbologio aeroporto

3.3.3 | Localiza 4reas de despacho, instalagées e terminais principais do aeroporto.

3.3.4 | Executa os procedimentos de partida aprovados para a empresa aérea.

3.3.5 | Expeddibera¢dodo voo com anuéncia do piloto em comando.

3.4 | Executa procedimentos pés/0o

3.4.1 | Prepara a documentagio p@®

3.4.2 | Cumpre com s exigénciase disposi@es regulamentareselativas aliberagdodo despachopeso e
balanceamentananifesto de carga, registros e relatérios de comunicagdo, bem como outros doc
de voo.

3.4.3 | Finalizao preenchimento da documentag¢do pertinente ao voo

Monitoramento do voo

4 | Descrigdo: Conhecimentos e habilidades paoaitorar todos os aspectos de um voo e adotar as at
necessarias para garantir a seguranga do voo

4.1 | Acompanha a ravegadoda aeronave em rota

4.1.1 | Revisa a hora estimada de chegadwagpointou destino

4.1.2 | Acompanha oregistro de navegacdo para monitoramo, hora estimada de chegadastatus do
combustivel

4.1.3 | Coleta informacdemeteoroldgicapara atualizar operagdes planejadas

4.1.4 | Mantém as comunicac¢des de radio e atenc@iéstacdes dos 6rgaos ATC

4.1.5 | Monitoraas condjdesmeteoroldgicaslo voo em caso de desvios das operagfes planejadas

4.1.6 | Reconhece situagfes para as quais sao indicadas ac¢des corretivas imediatas

4.1.7 | Mantém a consciéncia das condi¢cdes metégicas da rota e do destino e reage adequadamer
mudangas climéticas adversas

4.1.8 | Calcula esvbsde condi¢Bes climéticas perigosas ou para um aerédromo alternativo

4.1.9 | Revisa o plano para o aer6dromo de destino ou alternativo considerandodistdpaja e combustive

disponivel.

4.1.10 | Planeja procedimentos alternativos, paradas intermediarias e reabastecimento da aeronave

necessario.

4.1.11 | Auxilia o piloto durante o voo, conforme necessario.

4.1.12 | Faz as adaptacdes necessarias e reapresenta o plano de voo ATC.

4.1.13 | Realiza redespacho de vapandoaplicavel.

4.2 | Aplica procedimentos e requisitos de comunicacdo em rota
4.2.1 | Realiza comunicagfes radiotelefénicas utilizando a linguagem da ICAO, o alfabeto fonétic
fraseologia correspondente as operacdes de despacho de voo.
4.2.2 | Utiliza os protocolos e os requisitos de comunicagfes entre a empresa aérea e 0s 6rgdos ATC.
4.2.3 | Utiliza os sistemas de comunicacdes disponiveis.
4.3 | Executa procedimentos de monitoramento de chegada, aproximacao e pouso
4.3.1 | Aplica as regras de controle do trafego aéreo relativas a:
1 procedimentos de transigéo
9 rotasdechegada padréo do termif8TAR);
1 cartas e pcedimentos de aproximagao por instrumentos
1 procedimentos de aproximagdomtecisdo e dado precisdo.
4.3.2 | Estima a chegada da aeronave com base nos dados coletados.
4.4 | Executa procedimentos anormais e de emergéncia
4.4.1 | Aplica procedimentopara situacdeanormais e procediméos de emergéncia.
4.4.2 | Adotamedidas de seguranea terra e no ar.
4.4.3 | Recolle e divulga informacdes sobre a aeronave em atraso @eego.
4.4.4 | Utiliza os meios disponiveis para comunicar uma emergéncia.
4.4.5 | Utiliza procedimentos eecursos da empresa aépesia auxiliammaaeronave em perigo.
4.4.6 | Elabora relatérios de emergéncia, quando aplicavel.

Desempenho de despacho
5 | Descri¢éo: Conhecimentos, habilidades e atitudesjplya situacoese capacidadg@ara prevenir acidente
/ incidenteom aeronaves

5.1 | Avalia situacdes e toma decisdes

5.1.1 | Identifica o problema.
5.1.2 | Analisa o problema
5.1.3 | Identificasolu¢des
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5.1.4 | Avalia soluc¢bes e riscos.

5.1.5 | Decide sobre um curso de acédo

5.1.6 | Comunica o plano de agase for 0 caso

5.1.7 | Aloca tarefas para a agése for o caso

5.1.8 | Executa a¢bes para alcancar resultados ideais para a operagdo
5.1.9 | Monitora o progresso com base no que foi planejado

5.1.10 | Reavalia o plano para atingir resultados 6timos

5.2 | Define prioridades e gerencia tarefas

5.2.1 | Organiza a carga de trabalho e as prioridades para garantir a concluséo de todasels\agiies par:
a seguranga do voo

5.2.2 | Priorizaa operagéo segueaeficaz da aeronave face a prioridades e demandas concorrentes

5.2.3 | Planeja eventos e tarefas para ocorrer sequencialmente

5.2.4 | Antecipa eventos criticos e tarefas pgagantir a execucado das agbes

5.2.5 | Utiliza tecnologia para reduzir a carga de trabalho e melhorar as atividades cognitivas e manipul

5.2.6 | Evita a fixagdo em a¢bes individuais, tarefas ou funcdes

5.3 | Mantém comunicagéo e relacionamentomterpessoais eficazes

5.3.1 | Estabelece e mantém comunicacdo eficaz e relacBes interpessoais eficientes com todas
interessadas para garantir a seguranca do voo

5.3.2 | Define e explica os objetivos de suas a¢fes as partes interessadas

5.3.3 | Demonstra um nivel de assertividade que garanta a realizacdo segura do voo

Gerenciamento de ameacas e erros
6 | Descricdo:Conhecimentos, habilidades e atitudes para reconhecer e planejar, dirigir e controlar as a|

erros.

6.1 | Reconhece e gerenciameacas

6.1.1 | Identifica ameagas ambientais ou operacionais relevanteogs&np afetar a segurancga do voo.

6.1.2 | Desenvolve e implementa medidas preventivas para gerenciar ameacas

6.1.3 | Monitora e avalia o progresso do voo para garantiresultado seguro, ou modifica agdes quando
resultado seguro ndo € garantido

6.2 | Reconhece e gerencia erros

6.2.1 | Utiliza listas de verificacdo e procedimentos operacionais padrao para evitar erros na manipu
aeronaves, erros processuais ou de comunicagdo, e identifica os erros cometidos antes que a|
seja afetada ou a aeronave entre em uma situagégejada.

6.2.2 | Monitorao vooda aeronave, coleta e analisa informacdes para identificar erros potenciais ou rea

6.2.3 | Implementa contramedidas para evitar erros ou toma medidas no tempo disponivel para corrigif

antes de a aeronave entrar@ma situacdo indesejada

6.3 | Reconhece e gerencia situacfes indesejadas da aeronave

6.3.1 | Reconhece uma situacdo indesejada da aeronave
6.3.2 | Prioriza tarefas para assegurar o gerenciamento da situacdo indesejada
6.3.3 | Modifica as ag6es ou procedimentos araliar o piloto em comandoraanter o controle da aeronave
retornar as operagfes de voo normais, no tempo disponivel
Origem: SPO
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APENDICE C - PERFIL DO INSTRUTOR DO CURSO DE DOV

Perfil do instrutor para a parte tedrica do curso de formacaale DOV

Componente
Curricular
Fundamentos de
Matematica
Fundamentos de
Fisica

Inglés Basico

Inglés Técnico

Conhecimentos
Técnicos de
Aeronaves

Teoria de voo

Peso e
Balanceamento

Peso e
Performance

Planejamento de
Voo

Navegacado Aérea
| - Visual e
Estimada

Navegacao Aérea
Il -
Radionavegacao

Monitoramento
de Voo
Meteorologia

Cédigo
FMA
FFI
INB

INT

CTA

TV

P&B

PER

PLAN

NAV |

NAV I

MON

MET

Formacao minima requerida para o instrutor
Licenciado em Matematica ou Fisica, ou grado&m Engenharia.
Licenciado em Fisica, ou gradda em Engenharia.

Licenciado em Lingua Inglesa ou profissional com experié
comprovada de, pelo menos, cinco anos no ensino de lingua ingle
Licenciado em Lingua Inglesapm curso de graduacdo, extensao
especializacdo na area de aviagdo ou de inglés aeronautico; ou d
da licenga de DOV ou de Piloto Comercial emitidas pela ANAC, i
Licenciatura em Lingua Inglesau detentor de licenca de Pilo
Comercial emitidapela ANAC, com aprovagdo Nivel 6 rdantos
Dumont English Assessment

Detentor de licenca de Piloto ComerciaAvido com habilitacdo de
instrutor de vomu de licenga de Mecénico de Voo ou de Manuter
Aeronautica (com as trés habilitacdes), ou de licenca de Despac
Operacional de Voo concedidas pela ANAEngenheiro Aeronautica
Tecnd6logo em Pilotagem Profissional de Aeronaves, ou Tecndlog
Manuiencéo de Aeronaves.

Detentor de licenca de Piloto ComerciaAvido com habilitagéo ern
instrutor de vooou de licenca de Despachante Operacional de
concedidas pela ANAC; Engenheiro Aeronautico, ou Tecndlogc
Pilotagem Profissional de Aeronaves.

Detentor de licenga de Piloto de Linha Aéredvido ou de Despachant
Operacioal de Voo concedidas pela ANAGu Bacharel em Ciéncia
Aeronauticagnivel Piloto de Linha Aéreapu Engenheiro Aeronautic
com experiéncia no setor de operacdes de empresa aérea.
Detentor de licenga de Piloto de Linha Aéresvido ou de Despachant
Operacional de Voo concedidas pela ANA®acharel em Ciéncia
Aeronauticagnivel Piloto de Linha Aéreau Engenheiro Aeronduticc
Detentor de licenga d@iloto de Linha Aéreda Avido ou de Despachant
Operacional de Voo concedidas pela ANAC.

Detentor de licenca de Piloto Comer@am habilitacdo em instrutor d
vooou de licenga de Despachante Operacion®ateconcedidas peli
ANAC; Bacharel em Ciéncias Aeronauticésivel Piloto de Linha
Aérea) ou Tecnélogo em Pilotagem Profissional de Aeronaves.
Detentor de licenca de Piloto de Linha Aérea ou de licenc:
Despachante Operacional de Voo concedidas pela ANAC; Bachar
Ciéncias Aeronauticamivel Piloto de Linha Aéreapu Tecndlogo en
Pilotagem Profissional de Aeronaves.

Detentor de licenca de Piloto de Linha Aérea ou de licete:
Despachante Operacional de Voo concedidas pela ANAC
Detentor de licenca de Piloto Comercial ou de licenca de Despac

Aeronautica Operacional de Voo concedidas pela ANAC; Bacharel em Ciér
Aeronauticagnivel Piloto de Linha Akea) Tecnélogo em Pilotager
Profissional de Aeronaves, ou profissional com formacdo em |
técnico ou superior em Meteorologia.
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Fatores
Humanos na
Aviacéo Civil

Regulamentos do
Trafego Aéreo

Regulamentg¢éo
do Transporte
Aéreo

Comunicacdes
Aeronduticas

Legislacdo
Aeronautica

Seguranga de
Voo

Seguranga
contra Atos de
Interferéncia
llicita

Transporte
Aéreo de Artigos
Perigosos

FH

RTA

RTR

COM

LEG

SEG

SAl

TAP

Bacharel em Psicologia ou detentor de licenca de Piloto Comeér¢
Avido ou de licencale Despachante Operacional de Voo conced
pela ANAC, todos com curso de Gerenciamento de Recursc
Tripulacdo (CRM).

Detentor de licenga de Piloto Comercial ou de licenca de Despac
Operacional de Voo concedidagla ANAC; Bacharel em Ciéncie
Aeronauticagnivel Piloto de Linha Aérea)Tecndlogo em Pilotager
Profissional de Aeronaves, ou profissional com formacéo em Cor
de Trafego Aéreo.

Detentor de licenga de Piloomercial ou de licenca de Despacha
Operacional de Voo concedidas pela ANAC; Bacharel em Ciér
Aeronauticagnivel Piloto de Linha Aérea)lecnélogo em Pilotager
Profissional de Aeronaves, ou profissional com formacéo em Cor
de Trafego Aéreo.

Detentor de licenca de Piloto Comercial ou de licenca de Despac
Operacional de Voo concedidas pela ANAC; Bacharel em Ciér
Aeronauticagnivel Piloto de Linha Aérea)lecndlogo em Pilotager
Profissional de Aeronavesu @rofissional com formag¢éo em Contrc
de Trafego Aéreo.

Bacharel em Direito, com curso de extensdo ou especializaca
legislagéo aeronautica; Bacharel em Ciéncias Aeronautibas Piloto
de Linha Aéreg)Tecndlogo enrilotagem Profissional de Aeronaves
detentor de licenga de Despachante Operacional de Voo concedic
ANAC.

Detentor de licenga de Piloto Comercial ou de Despachante Opera
de Voo concedidas pela ANAC; Bacharel em Ciénéiasonauticas
(nivel Piloto de Linha Aéreallecnélogo em Pilotagem Profissional
Aeronaves. Todos devem ser elementos credenciados em segure
voo pelo CENIPA, com curso de SGSO.

Detentor de licerggde Piloto Comercial ou de Despachante Operaci
de Voo concedidas pela ANAC; Bacharel em Ciéncias Aeronau
(nivel Piloto de Linha Aéreapu Tecnologo em Pilotagem Profissior
de Aeronaves. Todos deverdo possuir curso especifico da ar
Securiy.

Detentor de licenca de Despachante Operacional de Voo ou de
Comercial concedida pela ANAC, que tenha certificado val
conforme RBAC 175 e IS 17802, no curso de Transporte Aéreo
Artigos Perigosog Chave 10; ou profissional que tenha certifice
valido conformeRBAC 175 e IS 17802, no curso de Transporte Aér
de Artigos Perigosais Chave 6.
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APENDICE D - MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE DOV
PARTE TEORICA

2 C/H

MODULOS COMPONENTE S CURRICULAR ES MINIMA
Fundamentos de Matematica 12
Fundamentos de Fisica 12
Inglés Basico 30
Sistema de Aviacao Civil 09
’ Legislacdo e Regulamentacao 39
MODULO 1 | seguranca de Voo 36
Meteorologia 54
Conhecimentos Técnicos de Aeronaves 42
Teoria de Voo 39
Navegacao Ii Visual e Estimada 42
Regulamentosdo Trafego Aéreo 48
SUBTOTAL 1 363
Fatores Humanos na Aviacao Civil 15
Inglés Técnico 39
Navegacao Il Por Instrumentos e Radionavegacao 42
Peso e Balanceamento 30
Peso ePerformance 42
) Manuais de Despacho Operacional 12
MODULO 2 | Regulamentacédo do Transporte Aéreo 36
Planejamento de Voo 60
Transporte Aéreo de Artigos Perigosos 08
Monitoramento de Voo 12
ComunicacfesAeronauticas 12
Seguranca da Aviacado Civil contraAtos de Interferéncia 09

llicita
SUBTOTAL 2 317
TOTAL (1+2) 680
PARTE PRATICA
Pratica de Despachma Organizacéo de hstrucéo 120
TOTAL GERAL 800
Origem: SPO 24248
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El.

El.1.

El1.2.

E1.3.

El.4.

E1.5.

El.6.

E2.

APENDICE E - MODULO 1 i FUNDAMENTOS DE MATEM ATICA

Introducao

Na concepcdo deste componente curricular pacairso teorico de DOVdesejase
oportunizar aos alunasna visdo dosonhecimentoda matematicaplicad®a atividade
de voo

Com o0 estudo de Matemética aplicado a aviacfeetendese desenvolver
conhecimentgshabilidadese atitudesque sirvam para o exercicio de intervencdes e
julgamentos préaticopertinentes a atividade do DOVsso significa, por exemplo,
propiciar os fundamentos capazes de permitir o entendimento de equipamentos e de
procedimentos técnicos, bem como a obtencaoaealise de informacdes. O caréater

multifacetado da aviacdo demanda a integracao desses saberes.

A Matemética tem um valor formativo, que ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio
l6gico-dedutivo, porém também desempenha um papel instrumental, pommaé
ferramenta que serve para muitas tarefas especificas relacionadas a atividade aérea
navegacao, por exemplo.

Em seu papel formativo, a Matemética contribui para o desenvolvimento de processos de
pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidattearce transcendem o ambito da
propria Matematica, podendo formar no aluno a capacidade de resolver problemas
genuinos, gerando habitos de investigacao, proporcionando confianca e desprendimento
para analisar e enfrentar situagées novas, propiciandmagao de uma visdo ampla e
cientifica da realidade.

No que diz respeito ao carater instrumental da Matematica, ela deve ser vista pelo aluno
como um conjunto de técnicas e estratégiaserem aplicadagm outras areas do
conhecimento. Nao se trata de orel possuir muitas e sofisticadas estratégias, mas sim
de desenvolver a iniciativa e a seguranca para atlpadiferentes contextos, usando

as adequadamente no momento oportuno.

Na aviacappoderia se destacar a necessidade de conhecimento de siltémeatizacao
geografica (sistema cartesiano) para a navegacao; a leitura e interpretacdo de informacdes
dos diversos instrumentos de auxifionavegacgoos calculos envolvendo relacdes
trigonométricas para o trad@adas rotasp dominio sobre medidasnidades (metros, pés,
milhas, etc. )enfim, muitas séo as situacdes no ambito da aviacdo em que a matemética
é altamente necessaria.

Pré-requisitosi N&o ha
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E3. Objetivos instrucionais
Condicao Com base nomateriais de referéncia relativos dosdamentosle matematice
aplicados a aviacéo,
Desempenho o aluno devera:
esperado finterpretar e utilizar diferentes formas de representacdo (tabelas, gr
sistemas de medidas, abreviaturas, acronimos e siglas);
fanalisar qualitativamente dados quantitativos esgmtados graficamen
relacionados a operacao de aeronaves.
fdesenvolver modelos explicativos para sistemas tecnoldgicos e ni
relacionados a operacao de aeronaves;
Y utilizar instrumentos de medicao e de calculo;
Y procurar e sistematizar informacdesex@ntes para a compreensao de |
situacaeproblema apresentada;
fiformular hip6teses e prever resultados;
flinterpretar e criticar resultados a partir de experimentos, simulagi
demonstragoes; e
Padrdo de O aluno sera capaz de fazer usoawthecimentos da Matematica para plane
desempenho executar e avaliar intervengdes préaticas em sua area de atuagao, em esy
habilidades de:
firealizar célculos com a presteza indispensavel as condi¢cdes em opere
em que ira atuar, incluindo as emergésci
flinterpretar graficos e tabelas
E4. OrientacOes didaticas
E4.1. Embora sejauma revisdo dos assuntos tdata no ensino médio,0 programa de
Matematica sugerido para o curdeve merecer atencdo do instrutor que, certamente,
encontrara grande heterogeneidade desempenho dos aluno$é/ma avaliacdo
diagnéstica é necesséria para verificar o nivebtlo®ose os assuntos qyeecisaraser
mais ou menos aprofundados no desenvolvimento deste componente curricular.
E4.2. As situacoegproblemaa seremapresentadaselo indgrutor devem se referir a situacdes
vividas no meio aeronautico, a fim de acentuar o carater instrumental deste componente
curricular.
ES. Ementa
E5.1. O contetudo programatico deste componente curricular estd subdividido em cinco

Unidades Didaticasconforme abaix
(@) Unidade Ii Conjuntos numéricos

(b) Unidade 2 Numeros e grandezas proporcionais

Origem: SPO ot 26/248
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(c) Unidade 3 Algebra

(d) Unidade 4 Geometria

(e) Unidade 5 Sistemas de medidas

EG.

Plano de unidades e subunidades didaticas

Componente CurriculaEUNDAMENTOS DE MATEMATICA

Modulo 1

Carga Horarial2 h-a

Unidades Didaticas

Conjuntos numéricos

Objetivos especificos

Subunidades

1.1

A ldentificar o conjunto dos niimeros naturais.

A Efetuar operacdes fundamentais no conjunto N

A Efetuar operacdes com poténcias e raiz quadrada.

A ldentificar e aplicar as propriedades da adicdo e
multiplicagdo no conjunto N.

A Resolver situagBesroblema envolvendo nameros
conjunto N.

1.2

A Identificar o conjunto dos nimeros racioriaisonjunto Q.

A Reconhecer os conjuntos Q+ e €omo subconjuntosio
conjunto Q.

A Determinar o valor absoluto ou médulo e 0 oposto ou simé
de um numero racional.

A Reconhecer fracdes como uma relacéo gade.

A Identificar os diferentes tipos de frag&o.

A Estabelecer a equivaléncia entre fragdes.

A Reduzir fracdes ao me® denominador pelo m.m.c. ou p
aplicacédo do conceito de equivaléncia.

A Reconhecer fracdes escritas sob a forma decimal.

A Efetuar operacdes envolvendo nimeros racionais positi
negativos.

A Calcular média aritmética e média ponderada.

A Resolver situacdegroblema envolvendo fracdes, nime

decimais, média aritmética e média ponderada.

1.1 Numeros naturais:operagdes no conjunto N

1.1.1 Operacdes fundamentais: adicao,
multiplicacéo e divisdo

1.12 Potenciagédo e radiciacdo

1.13 Propriedades dayperacdes em N

71 Adigdo:comutativa e associativa

1T Multiplicagda comutativa, associativa e distributiva

subtra

1.2 Numeros racionais: conjunto Q

1.2.1 Valor absoluto ou médulo de um namero racional
1.2.2 Oposto ou simétrico de um namero racional
1.2.3 Numeraelevado a expoente como fragéo inversa
1.2.4 Subconjuntos do conjunto Q

1.2.4.1 Conjunto dos nimeros racionais nao negativos: co
Q+ - Conceituacdo de fracdo. Fracdes proprias, impropr
aparentes. Fragfes equivalentes. Simplificacdo de frg
Reducdo de fragbes ao mesmo denominador. Operacd
adicao, subtracdo, multiplicacéo e divisdo de fracdes. Deci
Transformacéo de fracdes em decimais e-vasa. Operagde
de adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo de decimais. N
aritméticae média ponderada.

1.2.4.2Conjunto dos nimeros racionais negativos: conjunto

1.3 NUumeros inteiros: conjunto Z
1.1.1 NUmeros: positivos e negativiasDefinicao.

1.3 1.1.2 Operag6es fundamentais

A ldentificar o conjunto dos nimeros inteiros. 1.1.3 Poténcias e raiz quadrada

A Estabelecer a relacdo de incluséo de N em Z.

A I|dentificar nimeros positivos e nimeros negativos. 1.4 NUmeros reais: conjuntaR

A Efetuar operacdes comiimeros inteiros positivos e negativ| 1-4.1 Conjunto R como unido dos conjuntos dos num

. ~ ~ racionais e irracionais

A Resolver situagbegroblema envolvendo operagdes ) o o o
conjunto Z. 1.4.2 NUmeros racionais: naturais, inteiros e fracionarios
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1.4

A Identificar o conjunto dos nimeros rekisonjunto R.
A Identificar os subconjuntos de R.

A Caracterizar o conjunto dos nimeros irracionais.
A Reconhecer dizimas periddicas.

A Efetuar operacdes em poténcias da mesma base.

1.4.3 Cocientes de nlmeros inteiros sob as formas fraciona
racional

1.4.4 Nameros irracionaisi’ Numerosdecimais ilimitados na
periédicos e raz8es de nimeros que ndo sdo quadrados pe

1.4.5 Dizimas periddicas

1.4.6 Poténcias da mesma basépera¢des de multiplicagag
diviséo

2 | Numeros e grandezas proporcionais

Objetivos especificos

Subunidades

2.1

A Definir razao.

A Determinar a razéo de dois nimeros.

A Definir razdes iguais e razdes inversas.

A Calcular razées iguais e razdes inversas

2.2

Reconhecer uma proporgdo como igualdade de duas raz

Identificar e aplicar a propriedade fundamental
propordes.

Calcular um termo qualquer de uma propor¢éo.
Solucionar  situag@esroblema  envolvendo
proporgdes.

Definir média aritmética, média proporcional (ou geomét
e média ponderada.

Calcular média aritmética,
geomeétrica) enédia ponderada.

Reconhecer grandezas proporcionais.
Identificar grandezas diretamente proporcionais.
Identificar grandezas inversamente proporcionais.

Solucionar situa¢degroblema aplicando: regra de t
simples direta, regra de trés simples inversagea de tré
composta.

Solucionar situa¢desroblema envolvendo divisdo: em pal
diretamente proporcionais e em partes inversan
proporcionais.

2.3
A Definir porcentagem.
A Calcular porcentagens.

A Solucionar situacdegroblema envolvendo célculo
porcentagem.

razbes

média proporcional

To I I o o P o o To o

2.1 Razdes
2.1.1 Razéo de dois numeifio®efini¢cdo. Calculo
2.1.2 Razdes iguais e razdes inveisBefinicdo. Calculo

2.2 Proporcdes

2.2.1 Propor¢ddi Defini¢do. Propriedade fundamental. Célc
dos termos de uma proporgéo

2.2.2 Média aritmética, média proporcional (ou geométric
média ponderadé Definigcbes. Célculo. Aplicacbes

2.2.3 Grandezas diretamente proporcionais e gran
inversamente proporciondi$ Exemplos. Aplicacdes

2.2.4 Regra de trés simples diretagraede trés simples inver:
71 Aplicagbes
2.2.5 Regra de trés compostaCalculo. AplicacBes

2.2.6 Divisdo em partes diretamente proporcionais e divisa
partes inversamente proporcioniisCalculo. Aplicacdo

2.3 Porcentagem
2.3.1Definigao
2.3.2Célculo
2.3.3Aplicacéo

3

Algebra

Obijetivos especificos

Subunidades

3.1

A Reconhecer expressdes algébricas e numéricas, mond
polinbmios.

A Efetuar operacdes com mondmios e polindmios.

A Desenvolver os produtos notaveis.

3.1 Expressoes algébricas

3.1.1 Valor numérico de uma expressao algébrica
3.1.2 Mondmios ou termos algébricos

3.1.3 Reducéo de mondmios semelhantes

3.1.4 Operagbes com mondmios: adigdo, subtré
A Calcular o m.m.c. ddois ou mais polindmios. multiplicacéo, diviséo e potenciacdo
3.2 3.1.5 Polindmios
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A Simplificar fragbes algébricas.

A Efetuar operagdes com fracdes algébricas.

A Simplificar fracdes algébricas.

3.3

A Resolver equacdes de 1° grau em R.

A Resolver equacdes fracionarias redutiveis ao 1° grau.
A Resolver expressdes algicas polinomiais de 1° grau.
3.4

A Resolver sistemas de equagcéo de 1° grau.

A Reconhecer plano cartesiano.

A Representar, no plano cartesiano, um ponto de coorden
ey.

A Representar graficamente um sistema de equagdes.

A Resolver situagdegsroblema utilizand  coordenada
cartesianas.

35

A Resolver equacdes de 2° grau.
A Resolver expressdes algébricas de 2° grau.

3.1.6 Operagcdes com polindmios: subtrg

multiplicacéo e divisdo
3.1.7 Produtos notaveis
3.1.8 m.m.c. de polinbmios

adicéo,

3.2 Fracdes algébricas

3.21 Valores que anulam os denominadores

3.2.2 Simplifica¢é@o

3.2.3 Operagdes com fracdes algébricas: adigdo e subtracd

3.3 Equagdes de 1° grau em R

3.3.1 Resolucéo de equagdes de 1° grau a uma incognita e
3.3.2 Equacdes fracionérias redutiveis ao 19 gra

3.3.3 Polindémios do 1° grau

3.4 Sistemas de equacéo de 1° grau e duas incognitas
3.4.1 Processos de resolugéo: adigdo, substituicdo e compa
3.4.2 Plano cartesiano

3.4.3 Representacdo de uma equagédo a duas incognitas (va|
no plano cartesiano

3.4.4 Representacao da reta no plano cartesiano

3.4.5 Representacao gréfica cartesiana da solugéo de um ¢
de equacles

3.5 Equagdes de 2° grau
3.5.1 Resolucéo
3.5.2 Polindmios do 2° grau

4 | Geometria
Objetivos especificos Subunidades
4.1 4.1 Conceitohasicos
A Definir os seguintes termos: ponto, reta, segta, segmentd 4.1.1 Elementos fundamentais: ponto, reta, getai, segmentg

plano, semiplano, &ngulo e congruéncia; perpendicu
bissetriz.

A Realizar a medicéo de angulos.

A Efetuar operacBes aritméticas envolvendo graus, minu
segundos.

A Calcular perimetro de figuras plana

A Estabelecer relacdes métricas nos poligonos regulares

4.2

A Resolver situagbesroblema utilizando o Teorema d
Pitagoras.

A Definir: seno, cosseno, tangente.

A Resolver situagdesroblema utilizando seno, cosseng
tangente.

A Estabelecer relacdes entre asdeaz trigonométricas dg
angulos de 30, 45 e 60 graus.

A Resolver situacdesroblema envolvendo razd

trigonométricas.

plano, semiplano, &ngulo e congruéncia. Perpendicular e big
11 Definicdo

4.1.2 Estudo dos angulos Medicéo de angulo©peracdes co
graus, minutos e segundos

4.1.3 Transformdies geométricas elementares: transla
rotagdo e simetria.

4.1.4 Raz&@o e proporgdo de segmentos: feixe de paré
Teorema de Tales.

4.1.5 Estudo dos poligond$ Calculos de perimetro. Relagd
métricas nos poligonos regulares.

4.1.6 Estudo da circunferéndia disco, circulo, arcos e cord
Propriedades. Medidas de angulos e de arcos.

4.2 Trigonometria

4.2.1 RelagBes métricas no triangulo retangliloreorema de
Pitagoras. Projecéo ortogonal.
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A Identificar arcos orientados e fungdes trigonométricas.
A Realizar operagées com arcos.
A Resolver equacdes trigonométricas.

4.2.2 Relacgdes métricas num tigéro qualquei i Lei dos seno
e CGssenos.

4.2.3 Relagdes trigonométricas nos trianguletangulos: sen
cosseno eangentd i Defini¢cdo. AplicacBes

4.2.4 Razbes trigonométricd§ Razbes trigonométricas d
angulos de 30, 45 e 60 graus. Relagbes eafrerazde
trigonométricas. Emprego das tdbuas trigonométricas. Prob
de aplicagdo

4.2.5 Arcos orientados e angulé$ Reducdo de arcos ao
guadrante. Operag¢Bes com arcos

4.2.6 Func®es trigonométricd$ Representacéo gréafica

4.2.7 Equacdes trigonomieas

5 |Sistemas de medidas
Objetivos especificos Subunidades

5.1 5.1 Sistemas de medidas
A Identificar unidades de medidas utilizadas na operacd 5.1.1 Sistema Internacional de Unidades ($N)edidas de

aeronaves. volume, de capacidade, de massa, de comprimento e de ar
A Efetuar célculos utilizando unidades de medidas. 5.1.2 Sistema Inglés de UnidadesMedidas de volume, d
A Efetuar transformacées de medidas do Sistema Interna( c@Pacidade, de massa, de comprimento e de area.

para oSistema Inglés, e vieeersa. 5.1.3 Transformacédo de medidas do sistema iriglgslegads
A Reconhecer, efetuar operagdes e a conversdo de unidg duadrada, pé, pedibico, jard, milha nautica (nd), libra efcpara

sistema inglés de medidas, com vista ao calculo da veloc
altitude e combustivel.

2
Calcular perimetro de figuras planas.
Calcular area dpoligonos regulares
Calcular volume de sélidos simples.

Reconhecer unidades e subunidades de medicéo linear,
e de volume.

Efetuar calculos envolvendo medigéo linear, de area
volume.

o 3o 3o Do Do O

0 sistema internacional, e viversa

5.2 Medicéo

5.2.1 Medicao lineair Unidades e subunidades.

5.2.2 Areas de regides plariasledicdo. Relagfes métricas en
areas de figuras planas

5.2.3 Medicéo e represengax grafica do volume de solidg
liquidos e gases.

5.2.4 Célculo de volume para solidos simples: cubo, esfe
paralelepipedo.
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APENDICE F - MODULO 1i FUNDAMENTOS DE FiSIC A
F1. Introducao
F1.1. Assim como ocorre com a Matematica, este componente curridjédiva permitir ao

aluno a consolidacao dos conceitos e as ferramentas necessérias a interpretacdo dos fatos
fendbmenos e processasaturaise propicia a compreensao dos principios que regulam
esses fenbmenos, como meios de prelpgrpara as aprendigans posteriores, incluidas

na preparacdo do DOV: Meteorologia, Conhecimentos Técnicos das Aeronaves, Teoria
de Voo e Navegacao Aérea.

F2. Pré-requisitosi N&o ha
F3. Objetivos instrucionais
Condicao Com base nomateriais de referéncia acexas fundamentoisica aplicados ¢
aviacao,
Desempenho o aluno devera:
esperado A interpretar e utilizar diferentes formas de representacéo (tabelas, gr
sistemas de medidas, abreviaturas, acronimos e siglas);
A analisar qualitativamente dados quantitativepresentados graficamer
relacionados a operacdo de aeronaves.
A desenvolver modelos explicativos para sistemas tecnoldgicos e n:
relacionados a operacao de aeronaves;
A utilizar instrumentos de medic&o e de calculo;
A procurar e sistematizar informac@etevantes para a compreensio de |
situacaeproblema apresentada;
A formular hipéteses e prever resultad®s;
A interpretar e criticar resultados a partir de experimentos, simulag
demonstragfes
Padréo de O aluno sera capaz de fazer uso doshecimentos da Fisica para plane

desempenho executar e avaliar intervengdes praticas em sua area de atuacdo, em esy
habilidades de:
A realizar célculos com a presteza indispenséavel as condi¢es em opere
em que ira atuar, incluindo as emergénaas;
A interpretar graficos e tabelas.

F4. OrientagOes didaticas

F4.1. Embora sejaima revisdo dos assuntos tdats noensino meédiop programa dd-isica
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sugerido para o cursteve merecer atencdo do instrutor que, certamente, encontrara
grande heterogeneidade no desempenho dos aluhoa. avaliacdo diagnostica €
necesséria para verificar o nivel ddanose os assuntos quecisaracser mais ou
menos aprofundados desenvolvimento deste componente curricular, sem o objetivo de
atribuir-lhes nota.

F4.2. As situacdegproblema a serem apresentadas pelo instrutor devem se referir a situagoes
vividas no meio aeronautico, a fim de acentuar o carater instrumental deste componente
curricular.

F5. Ementa

F5.1. O conteldo programatico deste componente curricular esta subdividido em sete Unidades

Didaticas, conforme abaixo

(&) Unidade 1Ii Conceitos basicos

(b) Unidade 2 Forcas e equilibrio

(c) Unidade 3 Trabalho e poténcia
(d) Unidade 4 Movimento onduatorio
(e) Unidade 5 Mecéanica dos fluidos
() Unidade 6 Termologia

(g) Unidade 7 Eletricidade e magnetismo

F6. Plano de unidades e subunidades didaticas

Componente CurriculaEUNDAMENTOS DE FiSICA
Modulo 1 Carga Horarial2 h-a

Unidades Didaticas

1 | Conceitosbasicos

Objetivos especificos Subunidades
1.1 1.1 Grandezas escalares e grandezas vetoriais
1 Definir grandezas escalares e grandezas vetoriais. 1.1.1 Defini¢Bes. Aplicacdes. Rela¢Bes mateméaticas

grandezas escalares e vetoriais.

1.1.2 Representac@pafica de uma relagdo funcional en
duas grandezas

A Citar aplicagbes das grandezas escalares e das grandezas ve
A Definir vetor e resultante vetorial.
A Efetuar operagées com vetores.
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A Efetuar composi¢iodecomposicéo vetorial.

A Citar as principais unidades de medida de forca utilizadas
respectivas abreviaturas.

A Interpretar escalas e graficos vetoriais.
1.2

1.1.3 Vetor e resultante vetorialiDefinicdes
1.1.4 Operacdes com vetores

1.1.5 Composicéo e decomposigao vetorial
1.1.6 Escalas e gréaficos

A Definir trajetoria. 1.2 Leis fundamentais da Mecanica
A Definir e diferenciar velocidade e acelerago. 1.2.1 Trajetorid Definigo
A Identificar as principais unatles de medida de velocidade e < 1 5 2 velocidade e aceleragiid Conceituacio. Unidadg
respectivas abreviaturas. de medida respectivas
A Resolver situacdesroblema envolvendo velocidade e aceleraci 1.2.3 Dinamica do movimento retilineio i Definicées:
A Definir e caracterizamovimento retilineo uniforme, movimen Movimento retilineo uniforme; movimento retilin
retilineo uniformemente variado. uniformemente variado; movimento de queda i
A Resolver situacdesroblema envolendo movimentos retiling Caracterizagao
uniforme e uniformemente variado. 1.24 Dindmica do movimento circular
A Explicar o movimento de queda livre com e sem interferénc| 1.2.4.1 Movimento circular uniformé i Definicdes:
atmosfera. velocidade angular e velocidade tangencial. Princ
A Definir os termowelocidade angular e velocidade tangencial. | Unidades de medida utilizadas e respectivas abreviatu
A Identificar as principais unidades de medida de velocidagi@ar e 1-2-4-2 Movimento de rotagéio iPeriodo e frequénci
velocidade tangencial e suas respectivas abreviaturas. Velocidade angular. Aceleragdes centripeta e centrifug
A Identificar movimento de rotacéo e suas grandezas caracterist 1-2-5 Impulso e quantidade de movimentéConservacé
. . . . .| da quantidade de movimento
A Determinar o movimento resultante de dois ou mais movimg L i o .
componentes. 1.2.6 Composicdo de movimentdsi Movimento dos
o . . projéteis. Agao dos ventos
A ldentificar o movimento dos projéteis e das aeremasomo un
movimento resultante.
A Descrever os efeitos causados pela acdo dos ventos sobre pr
2 |Forcas e equilibrio
Objetivos especificos Subunidades
21 2.1 Forgas e momentos
A Caracterizar a grandeza vetorial forca, seus tipos, seus efg 2.1.1 Conceito de forca
unidades de medida. 2.1.2 Representacdo vetorial i Unidades de medid
A Determinar a resultante de duas ou mais forgas. Abreviaturas
A Identificar e conceituar as principais forcas de resisténcia. 2.1.3 Forgas resistentes: resisténcia do ar e atfit
A Definir os termos: massa, pesaeleracéo da gravidade e centrq Definicoes
gravidade. 2.1.4 Gravidademassa e peso de um corpo, aceleragg
A Caracterizar o peso de um corpo como resultante da ag| 9ravidade, centro de gravidati®efinicdes.
gravidade. 2.1.5 Momento de uma forda iDefinicdo. Unidades d
A Definir momento de uma forca ou torque. medida.
A Indicar as grandezas que determinam o momento de uma forgg e
efeitos 9 q ¢ 2.2 Equilibrio
A Identificar as principai unidades utilizadas para medir o momg 2.2.1 Equilibrio de uma particula

de uma forga, bem como suas respectivas abreviaturas.
2.2
A Citar as condicdes necessarias para o equilibrio.
A Caracterizar o equilibrio estavel e o instavel de um corpo rigid
A Definir os termos equilibrio estatieoequilibrio dinamico.
2.3
A ldentificar as leis de Newton e suas aplicacdes.

2.2.2 Equilibrio de um corpo rigidb i Tipos: estavel
instavel

2.2.3Equilibrio estatico e equilibrio dindmico

2.3 Leis de Newton
2.3.1 Primeira lei de Newtdhn iPrincipio da inércia

2.3.2 Segunda lei de NewténiMassa e densidade. Pg
especifico
2.3.4 Terceira lei de Newtoh iPrincipio da acéo e ¢
reacdo. Resultante. Deformacdes
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Trabalho e poténcia

Objetivos especificos

Subunidades

3.1

A Distinguir trabalho de poténcia.

A Identificar as unidades de medida de trabalho e de poténcia.
A Caracterizaenergia mecanica, suas modalidades e conservacj

A Identificar as grandezas impulso, quantidade de movimer
choque mecanico.

3.1 Conceitos fundamentais
3.1.1 Trabalho mecéanido iDefinicdo. Unidades de medi
3.1.2 Poténcia iDefinicdo. Unidades de meti

3.1.3 Energia cinética e energia potentialDefini¢des.
Conservacao de energia mecéanica

3.1.4 Choque mecénigo iDefini¢do.

4 | Movimento ondulatorio

Obijetivos especificos

Subunidades

4.1

A Caracterizar movimento ondulatério, suas grandezagadmenos
decorrentes de sua propagacao.

4.2

A Identificar o0 som como um movimento ondulatério, indicando
velocidade e condig8es de variagéo.

A Indicar as condicdes de ressonancia.

4.3

A Identificar a luz como um movimento ondulatério.

A ldentificar as caractsticas das lentes e prismas.

A Reconhecer o aspecto eletromagnético da propagacdo luming

4.1 Caracterizacao
4.1.1 Grandezas caracteristicas dos fendmenos periog
4.1.2 Propagac¢éao ondulatéria
4.1.3 Reflexao, refracao e interferéncia da propagacéd

4.2 VibragBes sonoras

4.2.1 Caracteristicas. Propagacdo do som em dife
meios. Velocidade e propagacéo do som. Eco e ressof

4.2.2 Ondas transversais e longitudinais. A naturez
som. Altura, intensidade e timbre de um som. Velocig
do somCordas vibrantes. Tubos sonoros. Efeito Dopp

4.3 Vibrag6es luminosas

4.3.1 Propagacdo e velocidade da IuZFendémeno
decorrentes dos diferentes meios de propagacao.
4.3.2 Lentes e prismasiAplicacdes
4.3.3 Natureza ondulatéria da
Experiéncia de Young. Difragao.
4.3.4 Polarizagdo da luZ 7 Modelos ondulatério
corpuscular da luz.

4.3.4 Optica geométrica i Propagacao retilinea da IU
Leis da reflexd@o e da refracéo.
4.3.5 Reflexdo total 7Estudo de espelhos, laminag
prismas. Dispersdo da luz. Lentes delgadas. Sist
Opticos.

luz 7 Interferéria.

Mecanica dos fluidos

Obijetivos especificos

Subunidades

5.1

A Definir fluido.

A Identificar as espécies de fluidos

A Caracterizar a grandeza presséo e suas unidades de medida.
A Definir os termos massspecifica e densidade.

5.2

A Caracterizar presséo atmosférica, indicando seu valor.

5.1. Conceitos fundamentais

5.1.1 Fluidog iDefinicdo. Espécies: liquidos e gases
5.1.2 Pressab iCaracterizacdo. Unidades de medida.
5.1.3 Massa especifica e densidade

5.2 Fluidomecénica
5.2.1 Escoamentd iTipos de escoamento: ndo visco

A Reconhecer a variacdo da pressdo em seus diferentes pontos| incompressivel, irrotacional, — estacionario. Tubo
. . _ escoamento. Leis de escoamento.

A Determinar a presséo num ponto de um fluido.
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A Indicar a aplicagéio dos principios de Pascal e de Arquimedes.| 5.2.2 Vaz&o e fluxo de massa. Equagdo da continui
A Indicar a aplicacdo das equacdes de Bemoulli e de Torricelli. | Tunel @rodinamico (tinel de vento). Teorema
. L . . Bernoulli. Equag&o de Torricelli. Tubo de Venturi. Tubg

A Indicar a aplicacdo do tubo de Venturi e do tubo de Pitot. Pitot
5.2.3 Estudo dos fluidos em equilibrio. Pressao dina
dos fluidos. Massa especifica. Principios de Arquimed
de Pascal. Pressdo atmosférica.

6 | Termologia

Objetivos especificos

Subunidades

6.
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

1

Definir termologia, calor e temperatura.
Diferenciar calor de temperatura.

Definir equilibrio térmico.

Explicar o significado de calor especifico.
Enunciar o principio fundamental da calorimetria.
Interpretar as diferentes escalas termométricas.

Converter temperaturas utilizando as escalas Celsius, Fahre
Kelvin.

Indicar as formas de propagacéo do calor.

6.2

Enunciar o comportamento de um gas perfeito.

Descrever o trabalho realizado por gé&s em expanséo.
Caracterizar o comportamento dos gases e enunciar suas leis
Indicar a aplicacdo das leis de Charles e de Boyle.

6.3

Interpretar a finalidade da termodinamica.

Caracterizar os principios da termodinamica.

Indicar as caracteristicas da thigéio dos sdlidos e liquidos.

Descrever as mudancas de estado fisico, caracterizando ¢
latente das mudancas.

Indicar o equivalente mecéanico de calor.
Descrever maquinas térmicas e seu funcionamento.
Interpretar o rendimento das maquinas térmicas.

6.1 Calor e temperatura

6.1.1 Conceitos basicos: calor, temperatura, equil
térmico

6.1.2 Calorimetria i 7 Calor
fundamental da calorimetria
6.1.3 Medicdo de temperatuiai Termémetro: principai
tipos. Escalas termométricas: Celsidg)vin e Farenheit
Escalas absolutas. Conversdo de escalas Celsius, Fah
e Kelvin.

6.1.4 Propagacao do calor

especifico.  Principi

6.2 Comportamento térmico dos gases
6.2.1 Gases perfeitds iComportamento

6.2.3 Expanséo dos gasesTrabalho realizado por um g
emexpansao

6.2.4 Leis de Charles e de BoyldaTipos de transformacg

6.3 Termodinamica

6.3.1 Principios da Termodinamic& 1 Aplicacdes.
Propagacéo do calor. Transformacgéo de calor em trak
Dilatacéo dos sélidos e liquidos. Mudancas de estado f
Cdor latente

6.3.3 Equivalente mecénico do calor
6.3.4 Maquinas térmicds iFuncionamento. Rendimentd

7 |Eletricidade e magnetismo
Obijetivos especificos Subunidades
7.1 7.1 Eletricidade
A cCaracterizar carga elétrica, suas unidades e seus efeitos. 7.1.1 Eletrizagdé TConceito de carga elétrica. Proces
A Definir os termos: corrente elétrica, resistores, associagoes er| de eletrizac&o. Estrutura do atnhei de Coulomb.
e em paralelo. 7.1.2 Corrente elétrida ilntensidade e efeito. Unidades
A Identificar os efeitos da corrente elétrica e as unidades que n Medida. Condensacéo elétrica: aplicacbes. Conduto
sua intensidade. isolantes. Resisténcia eléetrica. Lei de Ohm.
A Descrever o campo elétrico gerado pela corrente elétrica. ZJ 1_-(;3 dCamgo elét(;i((:jo'l' 'I'L'(;Lan((jjeza? carac;e:istic_
. o . nidades de medida. Li e forca. Potenci
A Indicar as grandezas cateristicas do campo elétrico e s . ¢
unidades eletrostético.
' N = - - 7.1.4 Potencial elétrico iDiferenga entre potencial e for
A Descrever o fendmeno da condensacdo elétrica, indicandg motriz
aplicagoes. - -
. . . N 7.1.5 Eletricidade atmosférica
A Conceituar potencial elétrico e forca motriz, indicando

unidades.
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Indicar a relagdo da carga elétrica com a eletricidade atnuasfér
Enunciar a lei de Ohm.
Calcular diferenca de potencial.

Identificar as aplicacdes dos resistores e das associa¢cdes em
em paralelo.

Caracterizar geradores, receptores elétricos e suas associacd
Descrever resistores, indicando sua unidadeettida.
Calcular a resisténcia equivalente de circuito.
Descrever capacitores, indicando sua unidade de medida.
Calcular a capacidade equivalente de circuito.
Reconhecer os principais instrumentos de medida de eletricidd
Representar graficamente os citos elétricos.
Reconhecer os principios de eletrdlise e sua aplicacdo;
2
A Definir campo magnético, descrevendo suas propriedades.
A Indicar a estrutura magnética dos imés e seus efeitos.
A Reconhecer a Terra como um ima.
A Descrever o campo magnético terrestseus efeitos.
A Indicar a bussola como aplicagdo do campo magnético.
7.3

A Caracterizar eletromagnetismo e as grandezas envolvitasente|
e forca eletromotriz induzida.

A Descrever o fendmeno da inducéo eletromagnética.

A Enunciar as leis fundamentais ddligéo eletromagnética.
7.4

Descrever a geracao de corrente elétrica alternada.
Descrever a retificagdo e a transformagao da corrente.

Descrever a geracdo da energia estética e os principios
eliminagéo.

Descrever o fendmeno termoibnico, indicandessaicacoes.
Descrever o fendmeno fotoelétrico, indicando suas aplicacdes

Descrever as cargas estaticas nas aeronaves e 0s métd
dispersao.

N Do Do Do Do Po Do Do Do Do Do Do Dx

o To o o o Io

7.1.7 Geradores e receptores de corrente eléfri
Associagoes

7.1.8 Capacitores e circuitos i Capacitancia de uf
capacitor plano. Associacdo de capacitores

7.1.9 Resistores TAssociacao de resisténcias. Variaca
resistividade com a temperatura. Efeito Joule.

7.1.10 Geradoresi i Medida da forca eletromotri
Associagdo de geradores.

7.2 Magnetismo
7.1.1 Propriedades. Ima. Imantacgéo

7.1.2 Campo magnético. Campo magnético terre
Bussola

7.3 Eletromagnetismo
7.3.1 Inducéo eletromagnética e instrumento de medid

7.3.2 Alternadores e transformadores. Leild®z e dg
Boyt

7.4 Eletrostética

7.4.1 Cargas positivas e negativas. Cargas gerada
friccao.

7.4.2 Inducéo eletrostatica.
7.4.3 Cargas estaticas nas aeronaves e metodos de dig

APENDICE G - MODULO 1i

' INGLES BASICO
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G1.

GI1.1.

G1.2.

G1.3.

Gl1.4.

G2.

G3.

Introducéo

A profissdo deDespachante Operacional de VdaQV) € uma das mais completas,
complexas e importantes profissbes da aviacao civil. A formacdo do DOV engloba
inUmeros componentes curriculares, muitos deles coincidentes com a formacao de pilotos
comerciais e de linha aérd®ortanto, ao se contemplar o componente curricular INGLES
BASICO na formacéo do DOV gararge a este profissional multifacetado a aquisicio

de conhecimentos linguisticos no idioma estrangeiro necessarios ao melhor desempenho
de suas atividades.

Os texbs em lingua inglesa utilizados pelo DOV em suas atividades diarias englobam
grande diversidade de tipos textuais, exigindo de tais profissionais conheciiinentos
basicos ou aprofundados, dependendo da atividade desempérsndia o inglés para
aviacao, oinglés utilizado em comunicacdes radiotelefnicas e a fraseologia padréo
OACI (Organizacao de Aviacao Civil Internacional)

Este componente curricular ndo propde a aquisicdo de conhecimentos avancados e
sofisticados da linguimglesa mas objetiva que adunos desenvolvam a iniciativa e a
seguranca para aplicar e adaptar seus conhecimentos a diferentes contextogsusando
adequadamente e no momento oportuno.

Para garantir ao DOV a formacdo adequada no que tange a exposic¢ao inicial ao idioma
inglés, foi ¢aborado o componente curricular INGLES BASICO, que sera seguido pelo
INGLES TECNICO na continuidade dos estudos deste curso.

Pré-requisitosi N&o ha

Objetivos instrucionais

Condicdes Com base nos materiais de referéncia utilizados para o estudiglés

aeronautico,

Desempenho o0 aluno devera:
esperado A reconhecer e utilizar as siglas em inglés mais comumente utilizadas na ¢

e 0 vocabulario bésico relativo a aer6dromos, emergéncias da a\
seguranga operacional, procedimentos operacidm@sgos e circuito di
trafego aéreo;

A ler e reconhecer as principais informacées veiculadas em textos gerai
a aviacao civil e em textos béasicos sobre aeronaves;

A ler, reconhecer e extrair informacgdes a partir de graficos, tabelas e diag
em lingwa inglesa, em especial aqueles constantes dos manuais tipic:
utilizados pelo DOY
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A identificar e utilizar fraseologia basica padréo OACI, informacdes refer
a niveis de voo, horarios, velocidades, rumo e proa, altimetro, pista el
transponderdirecéo do vento, NOTAM, SNOWTAM e ASHTAM e fixos (
aproximacao;
expressase oralmente, utilizando o alfabeto fonético da OACI, vocabu
contextualizado relativo a informacfes essenciais para o voo e rela
comunicagdes essenciais no solo e em oo

A produzir, com base nas regras de coes&o e coeréncia, pequenos tex
comunicacao simples, sobre manuais de aeronaves e relativos ao:
aeronaves e aerodromos.

Padrao de O vocabuléario béasico e os termos técnicos da aviacdo civil, em es
desempenho vocabulario caracteristico das atividades diarias do DOV devera
compreendidos empregados pelo alunem situaces de producédo ore
escrita
G4. OrientacOes didaticas
G4.1. Para alcagar os objetivos propostos, sdo pertinentes técnicas de instrugdo centradas no

contexto. Gestimulo a producgédo centrada nos alunos é sempre preferivel a pura exposicdo
oral do instrutorNeste sentido,ansiderase apropriada a abordagem comunicativa no

ersino de idiomasgcom destaque para as figuras do emissor e recgumoofpcar em

atividades que requerem o uso efetivo da lingua, adequadas para o ensino do contetudo

deste componente curricular.

G5. Ementa

G5.1. O contetudo programatico deste componente curricesdd subdivilo em cinco
Unidades Didéaticazonforme abaixo

(@) Unidadesli iVocabulario

(b) Unidade 2 iLeitura e interpretacao
(c) Unidade 37 Compeensao auditiva
(d) Unidade 47 Producéao oral

(e) Unidade 51 Producéo escrita

5. Planodasunidadese subunidadedlidaticas
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Componente CurriculatNGLES BASICO

Moddulo 1

Carga Horaria30 h-a

Unidades Didaticas

Vocabulario

Objetivos Especificos

Subunidades

A Identificar vocabulario basico da area de aviaca
A Reconhecevocabulario basico da area de aviag
A Praticar vocabulario basico da area de aviag&o

A ldentificar vocabulario caracteristico dos man
das aeronaves tipicas com as quais um [
trabalha

A Identificar o significado do vocabulario
caracteristico dos manuais das aeronavesfgiom
as quais unbQV trabalha.

A Praticar vocabulario caracteristico dos manuaig
aeronaves tipicas com as quais um DOV trabalh

A Identificar vocabulario relativo a aerédrom
emergéncias da aviacdo, seguranca operac
procedimentos operacionais bésicos e circui
trafego aéreo

Identificar o significado dovocabulério relativo
aer6dromos, emergéncias da aviacdo, segu
operacional, procedimentos operacionais bésig
circuito de trafego aéreo

Praticar vocabulario relativo a aerédrom
emergéncias da aviag, seguranga operacion
procedimentos operacionais bésicos e circuitg
trafego aéreo

A Identificar as abreviaturas, as siglas e os acron
em inglés mais comumente utilizados na aviagd

A Identificaro significado @s abreviaturas, as sigla
0s acr@imos em inglés mais comumente utilizai
na aviacao

A Utilizar as abreviaturas, as siglas e os acrénimo
inglés mais comumente utilizados na aviacéo

1.1 Verbos importantes para compreenséo de publicagdes da aviagao ¢
em lingua inglesglmportantverbg

1.1.1SuggesK Recommend

1.1.2Inform X AdviseX Warn

1.1.3MustX Should

1.1.4RetractX Extend

1.2 Adjetivos importantes para compreensdo de publicagdes da aviaq
civil em lingua inglesalmportant adjectives
1.2.1 Operative X Inoperative

1.2.2 Loaded X Offloaded

1.2.3 Serviceable X Unserviceable

1.3 Numeros(Number}
1.4Briefing e debriefing

1.5 Abastecimento e gerenciamento de combustiv@fuel loading ang
managemeint

1.6 O voo(The fligh}

1.6.1 Teoria de vodlight theory

1.6.2Plano de voo e planejamento de velight plan and planning
1.6.2.1 Identificacéo da aeronaér€raft identificatior)

1.6.2.2 Aer6dromo de destindgstination aerodrome

1.6.2.3 Regras de voBlight ruleg

1.6.2.4 AutonomiaKuel endurance

1.6.25 Razao de subid&éte of climp

1.6.2.6 Subida de decolagenakeoff climp

1.6.2.7 Subida livre de obstaculdskeoff obstacle cleararnce
1.6.2.8 Rota a ser seguidRofite to be followgd

1.6.2.9 Tipo de voadTiype of flight

1.6.2.10 Nivel de vod{ight leve)

1.6.2.11 Nivel de cruzeir€(uising leve)

1.6.2.12 Aerddromo de partidadparture Aerodrome

1.6.2.13 Aerddromo de chegadar{val aerodromg

1.6.2.14 Hora da chegadEirtie of arriva)

1.6.3 Decolagem por instrumeng&tdndard instrumernteparturg
1.6.4 Fases do voPljases of flight

1.6.5 Marcha lentdd]e thrus)

1.6.6 Monitoramento do vo&l{ght monitoring

1.6.7 Manual de vod~ight manua)

1.6.8 Vento de proa, vento de cauda e vento de tideésh{ind, tailwind an
crosswind

1.7 Navegacao aéreghir navigation
1.8 NOTAM e ATIS (Notice to Airman and Air Traffic Information Senjice
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1.8.1 Doc ICAO:DocumentodCAO: Doc 73830 Aeronautical Informatior
Services Providetly States Doc 81260 Aeronautical Information Service
Manual

1.9 A aeronaveThe aircraf)

1.9.1 Constituicdo basicadaaerondveé (r cr af t 6s bas) c
1.9.1.1 Motor e componentes: res@ gearbox, geradores, FADEEC.
(Engine and its componentgverse thust, gearbox, generators, FADER:)
1.9.2 Sistema de trem de pouksar(ding gear/undercarriage

1.9.3 As quatro forgas atuantes em um avido: sustentacéo, arrasto, tracé
(Lift, drag, thrust and weight

1.9.4 Instrumentos bésicos de m@asic instruments on bogrd

1.9.5 Lista de equipamentos minimbtEL - Minimum Equipment Likt
1.9.6 Centro de gravidadéénter of gravity

1.9.7 Desempenho da aeronadiedfaft performanci

1.9.8 Manual de operac¢d&3perations manugl iUtilizagdodos termos n
contexto dos sistemas da aeronave

1.10 Peso e balanceamenidefght and balange

1.10.1 Peso, balanceamento e estabilidade longitudiifeaglit, balance an
longitudinal stability

1.10.2 Peso permitidé\owable weight

1.10.3 Peso brut@ross weight

1.10.4 Peso da estrututructural weight limit

1.10.5 Peso maximo de taxiamer#akimum taxi weight

1.10.6 Peso maximo de decolagdtaximum takeoff weight
1.10.7 Peso maximo g@euso Maximum anding weight

1.10.8 Peso maximo sesambustivel faximum zero fuel weight
1.10.9 Peso limitado por obstaculabstacle limit weight

1.11 Caracteristicas topograficagTopography

1.12 Condi¢Bes meteoroldgicas, em especial mas condi¢cdes climd]
(Meteorological conditionsbad weatheconditions.

1.12.1 ChuvaRain)

1.12.2 VentosWind9

1.12.3 NevoeirogHog)

1.12.4 Massas de akif masses

1.12.5 Frentes e ciclondsr¢nts and cyclongs

1.12.6 TempestadeRginstormy

1.12.7 Formagcao de gelaé formation

1.12.8 Cinzas vulcanisdVolcanic ashes

1.12.9 Correntes superior&¥iads alof}

1.13 EmergénciagEmergencies

1.13.1 Ecloséo e extin¢éo de fogo em avki@ (On board

1.13.2 Perigo aviérids(rd strike

1.13.3 Falta de combustivélack of fuel

1.13.4 Despressurizagdodpressurization

1.13.5 Perda de contatadio (oss of radio contagt

1.13.6 Falha hidraulicadfdraulic Failure

1.13.7 Estol $tall)

1.13.8 Incursé@o em pistRnway incursion

1.13.9 Excursao de pistanway excursign

1.13.10 Perige Esteira de wbuléncia Caution- Wake turbulenge

1.13.11 Ameacga de bomba e w=iro de aeronave8dgmb threats an
hijacking

1.13.12 Servigo de alerta e busca e salvamAtgdifig service and search a
rescug

1.13.13 Aeroporto de alternativalternate airporj

1.14 Aerédromo(Aerodromég
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1.14.1 RampaRamp/aproi

1.14.2 TerminaisTerminal$

1.14.3 Pistas de taxiameniakiway$

1.14.4 Cabeceira da pisRunway Thresho)d

1.14.5 Pistas de pouso e decolagemm{vay¥

1.14.5.1 Inclinagdo da pistBinwayslopg

1.14.6 Comprimento e largura da pigaifway length and width
1.14.7 Area de escape e Zona de pa@im(way and stopway
1.14.8 Pressao atmosférica no aerop@ipdrt pressurg

1.15 Cartografia (Charty

1.15.1 Carta de Aer6dromAdrodromeCharti ADC)

1.15.2 Carta de Estacionamento de AeronaNies§ft Parking/Docking Char]
i PDC)

1.15.3 Carta de Aproximacéao Visudigual Approach Chait VAQ)

1.15.4 Carta Aeronautica MundigV¢rld Aeronautical Chait WAQ

1.15.5 Carta de Aproximacgor Instrumentodifstrument Approach Chaiit
IAC)

Leitura e interpretacéo

Objetivos Especificos

Subunidades

A Ler e reconhecertextos gerais sobre aviac
veiculados pela midia

A Ler e interpretar textos basicos em inglés sobr
aeronaves tipicas coas quais um DOV trabalha

A Ler, reconhecee extrair informacdes dos manu
em inglés das aeronaves tipicas com as quai
DOV trabalha

2.1 Tipologia textual (Text types)
2.2 Géneros textuaigText genres

2.3 Estratégias de leitura: objetivos daleitura, atualizagdo de

conhecimentos prévios, previsdo, inferéncia e resum@Reading
strategie®

2.3.1 Conhecimento prévio e expectativdeyious knowledge ar
expectations

2.3.2 Levantamento de opini6&sathering opinions

2.3.3 Levantamento de costimentos prévioPfevious knowledge
2.3.4 Expectativa das palavras a serem encontradas noEggtc(ations
regarding vocabulary

2.3.5 Discusséo sobre o conhecimento resultante da leitura e interp
dos textosDiscussion about the tgxt

2.4 Andlise de titulos, ilustrag@es, graficos, tabelas e diagrafwmasysis
of titles, illustrations, graphs, tables and diagrgms

Compreenséo auditiva

Objetivos Especificos

Subunidades

A Escutar fraseologia padrdo OACI narrada em Iir

inglesa

A Identificar fraseologia padrdo OACI narrada
lingua inglesa

A Reconheceffraseologia padrdo OACI narrada
lingua inglesa

A Escutar audios em lingua inglesa referentes a 1
de voo, horérios, velocidades, rumo e p

altimetro, pista em uso, transpend direcdo dq
vento, NOTAM, SNOWTAM e ASHTAM e fixo
de aproximacao

A Identificar informacBes presentes em audios
lingua inglesa referentes a niveis de voo, horg
velocidades, rumo e proa, altimetro, pista em

3.1 Alfabeto fonético da OACI (ICAO Phonetic alphabt

3.2 Numeros em inglés, de acordo com a padronizagdo da OA
(Number$}

3.2.1 Numeros inteirod\hole numbejs

3.2.2 Numeros decimai®écimal numbens

3.3 Horas(Telling the timg
3.4 Niveis de vo (Flight leveld

3.5 Velocidade(Speedl
3.5.1 Velocidade de decolagefrakeoff speed
3.5.2 Velocidade de arrastbrag speeil

3.6 Rumo(track) e proa(heading

3.7 Ajuste de altimetro(Altimeter settings
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transponder, direcdo do vento, NOWA
SNOWTAM e ASHTAM e fixos de aproximacao

A Reconhecedudios em lingua inglesa referente
niveis de voo, horarios, velocidades, rumo e ¢
altimetro, pista em uso, transponder, dire¢ad
vento, NOTAM, SNOWTAM e ASHTAM e fixo
de aproximacgéo

3.8 Pista em us@gRunway in use

3.9 Cadigode transponder(Transponder code

3.10 Direcéo e velocidade do veni@ind direction and spegd
3.11 NOTAM (Notice to Airma, SNOWTAM e ASHTAM

3.12 Fixo de aproximagao fina(Final approach fix

Producéao oral

Objetivos Especificos

Subunidades

A Praticar vocabulariocontextualizadoem inglég
relativo a informag@es essenciais para 0. voo

A Praticar vocabulario (contextualizado) apropri
para comunicacgdes essenciais no solo e em vog

A Praticar o alfabeto fonético da OACI

A Praticar 0 uso contextualda do inglés par
aviacao

4.1 Pronuncia (Pronunciation intelligible to native speakers not use
dealing with nomnatives, including pronunciation practice and emph
on accent reduction

4.2 Entonagado(Intonation)
4.3 Acentuacao tdnica em ingléSyllable stress)
4.4 Alfabeto fonético da OACI(ICAO Phonetic alphabgt

4.5 Numeros em inglégNumber$

4.4.1 Nimeros inteirodNhole numbejs

4.4.2 Numeros decimai®écimal numbefs

4.4.3 Numeros (0 a 9) segundo os padrdes de fraseologia da
(Pronunciation of numbers 0 to 91 according to ICAO phraseolog
standard$

4.6 Informacdes para o vodFlight information

4.6.1Horas {Telling the timg

4.6.2Niveis de wo (Flight levelg

4.6.3Velocidade $peeil

4.6.4Rumo e proatfack and headiny

4.6.5Ajuste de altimetroAltimeter settings

4.6.6Pista em usoRunway in use

4.6.7Codigo de transpondefiansponder code

4.6.8Direcdo e velocidade deento Wind direction and spegd

Producao escrita

Obijetivos Especificos

Subunidades

A Produzir pequenos textos em inglés destinad
comunicacdo eletrdnica simples, observandd
principios da coeséo e coeréncia

A Produzir pequenos textos em inglés sobre ass
dos manuais das aeronaves tipicas com as qud
DQV trabalha, observando pancipios da coesao
coeréncia

A Produzir pequenos textos em inglés relativos
voos, aeronaves e aerédromos, observand
principios da coeséo e coeréncia

5.1 Saudacdes e despedidé®pening and closing messayes
5.2 Textos para solicitacéo de praimentos(Texts about procedures

5.3 Textos informativos destinados aos seus pares e aos pilotos
comando(Informative texts

5.4 Relatorios brevegBrief reportg
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H1.

H1.1.

H1.2.

H2.

H2.1.

H3.

APENDICE H - MODULO 1ii SISTEMA DE AVIACAO C IVIL

Introducao

O componente curricular Sisterda Aviacéo Civil procura desenvolver nos alunos

visdo sistematizada da Aviacdo Civil Internacional e Brasileira, indispensavel a
compreensao da finalidade da OACI (seguranca, economia e eficiéncia do transporte
aéreo), e pretende situar o aluno no ertt em que vai atuar, caracterizasmlquanto a
finalidade, estrutura e funcionamento, abrangéncia e interacao.

Iniciandose combreve sequéncia historica do desenvolvimento da Aviagéo Civil desde
seus primordios, pretende situar o aluno no amplo coxtie em que atuard, além de
despertdo para perceber o quanto a aviacdo estd sujeita a influéncias de diferentes
origens, em razéo de constituir poderoso recurso para a consecucao dos intentos do ser
humano, sejam eles voltados para a destruicao ou paog@sso da humanidade

Pré-requisitos

Por abordarconhecimentos basicos indispensaveis a compreensao das atividades da
OACI e da ANAC em relacao a seguranca, economia e eficiéncia do transporte aéreo,
por ser constituido de conteudos que possibilitema visdo geral da Aviacao Civiste
componente curriculateve ser apresentado inicio do curso.

Objetivos instrucionais

Condicao Contando com uma descrigdo geral dos requisitos regulamentares a

cumpridos por um operador envolvido rmansporte aéreo comercial
delineando documentos regulamentares significativos para o DOV, incl
conceitos de controle operacional que ilustram a aplicacdo de req!
regulamentares para o trabalho do DOV,

Desempenho 0 aluno devera seapaz de identificar o papel dos organismos internacion
esperado nacionais reguladores da aviagao, identificar a importancia da regulame

aplicavel a operacéo de aeronaves e aplicar regulamentos relativos a opel
aeronave nas areas que se enquadsatieeres e responsabilidades do DO'

Padrao de Os regulamentos e legislacdo aplicavel ao sistema de aviacdo civil de
desempenho completamente identificado e as suas disposicbes e aplicagbes [

compreendidas e implementadas, conforme ne¢essar
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HA4.

H4.1.

H4.2.

H4.3.

H4.4.

H5.

HS5.1.

OrientacgOes didaticas

O instrutor dever alémdasimples informacéo sobre fatos, enfatizando, com os alunos,

a interrelagao entre os temas a serem abordados. Entre@exemplo, a importancia

do Sstema de Aviacado Civil, com suasganizacoes, conferéncias e demais eventos
internacionais, através dos quais representantes de diferentes paises tém a possibilidade
de refletir em conjunto e criar mecanismos reguladores indispensaveis ao
desenvolvimento da Aviag&o Civil em uma perspecglobal.

Os assuntos podem ser tratados, basicamente, por meio da exposicao oral dialogada. No
entanto, devido ao grande numero de informacgdes que ndo se relacionam, ainda, com a
experiéncia dos alunos e, por isso, podem tornar a instrucdo cansatuatereEsante,

devem ser apresentadas situacdes ocorridas ou que podem ocorrer, que envolvam a
atividade doDOV. A andlise ea discussaale ppicos pela turmaem conjunto com o
instrutor, favoreem a compreenséo em detrimento da simples memorizacaahalo,

assim, a construcao e a fixagdo dos conhecimentos relevantes.

O instrutordevevalers e de uma #fAlinha do tempoo, sob
e respectivas épocas na medida em que os assd@otesndo tratados, o que contribuira

para gie os alunos acompanhem com facilidade o desenvolvimento da Aviacéo Civil e
compreendam e fixem as relacdes de causa e efeito.

Como recursos auxiliares da instrucdo, serdo também especialmente Uteis gravuras,
slides, CDs, DVDs, videos ou partes de videoganogramas, fluxogramas, quadros
sindticos e exemplares de publicagfes, tais como 0s Anexos a Convencao sobre a Aviacao
Civil Internacional e documentos normativos relacionados a estrutura, a organizacéo e ao
funcionamento da ANAC.

Ementa

O conteudo programatico deste componente curricular esta subdivididduasn
Unidades Didéaticasconforme abaixo

(@) Unidade i A aviacao civil internacional

(b) Unidade 2 O sistema de aviacgao civil brasileiro

Origem: SPO 'p( 44/248
‘ ANAC SN



Data de emisséo: 2= dezembro de 2017.

IS n° 141003
Revisdo A

H6.

Plano dasunidades e subunidades dlaticas

Componente CurriculaBISTEMA DE AVIACAO CIVIL

Modulo 1

Carga Horaria9 h-a

Unidades Didaticas

A aviacao civil internacional

Objetivos Especificos

Subunidades

11

A Caracterizar a Aviagéo Civil Internacional.

1.2

A Explicara situacéo politica mundial no final da Segunda Gu|
Mundial e sua influéncia sobre a criacédo @ayanizagdo d
Aviacédo Civil Internacional

A Reconhecer a OACI como a organizacdo encarregac
padronizar a Aviagdo Civil Internacional através de noren
recomendacoes.

A Descrever e explicar a estrutura e os objetivo®A@l.

A Explicar a necessidade de estruturas regionais.

A Justificar a necessidade de acordos internacionais (Convel
e a existéncia de uma organizacao internacional (OACI)
supensionar o desenvolvimento e a implementagao de pa(
internacionais para a aviacgao civil (Anexos a Convencao).

A Reconhecer os 6rgéos internacionais quanto as suas final
e atribuicdes.

1.3

A cCaracterizar o transporte aéreo.

A ldentificar temas carernentes ao transporte aéreo internaci
tratados pela Convencéo de Chicago.

A ldentificar responsabilidades pela aeronavegabilidadi
manutencao de aeronaves sob o ponto de vista do DOV.

A Identificar os requisitos basicos para uma autorizacio
opear um servigo de transporte aéreo comercial.

A Citarrazées para a criacde 818 Anexos & Convencao.

A Fazer um breve resumo do contetdo e da area de aplicag
seguintes documentos: Normas e préaticas recomendadas;
SARP, PANS

A ldentificar documetos e publicacdes produzidos pela O
relacionados as responsabilidades do DOV.

A Definir termos comuns & operagéo do transporte aéreo.

A Identificar os termos técnicos relevantes para a operacio
aplicandeos no contexto apropriado.

A Aplicar corrégamente o alfabeto fonético nas comunicag
relacionadas a aviacao.

1.4

A Identificar as obrigagbes e os direitos do Brasil como Eg
membro da OACI.

15

A Caracterizar as empresas de transporte aéreo quanto a fing
Identificar questdeselativas ao transporte aéreo internacic
tratados pela Convencéle Chicago

1.6

1.1 Caracterizagdo. Abrangéncia

1.2 Organizacao de Aviagao Civil Internacional OACI

1.2.1 Breve historico Antecedentes. A Convencéo de Chicag
1944. A criacdo da OACI. Principais deliberacdes
1.2.2Finalidades: segurancga, economia e eficiéncia do tran
aéreo

1.2.3Estruturae funcionamentoi Atribuigbes. Principai®rgéos
deliberativos e consultivos. Conselho e Assembleia. Conven
Conferéncias. Assisténcia técnica

1.2.4 Orgéos Regionai$ Objetivos. Caracterizac&o. Princip
6rgdos. Dados significativos

1.3Regulamenta;édo da Aviacéo Civil

1.3.1Transporte aéreo e navegacao aérspectos a normatizg
1.3.2Desenvolvimento do transporte aéreo e da navegacéo
T Aspectos tecnolégicos

1.3.3As aeronaves e equipameritdsontrole de qualidade
1.3.4Segurancga de vdoEstudos. Medidas. Orientacéo
1.3.5Convénios e instrumentos conexos. Acordos multilaten
bilaterais

1.3.6 Anexos a Convencéo sobre Aviacdo Civil Internacién
propésito, conteldo e aplicagdo de cada Anexo relacion
atividade do DOV.

1.3.7 Pubicagbes Procedimentos para os Servicos\deeggao
Aérea (PANS. Normas e praticas recomendasia(SARP.
Documentos (Doc)Manuais de Instrugdo. Planos Regionaig
Navegacéo Aérea. Procedimentos Suplementares Regionaig
1.3.8 Glossério de termos técoi utilizados na Aviagdo Civ
Internacionall Alfabeto fonético. Identificacdo dos termos e
aplicagdo

1.4 Obrigac6es e direitos dos Estados contratantes

1.4.1 Atitudes face as normas e recomendages. Utilizaca
publicacGes. Notificacdo diferencas e intercambio.
1.4.2Soberania sobre o espaco aéreo nacional e internacion
1.4.3Direitos dos voos comerciais sobre os territorios dos Eg
Contratantes Condi¢Ges de sobrevoo. Acordos e permis
especiais requeridos para aeronavesewitss aéreos. Liberdad
do ar.

1.5 O transporte aéreo

1.5.1As empresas de transporte aéreo e 0S Servicos aére
ambitos nacional e internacionial Caracterizagdd Tipos de|
atividades. Dados significativos

1.5.2Questbes relativas ao transporteeaénternacional tratadg
pela Convencao de Chicago.

1.6 Outros organismos internacionais relacionados a Aviagg
Civil
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A Identificar os objetivos e o papel desempenhado pela IA]
outras organizagdes relevantes da aviacdo internac
nacional e regional.

1.6.1 Principais 6rgaos: International Air Transport Associa
(IATA); Comisséo LatineAmericana de Aviagao Civil (CLAC)
Associacé LatinoAmericana dos Transportadores Aére
(ALTA) i Caracterizaga®bijetivos. Dados significativos

2 | O sistema de aviagéo civil kasileiro

Obijetivos Especificos

Subunidades

2.1

A Identificar o documento normativo através do qual foi criay
Sistemade Aviacao Civil brasileiro.

A Caracterizar o Sistema de Aviagdo Civil Brasileiro quant
suas estrutura e abrangéncia.

A Citar a finalidade do Sistema de Aviac&o Civil.

2.2

A Identificar a Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC) col
autoridade de AviagaCivil.

A ldentificar o documento normativo através do qual foi cria
ANAC.

A Identificar o documento normativo através do qual foi aproy
o regimento interno da ANAC.

A Citar a competéncia da Uni&o exercida através da ANAC.

A Identificar as diferetespublicacdes normativas da ANAC.

A Identificar os principais 6rgéos responsaveis pela administ
da Aviagao Civil antes da criagdo da ANAC.

A Identificar, historicamente, a finalidade do Departament
Aviacéo Civil (DAC) como 6rgéo subordinado aanidtério da
Aerondutica (MAer), posteriormente denominado Comand
Aeronautica (COMAER).

A Identificar os 6rgéos da estrutura organizacional da ANAC|

A Descrever, sumariamente, as atribuicdes das diferemtizdes
organizacionais da ANAC.

A ldentifica as Superintendéncias da ANAC que de
competéncias com relacdo a formacgdo, capacidade fig
mental e habilitagdo de tripulantes e a seguranca das ope

aéreas, bem como suas atribuicbes pertinentes a
competéncias.
2.3

A ldentificar como endades integrantes do Sistema de Avia
Civil brasileiro: a Secretaria de Aviacao Civil, as empresa
transporte aéreo, os operadores da aviagdo geral, as en
prestadoras de servigos auxiliares de transporte aére
empresas de servicos aéreqezeesalizados, as empresas de |
aéreo, as administracdes aeroportudrias, as escolas de A
Civil/Centros de Instrugdo de Aviacdo Civil (CIAC),
entidades de ensino superior, as oficinas de manuteng
aeronaves, as empresas pertencentes a iirdéistonautica e g
entidades aerodesportivas, bem como o Departameni
Controle do Espago Aéreo (DECEA), o Centro de Investig
e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (CENIPA), a Dire
de Saude da Aeronautica (DIRSA), a Diretoria de Engenha
Aeronautica (DIRENG), o Departamento de Ciéncie
Tecnologia Aeroespacial (DCTA) e o Comando Aéreo Regi
(COMAR) e seus respectivos 6rgéos subordinados.

2.1 Sistema de Aviacao Civil

2.1.1 Criac@d Decreto n°® 65.144, de 12/09/1969.
2.1.2Estrutura. Fialidades. Abrangéncia.

2.2 A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) com
autoridade de Aviagdo Civil

2.2.1 Criagdo através da Lei n° 11.182, de 27/09/Z
Aprovacdo do regulamento através do Decreto n° 5.73
20/03/2006.

2.2.2 Competéncia da Unidexercida através da ANAC(
regular e fiscalizar as atividades da Aviacdo Civil e
infraestrutura aeronautica e aeroportuéria

2.23 Orgéos administradores da Aviagao Civil anteriorm
a criacdo da ANAC

2.23.1 Diretoria de Aviacdo Naval e Aviagdo do Eito e
Departamento de Aeronautica Civil (DAC) como 0r
subordinado ao Ministério da Viagao e Obras Publicas (M\
2.23.2 Departamento de Aviagdo Civil (DAC) como 6rg
subordinado ao Ministério da Aeronautica (MA€
posteriormente denominado Comandda Aeronauticd
(COMAER)i Finalidade

2.24 Estrutura organizacional da ANAC

2.24.1 Visao geral

2.24.2 As Superintendéncias que detém competéncias
relacdo a formacgao, capacidade fisica e mental e habilitag
tripulantes e & seguranca daseracdes aéredsAtribuicdes
pertinentes a essas competéncias

2.24.3 Estrutura organizacional. Atividades principg
Localidades onde a ANAC se faz presente.

2.3 Outros 6rgaosintegrantes do Sistema de Aviacao Civil
2.3.1Secretaria de Aviagdo Ciula Presidéncia da Republig
Criagdo. Finalidade. Subordinacéo e estrutura.

2.3.2 Provedores de servigos da aviagdo ciilmpresas d
transporte aéreo, operadores da aviacdo geral, em
prestadoras de servicos auxiliares de transporte aéreo, en
de servicos aéreos especializados, empresas de taxi
administracbes  aeroportudrias, escolas de Avi
Civil/Centros de Instrucédo de Aviacao Civil (CIAC), entida
de ensino superior, oficinas de manutencéo de aeror
empresas pertencentes a isiida aerondutica e entidad
aerodesportivak Visdo geral

2.3.3 OrganizacBes militares do Comando da Aerond
(COMAer): Departamento de Controle do Espaco A
(DECEA), Centro de Investigacdo e Prevencédo de Acid
Aeronduticos (CENIPA), Diretorile Saude da Aeronauti
(DIRSA), Diretoria de Engenharia da Aerondutica (DIREN
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCT
Comando Aéreo Regional (COMAR) e seusgans
subordinado$ Vis&o geral

APENDICE | - MODULO 1 i iLEGISLACAO E REGULAMENTACAO
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[1.1.

[1.2.

[1.3.

[2.1.

3.

Introducéo

A operacgdode aeronave é regida pelo Direito Aeronautico,ou seja, uma série de
convencgoOes, regulamentos, legislacdo, acordos aqieforam promulgadas desde o
primérdios da aviagdo comercipira garantir que os voaggjamoperados déorma

segura e ordenadae@uranca e regularidadasopera@esde transporte aéreo regesr

gue todos os Estados aeeit e implementenum padrao comum de operagacs da
aeronaveem relacdo ao treinamten licenciamento, certificac&ic, para as operacdes
internacionais. A padronizacao de praticas operacionais para 0s servi¢os internacionais €
de fundamental importancia para evitar erogrejuizosque podem ser causadosr
makentendido ou inexperiéncia.

A regulamentacaonternacional e naciona promulgada para garantir a seguranca,
regularidade e eficiéncia da operacas alzronave. No cenério internacional, a OACI,

nos termos do disposto no artigo 37 da Convencéo sobre Aviacdo Civil Internacional,
desenvolve e adota normas e préticas recondeasd@Anexos a Convengdo) como o
requisito minimo para a operacaocsdaronave. As regulamentacdes nacionais sao
desenvolvids com base nessas normas e praticas recomendadas, com algumas variacdes
gue atendam as necessidades especificas de cada EstadosE&shtratantepodem

aprovar uma legislagdo que pode diferir significativamente daquela promulgada em
outros Estados. No entanto, operacdes internacionais de aeronaves compartilham muitos
regulamentos, leis e estatutos.

Este componente curriculasferece aos alunos uma visdo panoramica dos 6rgaos com
responsabilidades normativas no ambito da Aviagcdo Gipilesentaima visdo geral
sobre o DireitoAeronautico, tal como adotagh®la OACI e praticado em opedes de
aeronaves internacionaispmo tambémenfatiza @& disposicfes al Lei n°® 7565, de
19/12/19861 Cadigo Brasileiro de Aeronautidae dos Regulamentos Brasileiros de
Aviacao Civil pertinentes a atividade do DOMém desta visdo panoramica, pretende
se situar os direitos e deveres do DOV e inforquanto as implicacdes juridicas que
envolvem sua atividade.

Pré-requisitos

Estecomponente curricular dever8 ser desen
Avi a- «o Civilo, 0 qgual , tratando do co
organizacional, comisui etapa fundamental para a abordagem dos aspectos juridicos.

Objetivos instrucionais
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14.1.

14.2.

14.3.

[5.1.

Condicao Contando com uma descrigcdo geral dos requisitos regulamentares a

cumpridos por um operador envolvido no transporte aéreo comerc
delineando docunmtos regulamentares significativos para o DOV, inclui
conceitos de controle operacional que ilustram a aplicacdo de req
regulamentares para o trabalho do DOV,

Desempenho o aluno devera ser capaz de identificar o papel dos organistensacionais €
esperado nacionais reguladores da aviagao, identificar a importancia da regulame

aplicavel a operacdo de aeronaves e aplicar regulamentos relativos a opel
aeronave nas areas que se enquadram os deveres e responsabilidades ¢

Padréo de Os regulamentos e a legislacao aplicavel ao sistema de aviacéo civil dev
desempenho completamente identificados e as suas disposicdes e aplicacdes |

compreendidas e implementadas, conforme necessario.

Orientacdes didaticas

E impottante que o instrutor estimule os alunos a localizaremregulamentacdo da

OACI e no Cédigo Brasileiro de Aeronautica (CBA), aspectos legais relacionados a
atividade doDOV, bem como a interpretarem e discutirem esses aspectos, 0 que nao
somente contridtdo para a compreensdo dos assuntos tratados e a fixacdo da
aprendizagem, mas, também, faciimconsultas posteriores adocuments legais

Sobre essa lei, cabe observar ainda que o instrutor devera capacitar os alunos a
interpretarem seu contetdaua das alteracdes introduzidas no Sistema de Aviacao Civil
desde a criacdo da ANAC.

Também com vista a eficacia da aprendizagem neste componente curricular, sera de
extrema utilidade que a exposicao oral dialogada seja intercalada cons dstedsos,
baseads em situagbes que possam ocorrer cod/, bem comocom o trabalho em

grupo e o debate.

Entre os recursos auxiliares da instrugcdo, encorseum proprio CBAcujo exemplar
devera ser disponibilizado para cada aluno, aléapdesentacdes dé#idese construcao
deorganogramas.

Ementa

O conteudo programatico deste componente curricular esta subdividido em oito Unidades
Didaticas, conforme abaixo

(&) Unidade 1- Direito Aeronauticdnternacional
(b) Unidade 2 Espaco aéreo brasileiro

(c) Unidade 3 Aeronave
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(d)
()
()
(9)
(h)

16.

Unidade 4 Infraestrutura aeronautica

Unidade 5 Tripulantes de avido

Unidade 6 O despachante operacional de voo
Unidade 7- Transporte aéreo

Unidade 8 Infragdes, contravengdes e crimes.

Plano dasunidadese subunidades dlaticas

Componente Curridar: LEGISLACAO E REGULAMENTACAO

Moédulo 1

Carga Horaria39 h-a

Unidades Didaticas

Introdug&o ao Direito Aeronautico

Obijetivos especificos

Subunidades

11

A Definir Direito Aeronautico.

A Citar o objeto do Direito Aeronautico.

1.2

A Listar as disposicdes gerais da Convencédo sobre Av
Civil Internacional (Chicago, 1944) e identificar algy
dos problemas de transporte aéreo internacional abay
pela Convencéo.

A Justificar a necessidade de um acordo internaciong
Convencéo) e uma aagizagdo internacionaDACI) paral
supervisionar o desenvolvimento e implenagdb de
normas internacionais (®&xosa Convencao).

A Listar as liberdades do ar.

1.3

A Descrever a aplicagiio dos seguintes termos em Ay
Civil: territério, soberaniagguas teiitoriais, alto mar

1.4

A Descrever as condigbes estabelecidas pela Conveng
Chicago para o \® sobre o territorio dos Estad
contratantes

15

A Explicar as obrigacdes de cada Estatintratanteda
OACI para a adgdo de normas e procedimen
internacionais; autenticacdo de certificados e licer
validade dos certificados e licencas averbado|
notificacdode diferen¢casguando houver

A Descrevera finalidade e o contetido de cafiaexo da
OACI, com énfase esgial sobre as disposicd

1.1 NogGes gerais
1.1.1Antecedentes. Conceito.
1.1.20bjeto do Direito Aeronduticd-ontes. Principios

1.2 Convencédo Internacional o

Chicago/1944

1.2.1 Papel da Organizacéo da Aviacéo Civil Internacional (O
0 Estados Contratante&nexos a Convengéao.

1.2.2 Wnsideragdeprincipais
i iSoberania dos Estados sobre o0 seu espago aéreo

T TDireitos de wo sobre o territério dos Estados Contratar
Liberdades do ar

i iMedidas para facilitar a navegacao aérea internacional

T 7 Normas internacionais e praticas recomendada®exos a
Convencéo

i iCriacdo de uma autoridade para administrar e regular as ativ
da aviacao civil

sobre Aviacdo Civil

1.3 Soberania do espaco aéreo

1.3.1 ®berania do Estado sobre o espaco aéreo acima dé
territérios

1.3.2 Roblemas legais relacionados com o espago aéreo de um
ndo resolvidos pela Convencgéo: altura do espaco adisténcial
além da massa de teda Estado

1.3.3 Sberania sobre espaco aéreo internacionalt¢-mar)

1.4 Direitos de voo comercial sobre os territérios dos Estad
contratantes
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diretamente relacionadas com deveres e responsabili
DOV.

Resumir asinformagfes sobrePANS e publicacde
técnicagelativas a area de atuacéo do DOV.

Consultar as diversas publicacbes da OACI
reconhecer o dmbito da sua resgaiilidade e localizg
abreviaturas e termos usados na operacédo da aere
material de referéncia Uflara a tividade do DOV.

Identificar as responsabilidadedo DOV relativas 4
aeronavegalidlade e manuteng&o das aeronaves.

1.6

A Identificar os principis documentos normativos
Direito Aeronautico no Brasil.

A Identificar os sistemas de infraestrutura aeronautica.

A Identificar as autoridades do Comando da Aerona
(COMAER) como autoridades aeronauticas.

1.7

A Identificar asresponsabilidadedo operadoem fornecer
uma versdo de manutencdo antes de uma aerce
envolvida emoperagbes comerciais, conforme requis
do Anexo 1 edo Anexo 6, e garantir que todo o traba
de manutencéo foi concluidle acordo com as norm
exigidas e com as disposic@ da manutenca
especificadaesmmanuais aprovadalo operadar

A

1.4.1 @ndigbes para sobrevoar o espam@reo de um Estad
Contratantge sem permissdo especial ou acopdwa aeronaves q(
ndo estejam envolvidas no servid® transporte aérggpasageiros
carga , correio, et€) Disposi¢des da Convencddireitos de faze
paradas para fins ndo comercidfossibilidades de privilégio ¢
assumir cargaAeronave excluidas ( aeronave de Estado , tais co
aeronaves militares )

1.4.2 Acordos e permissfes especiais exigig@sa aeronave
envolvida em servigos regularés As liberdades do affratados
bilaterais e multilaterais

1.4.2.1 Rivilégios concedidos pelo Acordo drias liberdadesd
Sobrevoar sem atésgar. Pousopara fins ndo comerciais

1.4.2.2 Rivilégios concedids pelo Acordo de Cinco Liberdadés
Sobrevoar sem atésgar. Pousogara fins ndo comerciaisOffload
payload do Estado de registo da aeronakssumir carga destinad
ao Estado de registo da aerona¥ssumir carga destinada a out
Estados que aceitaram o acordo Cinco Liberdades

1.5 Documentos e publicagfes da OACI

1.5.1 Anexos a Convencdo sobre Aviagdo Civil Internaciaha
Finalidade e conteudde cada Aexa Deveres e responsabilidag
do DOV

1.5.2 RiublicagBes relacionadas com 6é%ocedimentos para (
Servicos de NavegagcdoAérea PANS) e publicagbes técnic
relacionadas com deveres e responsabilidade®OV & Breve
resumo

1.6 Principais documentos normativos do Direito Aerondutico ng
Brasil

1.2.1 Lei n° 7.565, de 19/12/86 (Codigo Brasileiro de Aeronaut
CBA), ou legislagdo que a substitua. Sistemas que compd
infraestrutura aeronautiéaVviséo Geral.

1.2.2 Convencdesratados e atos internacionais dos quais o B
faca parté Viséo geral
1.2.3 Legislacdo complementar: Regulamentos Brasileiro
Homologagdo Aeronautica (RBHA) Regulamentos Brasileiro
Aviacdo Civil (RBAC), Instrucdes SuplementafiedS, Normas ¢
Portariag Visdo geral

Espaco aéreo brasileiree seu uso

Obijetivos especificos

Subunidades

2.1

A Definir espaco aéreo brasileiro de acordo com o con
juridico.

A Indicar o espago aéreo sobre o qual o Estado brag
exerce completa e exclusigaberania.

2.3

A ldentificaro Comando da Aeronauti¢@ OMAER) como
AutoridadeAerondutica

A Citar as responsabilidades do Comando da Aeron§
(COMAER) com relagdo a navegacdo aérea, ao trg
aéreo e aos servigos relacionados ao voo.

A Identificara Agéncia Nacionade Aviac&o Civil (ANAC)
como Autoridade de Aviacao Civil.

2.1 Conceit®s bésicos
2.2.1 Espaco aéreo brasileifio Conceito juridicoLimitacdes
2.22 Soberania do Estado brasileiro

2.3 Autoridade Aerondutica. Autoridade de Aviacao Civil

2.3.1 Responsabilidades do Comando da Aeron4utica (COM
com relacdo a navegacdo aérea, ao trafego aéreo e aos g
relacionados ao voo

2.3.2 Responsabilidadesad Agéncia Nacional de Aviacdo Ci
(ANAC) com relacdo a infraestrutura aeronautica, & aeronav
tripulacéo.

2.4 Trafego aéreo
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A Citar as responsabilidades da ANAC com relac3
infraestrutura aeronautica, a aeronave e a tripulacéo.

2.4

A ldentificar as bases legais que estabelecem disposig
serem observadas mafiego de aeronaves.

A Citar os tipos de tarifas relativas ao trafego aéreo.
A Citar as disposicdes relativas ao direito de propriedag

2.41Bases legais: tratados, convengBes e atos internaciona
guais o Brasil faga parte, Cdédigo Brasileiro de Aérdica(CBA) ou
legislacdo que o sutisia e legislagdo complementar

2.4.2 Tipos de tarifas relativas acfégo aéreo
2.4.3 Entrada eafda do espago aéreo brasileiro

2.4.4 Disposicdes relativas ao direito de propriedade quan
sobrevoo, pouso demergéncia ou pouso forgado, langamentd
coisas e alijamento

3 | Aeronave
Objetivos especificos Subunidades
3.1 3.1 DefinigBesde aeronave
A Definir aerdstato e descrever seus principios|3.1.1 Conceitos bésicos: eedstato e aerédino ¢¢ Principio de
funcionamento. funcionamento. Tipos
A Definir aerédino e descrever seus principios | 3.12 Avido ¢¢ Definicéo

funcionamento.
A Citar tipos deaerddinos e de aerdstatos.
A Definir aeronave de acordo com o conceito juridico.
3.2

A Definir aeronave civis e aeronaves militareke acordg
com o conceito juridico.
Definir aeronave publicas e aeronaves privadasacordd
com o conceito juridico.

Classifiar as aeronaves, conforme a legislacédo
certificagdo de produto em vigor.

3
Citar as fungdes do Registro Aeronautico Brasil
(RAB).

Citar os meios através dos quais se adquire a propri
de uma aeronave.

Citar os meios através dos quais de pardmpriedade d
uma aeronave.

Identificar a nacionalidade de uma aeronave em funcg
Estado em que esta matriculada.
Identificar uma aeronave brasileira pelas marcag
nacionalidade e de matricula.

Citar a finalidade do Certificado de Matricula
Nacionalidade.

Citar a finalidade do Certificado de Aeronavegabilidag

4
Citar os requisitos para que uma aeronave possa Vd

espago aéreo brasileiro, aterrissar no territério subjal
ou dele decolar.

A Citar os requisitos para que uma aeronave possar e
sair do espago aéreo brasileiro.

35

A Definir proprietario de aeronave e operador ou explor

segundo o conceito juridico.

Descrever as formas de se adquirir propriedadé

aeronave, segundo o CBA.

Descrever as formas agerar umaeronave, segundo
CBA.

A
A

3.
A
A
A
A
A
A
A
3.
A

A
A

3.14 Aeronavegg Conceito juridico (CBA)

3.2 Classificagdo juridica das aeronaves

3.2.1 Aeronaves civis e aeronaves militaye®efinicdo

3.2.2 Classificacdo das aeronaves civis: publicas e privad
Defini¢éo

3.2.3 Classificag@o por categoria: em refei@ra homologagéo ¢

aeronaves e em referéncia a certificados, habilitacdes, prerrogd
limitacBes de pessoagg Definicdo. Exemplos

3.2.4 Classificagdo por classe: em referéncia a homologag
aeronaves e em referéncia a certificados, habilitapdespgativas ¢
limitacdes de pessogg Definicdo. Exemplos

3.2.5 Classificacdo por tipo: em referéncia a homologaca
aeronaves e em referéncia a certificados, habilitacdes, prerrogd
limitacdes de pessoags Definicdo. Exemplos

3.3 Registro deaeronave
3.3.1 Registro Aeronautico Brasileiro (RA8) Funcdes
3.3.2 Aquisicdo de propriedade. Perda de propriedade

3.3.3 Nacionalidade e matricuég Marcas de nacionalidade e
matricula. Certificado de Matricula e Nacionalidade.

3.3.4 Certificado d Aeronavegabilidade

3.4 Movimentacao de aeronave

3.4.1 Requisitos minimos para que uma aeronave possa vd
espacgo aéreo brasileiro, aterrissar no territdrio subjacente o
decolar.

3.4.2 Requisitos para entrada e saida de uma aeronave do
aéreo brasileiro

3.5 Propriedade e exploracdo de aeronave

3.5.1 Proprietariocg Conceito juridico. Formas de adqu
propriedade de aeronave

3.5.2 Operador ou exploradag Conceito juridico. Formas
operacgdo de aeronave

3.5.2 Contratos sobre aeronavg Construcdo. Arrendament]
Fretamento. Arrendamento mercantil
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Do Do > oW

o >

.6

Identificar asresponsabilidades do Estadm relacdo
aeronave.

Identificar as responsabilidades do construtor,
proprietario e do operadem relagdo a aeronave.
Identificar as responsabilidades pela aeronavegabilid
manutencéo de aeronaves nos servigos de transporte
Citar a finalidade de cada um dos documentos
existéncia obrigatéria a bordo das aeronaves
brasileiras, como requeridos pela ANAC, DECEA
outros.

3.7

Citar os casos em que € admitido oussiro preventiv
de aeronave.

Citar os casos em qugdo admitidasa penhora e
apreensdo de unaeronave.

3.6 Responsabilidades sobre a aeronavegabilidade
3.6.1 Responsabilidade do Estado

3.6.1.1 Requisitos que atendem aos padrdes internacionais. G
de que cada aeronave registrada e tgdgpamento a bordo esta ¢
condic¢des de aeronavegabilidade.

3.6.1.2 Regulamentacdo da ANAC referente a registro de aero

3.6.1.3 Documentos de existéncia obrigatéria a bordo das aerq
civis brasileiras: Certificado de Aeronavegabilidade (C.A.
Certificado de Matricula e Nacionalidade validos, emitidos

Registro Aeronautico Brasileiro (RAB); Manual de Voo atualiz:
contendo a Ultima revisdo do fabricante e incluindo a list
verificagdes (checkist); apdlice de seguro da aeronave ou certifig
de seguro da aeronave com comprovante de pagamento; Lice
Estagdo da Aeronave (FISTEL); Ficha de Inspecdo Anug
Manutencéo (FIAM) ou registro dos Ultimos servigos de manute
gue atestaram a Inspecdo Anual de Manutengdo (IAM); Diar
Bordo; Manual Geral de Operagfes, incluindo as opera
pertinentes a itens, equipamentos e instrumentos instg
posteriormate a aquisicdo da aeronave; NSCMA3Zb5 e NSMA 3
7, expedidas pelo CENIPA; bem como as Especifica¢cdes Opet
(EOs) requeridas no caso das aeronaves cujas operagdes sdo
através dos RBHA/RBAC 121 e 18§ Finalidade

3.6.2 Responsabilidade donstrutor da aeronave
3.6.3 Responsabilidade do proprietario
3.6.4 Responsabilidade do operador

3.6.4.1 Requisitos do Anexoct, Licenciamento de Pessoal e Ane
6 - Operagdo de Aeronaves, Parte |

3.6.4.2 Requisitos para todas as aeronavesemsgperadas dent
do peso e do centro de gravidade (@QG)Limitagbes certificadal
dadas no manual de voo aprovado

3.6.4.3 Transporte aéreo nacional e internacigqaGarantia de
responsabilidade. Seguro obrigatério

3.7 Sequestro, penhora e apreenséo de aeronave
3.7.1 Sequestro preventivo de aerongg€asos em que € admitid
3.7.2 Penhora e apreenséCasos em que podem ocorrer

4 |Infraestrutura aeronautica
Obijetivos especificos Subunidades
4.1 4.1 Sistema aeroportuario
A Definir aer6dromose helipontos de acordo com |4.1.1 Aerédromos e helipontosi Definicdes de acordo com
respectivos conceitos juridicos. respectivos conceitos juridicos
A Classificar juridicamente os aer6dromos e os helipon{ 4.1.2 Classificacdo jurida dos aerédromos e helipont
A Classificar juridicamente os aerédromos civis. Classificagéo juridica dos aerodromos civis. Tipos de aerédrom
A Indi i d 4d d i podem ser utilizados por aeronavesisc Restricdes ao uso
ndicar os Upos de aerodromos que podem Ser uliliz 5ar6¢romos privados. Aerédromos publicos.
por aeronaves civis. ) ) L
A Cit trics d 5d sbli 4.1.3 Aeroporto, heliporto e aeroporto internaciagndDefini¢bes|
|_ardas estricoes ao uso de aerodromosblicos €| ye acordo com os respectivos conceitos juridicos. Utilizacédo dag
privados. aeroportuarias
A Definir aeroporto, heliporto e aeroporto internaciona

4.

acordo com o0s respectivos conceitos juridicos.
2

4.1.4 Zonas de protecdoiResticGes as propriedades vizinha
aerodromos e aos auxilios de navegacao aérea

4.2 Sistema de protecdo ao voo
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A Listar as atividades relacionadas ao sistema de prote(
VOoo.

4.3

A Listar as atividades relamadas ao sistema de segural
de voo.

A Justificar a finalidade dos Regulamentos Brasileiro
Aviacdo Civil e dos certificados de homologa
aeronautica.

4.4

A Listar as atividades relacionadas ao sistema
investigagdo e prevencdo dacidentes aeronautico
(SIPAER).

A Listar as atividades relacionadas mtesna de facilitagag
seguranga da aviagéo civil e coordenagdo do trang
aéreo

A Listar as atividades relacionadas istesna de formacao
adestramento de pessoal

4.2.1 Atividades de proteg&o ao voo
4.22 Coordenacdo deusca, assisténcia e salvamento

4.3 Sistema de seguranca de voo

4.3.1 Regulamentosrequisitos de seguranca de ioRegulamento
Brasileiros de Aviagéo Civil (RBACPadr6es minimos de segural

4.3.2 Certificados de homologacao aeronautica

4.4 0utros sistemas componentes da infraestrutura aeronauticg

4.4.1 Sistema de investigacéo e prevencgédo de acidentes aeror
(SIPAER T Viséo geral

4 4,2 Sistema de facilitag&@o, seguranga da aviacao civil e coorde
do transporte aéréoVisao geral

4.4.3Sistema déormacdo edestramento dpessoal Visdogeral

5 | Tripulantes de avido

Obijetivos especificos

Subunidades

5.1

A Definir tripulantes de acordo com o conceito jurid
(CBA).

A Caracterizar o piloto em comando como o responsave
operacao e seguranca da aeronave.

5.2

A Reconhecer o processo dmncessdo de licencas
habilitagcfes.

A Caracterizar a licenca como uma concessdo em ¢
definitiva e a habilitagdo como carater temporario.

A Identificar os documentos que regulam a concess
licencas e habilitacdes para pilotos e comissarios de

A Explicar a forma de obtencdo e os critérios pai
concesséo dGertificado Médico Aerondutico (CMA) dg
tripulantes.

5.1 Tripulag&o e tripulantes
5.1.1 Definigdo de acordo com o conceito juridico (CBA)
5.1.2 Composigédo da tripulacéo.

5.1.3 Responsabilidadelos tripulantes Responsabilidade do pilo
em comando quanto & operacdo e seguranga da aeronave.

5.14 Tempo de voo dos tripulantéesCodigo Brasileiro de
Aerondautica. Regulamentacéo do aeronauta

5.2 Licencas e habilitagbes

5.2.1 Orgdo expedidoRegulamentacdo (RBHA/RBAC 64 63)
Habilitacdes técnicas que podem ser obtidas pela tripulagg
aeronaves.

5.2.2 Certificado Médico Aeronéutico (CMArgaos expedidore
Validade. Impedimento do exercicio da funcdo especificad
licenca quando &sada a validade de CMA e/ou habilitagdo

6

O despachante operacional de voo

Obijetivos especificos

Subunidades

6.1

A Definir aeroviario.

A ldentificar as normas vigentes pam exercicio dg
profissédo de DOV.

A Citar os documentos requeridos para o exerciciamizio
de DOV.

6.2

A

Descrever os procedimentos executados com Vig
solicitac@o da licenca de DOV.

Caracterizar a licenga de DOV quanto ao 6rgdo expe
e a validade.

Citar as prerrogativas do titular da licenca de DOV
condi¢cOes a serepbservadas para o0 seu exercicio.

6.1 Aeroviario
6.1.1Conceito

6.12 A profisséo de aeroviario e os servigos por ela compreerid
Decreto n° 1.232, de 22 Jun 1962.

6.13 O Servigo de Operagdes. O Despachante Operacional dé
DOV'i Regulamentacgao do Aeroviario. Legislacéo pertinente.

6.14 O aeroviario e a Inspecao Periédica de Salde por pa
empregadof Empresa

6.2 Requisitos mara a concesséo de licengaRBHA 65 ou RBAC
gue venha a substitido

6.2.1 dade, conhe@mentos, experiéncia e pericia

6.2.2Revalida¢c6e$ RBAC 121. Qualifica¢bes. Tipos de Certifica
de Habilitacéo Técnica CHT. Prerrogativas.
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Listar osrequisitos exigidos para concesséo da liceng
DOV.

Citar as habilitagdes técnicas que podem ser obtidas
DOV, bem como a validade de cada uma.

Descrever os procedimentos executados para obteng
licencade DOV.

Descrever os procedimentos executados pelo DOV
obter revalidagao de habilitacéo.

6.3

A Descrever as principais atividades a serem desemper|
pelo DOVem uma empresa aérea

A Identificar a regulamentagao incidente sobre a profiss
DOV.

A
A
A
A

6.3 Papel do DOV na empresa de transporte aéreo

6.3.1 Locais de trabalh® Sala de Trafego, despacho de voo,
AIS, patio, a bordo das aeronave

6.3.2 Principais atividades e tarefas. Riscos eventuais

6.3.3 Supervisdo das atividades do DO\D chefe do despacho
\ele}

6.3.4 O instrumental de traballioComputador manual, instrucoe
livros técnicos, terminal de computador, transmissor/receptB 6,
VHF e UHF, interfone, telefone, manuais, formularios, fic
normas da OAClda ANAC e da empresa

7

Transporte aéreo

Obijetivos especificos

Subunidades

7.1

A Definir servicos aéreos privados e servicos ad
publicos.
A ldentificar as normas para exploracdo dos servig(
aéreos.
A Citar as atividades aéreas especificas compreendidag
servigos aéreos privados.

A Explicara diferenca entre os servicos aéreos privadog
servicos aéreos publicos quanto a exigéncia
autorizacéo.

7.2

A Definir transporte aéreo regular doméstico, transy
aéreo regular internacional e transporte aéreo néo re

A

A 73

A Caracterizar transporte aéreregular internacional
domésico.

A ldentificar os requisitos basicos para a autorizacd
operacgdo de servico &érde transporte comercial.

A 75

A Reconhecer o sistema de controle e fiscalizac&o

servicos aéreos publicos

7.1 Classificagdo dos servicos aéreos
7.1.1 Servicos aéreos privados e servicos aéreos public
Definicdes

7.1.2 Servicos aéreos privadds Atividades aéreas especific
Dispensa da exigéncia de autorizacdo

7.1.3 Servigos aéreos publicos Concessdo ou autorizagd
Atividades aéreas especificas. Regulamentad&ezalizacao

7.2 Transporte aéreo

7.2.1 Disposi¢cbes do Cddigo Brasileiro déeronautica i 1
Consideracdes geraisClassificacdo Transporte aéreo regulg
doméstico e internacional. Transporte aérecredalar

7.2.2 Transporte aéreo regular
7.2.21 Classificagdodomésticae internacional iDefinicdo

7.2.22 Designacdo e autodgdo i i Empresas brasileiras
estrangeiras.

7.2.23 Autorizagded ipara funcionamento; para operacgéo.

7.2.24 Transporte éreoregulardoméstica  iConsideragbes gera
Cadigo Brasileiro de Aeronautica

7.225 Transporte aéreo regular internacioial Designagao
autorizacdo de empresas brasileiras e estrangeiras. Responsa]
civil

7.2.3 Empresas de transporte aéreo

7.23.1 Caracterizagdoi i Empresa doméisa, de bandeira
suplementar. RBAC 121 e RBAC 135

7.23.2 Exploracdo dos servicos aéredsi Meios de controle
operacional das empresds transporte aéredCodigo Brasileiro de
Aerondutica. RBAC 121 e RBAC 135

7.2.4 Contrato de transporte aéreo
7.2.4.1Disposicdes gais

7.24.2 Contrato de transporte de passageiro. Bilhete de pass
Nota e bagagem. Responsabilidades.

7.24.3 Contrato de transporte de cargacomenda ou mala posta
Responsabilidades.
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‘ 7.3 Controle e fiscalizagdo dos servigos aéreos publicos

8 |Infracbes e providéncias administrativas
Obijetivos especificos Subunidades
8.1 8.1 Infracdes
A Citar os tipos de providéncias administrativas aplicd 8.1.1 Rovidéncias administrativas aplicaveis pela autoridad

A

pela autoridade de Aviagdo Civil em caso de infrg
praticada por operadores de aeronaves.

Citar as infragbes cuja préatica, por operadores
aeronaves ou por DOV, estd sujeita a aplicaca
providéncias administrativas pela autoridade de Avid
Civil.

Citar o procedimento executado pela autoridade
Aviacéo Civil quando a infragdo constituir crime.

Identificar a autoridade competente para a cassagi
licencas e certificados.

Mencionar a eisténcia do inquérito administrativo cor|
ferramenta obrigatéria para a cassacdo de liceng
certificados.

Mencionar a existéncia do direito de defesa asseg
aquele que responder a inquéritos administrativos.

8.2

A

Identificar agprovidénciasadministrativaselacionadassy
infragBes natividade aérea e suas implicagdes legais

Aviagdo Civil em caso de infracdes cometidas por operador
aeronaves e despachantes operacionais dei viobipos: multa;
suspensdo de certificados; cassagdo de licencas e certifi
detencdo,interdicdo ou apreensdo de aeronave ou do ma
transportado; intervengdo nas empresas CONCESSIONAris
autorizadas.

8.1.2 Autoridade competentel i Definicdo. Diferencas ent
competéncias da ANAC e do DECEA para aplicacéo de providé
administraitvas. O inquérito administrativo como ferrame
obrigatoria. Direito de defesa.

8.1.3Infracdes referentes ao uso de aeronaves

8.1.4 Infragdes imputaveis a pessoa juridica empregg
solidariamente com seus prepostos, agentes empregad
intermediario§ iCBA e RBAC 121

8.1.5 Infragbes que possam constituir crirhei Procedimento d
autoridade de Aviagdo Civil. Legislagdo pertinente.

8.2 Providéncias administrativas
8.2.1 Multa, cassagdo e suspenisd€asos previstos na legislaga
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J1.

J1.1.

J1.2.

J1.3.

J1.4.

J1.5.

J1.6.

J1.7.

APENDICE J - MODULO 1ii SEGURANCA DE VOO

Introducéo

No Brasil, o Cédigo Brasileiro de Aeronautica (CBA&®j 7.565, de 19 de dezembro
de 1986em seu artigo 25, estabelece que a infraestruttmaagica € também destinada
a promover a seguranca, a regularidade e a eficiéncia da aviacéao civil.

A Lei 11.182, de 27 de setembro de 208&abelece que ANAC é responsavel por
promover a seguranca, a regularidade e a eficiéncia em todos os aspavtagab civil,
exceto @ relativos asistema de controle do espaco aéreo e do sistema de investigacao
de acidenteaeronauticos

O sistema de controle do espaco aéreo segue varios Anexos da Convencao, dentre 0s
quais terrse: Anexo 3 (Meteorologia), Anex4 (Cartas Aeronauticas), Anexo 10
(Telecomunicacgdes), Anexo 11 (Trafego aéreo), Anexo 12 (Busca e salvamento) e Anexo
15 (Servigos de informacédo). No Brasil, 0 assunto estd a cargo do Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA) do Comando da Aetaaau

O sistema de investigacdo e prevencao de acidentes aeronduticos segue o Anexo 13 da
Convencao, quéorneceas diretrizes para a atuacao dos organismos encarrquedss
investigacOes de acidentes em cada pais. No Brasil, 0 6rgdo responsavetptitmgao

de acidentes é o Centro de Investigacdo e Prevencdo de Aci¢€mtPA) do
Comando da Aeronautica. Na ANAC, a Geréncia Geral de Investigacao e Prevencéo de
Acidentes Aeronauticos (GGIBR¥sessora a Agéncia e centraliza as informacdes relativas

a acidentes, atuando em coordenacéo com o CENIPA.

Em 1° de janeiro de 2009, a OACI implantou efetivamer@afety Management System
(SMS), traduzido no Brasil como Sistema de Gerenciamento daaBegudperacional
(SGSO0), através de alteracdes nos Anexos 6, 11 e 14 da Convencdo. Com o SGSO, o
conceito de seguranca de voo ampghkapara uma abordagem sistémica e ampla,
considerando todos 0s aspectos que envolvem a seguranca na operacao de urea aeronav
e promovendo a melhoria continua dos niveis de seguranca.

O SGSO é implantado no Bragibr meio dodo Programa Brasileiro de Seguranca
Operacional (PS@R), o qual estabelece como estratégia para a seguranca operacional
da aviacao civil a elaboracdoraglantacdo de programas especificos para a ANAC e o
COMAER.

Na ANAC, o Programa de Seguranca Operacional Especifico da ARSODEANAC
contempla as diretrizes e requisitos para orientar a implantacdo e desenvolvimento de
Sistemas de Gerenciamento da Sagga Operacional SGSO por parte de seus entes
regulados.
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J1.8. O DOV éum elementechave na operacdo de aeronaves e, em partiéukesponsavel
por auxiliar o pilotoem comando em todas as fases da YRwrtantogle tem um papel
vital a desempenhar em asgsque afetem a segurarmgvoo tafety.

J1.9. No ambito nacional, o Sistema de Investigagdo e Prevencgéo de Acidentes Aeronauticos
(SIPAER) encontrse regulamentado pelas seguintes publicagdes do Comando da
Aeronautica, ou documentos que venham a subkgui

(&) MCA 3-37 Manual de Revencédo d&IPAER

(b) MCA 3-61 Manual de mvestigacdo dSIPAER

(c) NSCA 321 Estruturae Atribuicdesdos Elemento€onstitutivosdo SIPAER
(d) NSCA 3371 Gestdo da Seguranca de V@Awviacao Brasileira

(e) NSCA 341 Planode Emergéncia Aeronautiem Aerédromo

() NSCA 3137 Protocolode Investigacade Ocorréncias Aeronauticais Aviacao
Civil conduzidagelo Estaddrasileiro

J2. Pré-requisitosi N/A
J3. Objetivos instrucionais
Condicao O aluno deve ter acesso a copiasddeumentos, diretrizes aeroportuaria

anexos da OACI e documentos nacionais relevantes para a seguranca de
também deve ser familiarizado com sistemas de seguranca utilizados
VOOS hacionais e internacionais.
Desempenho O aluno @vera ser capaz de identificar um problema de seguranca e saber
esperado contactar e onde obter informacdes e instru¢cdes sem demora.
Padrao de O aluno deverd demonstrar compreensao adequada dos procedimel
desempenho seguranca em voos nacionaignernacionais, de modo que ele reaja de |
maneira eficiente e logica a situagfes que envolvam questdes de segur
VOO.

J4. Ementa
(&) Unidade 1- Principios bésicos da seguranca de voo

(b) Unidade 2 Sistema de Seguranca de VMOSEGVOO

(c) Unidade3 - Prevenca e investigacdo de acidentes aeronauticos
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(d) Unidade4 - Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operaci@@50

A apresentacdo dos assuntos deve ser h@itasé através de aulas expositivagas
tambémpor meiode trabalhos de grop nos quais os alunos possam analisar, debater,
relacionar causae efeitos, comparaacidentes e, principalmente, consolidar atitudes

A projecéo de filmesa utilizac&o de relatorios de investigacdo de acidentesdentes
e de noticias veiculadas pela impres&a recursos auxiliares gaeenden, de forma

J5. OrientacgOes didaticas
J5.1.
compativeis com os objetivos da prevencéo.
J5.2.
eficaz, aos objetivos propostos
J6. Plano dasunidadese subunidades didaticas

Componente CurriculaBEGURANCA DE VOO

Moédulo 1

Carga Horaria36 h-a

Unidades Didaticas

Principios basicos da seguranca de voo

Obijetivos Especificos

Subunidades

11

A Definir seguranca de voo.

A Conceituar acidente aeron&utico,
ocorréncia de solo.

A Distinguir entre acidente aeronautico, incideagzonautico ¢
ocorréncia de solo.

A Citar exemplos de acidente aeronautico, incidente aeronay
ocorréncia de solo

A Caracterizar o0s aspectos legais relativos a acid|
aeronauticos, incidentes aeronauticos e ocorréncias de sol

A Descrever os fatores InkEntes nos acidentes, incidente!
ocorréncias de solo: humanos, materiais e operacionais.

A Reconhecer a finalidade do controle estatistico e da ava
dos acidentes.

1.2

A Identificar as principais normas e recomendacdes do Anej
da OACI.

A Citar asresponsabilidades dos Estados contratantes qua
seguranga de voo.

A Justificar a finalidade das recomendagfes dos relatorig
acidentes aeronauticos.

1.3

A Identificar os principios basicos da manutencéo de aeronay
prevencao de acidentes/inciderdesonduticos.
A Conceituar manutencio preventiva e manutencao corretive

incidente aeronauti

1.1 Nocdes gerais
1.1.1 Seguranga de vamfety) 1 iDefinicéo
1.1.2 Acidente aeronautico; incidente aeronautico; ocorréng

soloi iDefinicBes. Aspectos legais. Fatores influentes: hum.
materiais e operacionais

1.1.3 Controle estatistico e avaliagdo dos acidéntEmalidade

1.2 Normas da OACI quanto a acidentes e incidente
aeronauticos

1.2.1 O Anexo 18 iPadronizagdo dos procedimentos. Viséo ¢
1.2.2 Responsabilidades dos Estados contratantes

1.2.3 Adocéo das recomendagfes dos relatdrios de aci
aeronauticos

1.3 Manutencg&o cano prevencgéo de acidentes e incidentes

1.2.1 Principios béasicos da manuternicadempo de atividade
de inatividade das aeronaves. Manutencdo prevent
manutencao corretiva

1.2.2 O DOV e a manutenc@oiClareza na comunicagdo cq
mecanicos. Controle mwé e no p6soo

1.4 Prevencao de incéndios
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A Descrever a atuacdo do DOV na comunicacdo con
mecanicos.

1.4

A Descrever as medidas de seguranca relativas ao manus
combustiveis e lubrificantes.

A Descrever as medidas de prevencéntra formagédo de vapor,
e fontes de igni¢éo durante o abastecimento de combustiy
aeronaves.

A Identificar os procedimentos de seguranca relativos

reabastecimento de aeronaves com passageiros a bordo.

14.1 Medidas de seguranga relativas a combustiveis e lubrifi
14.2 Prevencéo contra formacéo de vapores e fontes de ign

1.4.3 Reabastecimento de aeronaves com passageirodci |
Procedimentos deguranca

2 |Sistema de Seguranca de Voo

Objetivos Especificos

Subunidades

A Sumariar a atuacdo da ANAC com relagdo as empres|
transporte aéreo.

A Citar a finalidade do Certificado de Operador Aéreo (COA)
A Citar a finalidade das Especificagbes Operatf#4).

A cCaracterizar as empresas de transporte aéreo como prov
de servico da aviagéo civil (PSACSs).

A Evidenciar aimportancia do Manual Geral de Operacdes (M
da empresa para a seguranca operacional.

A ldentificar os itens que devem constar do MGO.

A Discorrer sobre a participacdo do despachante operacior
VOO na seguranga operacional.

2.1 Atuacéo da ANAC com relacdo a seguranca de ved
SEGVOO

2.1.1 Atuacdo voltada para as empresas de transporte
estabelecimento de padr6es minimos de seguogreraciona
(normatizagdo), orientacdo, homologacéo, fiscalizacd
controlei iViséo Geral

2.1.2 Certificado de Operador Aéreo (COA) e Especifica
Operativas (EOQj iFinalidades

2.1.3 Provedores de servico da aviagéo civil (PSACs): emg
de transporte aéreo e outiodVisdo geral
2.1.4 Participagdo do despachante operacional de vd
seguranca operacional: conhecimento do contetdo do M(
empresa, cumprimento das diretrizesntidas no MGO
fornecimento de informacdaesbre anormalidades observad

Prevencéo envestigacdo de acidentes aeronauticos

Obijetivos Especificos

Subunidades

4.1

A Descrever a Filosofia SIPAER.

A Descrever o Codigo de Etica SIPAER.

A Descrever astrutura e atribuicdes dos elementos constitu
do SIPAER.

4.2
A Identificar as principais normas e recomendagdes do Prog
de Prevencéo de Acidentes Aeronautic@PAA.

43

A ldentificar as principais normas e recomendacdes
publicacées do CENIP£eferentes a gestao da seguranca de
e ao Plano de Emergéncia Aeronautica em Aerédromo.

A Identificar as principais normas e recomendagées contid|
publicagdo do CENIPA referente aos protocolos de investig
de ocorréncias aeronauticas da aviac@d conduzidas peld
Estado Brasileiro.

A Explicar o conteido e a forma de divulgacéo
RecomendagbBes de Seguranca Operacional emitidas
SIPAER.

A Explicar a esponsabilidade dos operadores de aeronave
caso de acidente e incidente aeronduticaoeréccia de solo.

A Explicar de que forma s#o realizadas atifitacdo e a
confirmagédo de ocorréncias no &mbito do SIPAER

4.1 Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Aciden
Aeronduticosi SIPAER

4.1.1 Orgéo responsavel: Centro de Investigacdo e prev
de Acidentes Aeronauticos (CENIPRA)iEstrutura

4.1.2 Conceitos basicosi i Prevencdo de acident
aeronauticos; investigacdo de acidentes aeronduticos; b
salvamento; Elo SIPAER; Relatério de Prevencéo (RELPR
Relatdrio ao CENIPA para Segurancavi® (RCSV)
4.1.3 Filosofia SIPAER

4.1.4 Estrutura e atribuicbes dos elementos constitutiva
SIPAER

4.2 Programa de Prevencéo de Acidentes Aeronduticds
PPAA

4.2.1 Publicacdo do Comando da Aeronautica: MCA37
Visao geral

4.2.2 Programas relacionzgl a prevencdo de aciden
aeronauticos: Programa de Controle do Risco Aviéario e F
Programa de Gerenciamento dos Recursos da Tripu
(CRM); Programa de Gerenciamento do Risco Operac
(PGRO); Programa de Prevencéo contra a Utilizagéo de Dy
e Alcool; Programa de Prevenc&o de Colisdo com o

Solo em Voo Controlado (CFIT); Programa de Prevenc§
Acidentes com Carga Perigosa; Programa de Preveng
Incursdo em Pista; Programa de Prevencéo de Danos Ca
por Objetos Estranhos (FOD)i1Vis&o geral. Normas vigente
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4.3 Normas do CENIPA

4.3.1 Gestdo da Seguranca de Voo na Aviagdo Brasile
NSCA 3371 1Visao geral

4.3.2 Plano de Emergéncia Aeronautica em Aerodrdn
NSCA 341 iVisao geral

4.3.3 Protocolos de investigac&o de ocorréncias aeronauti
aviacao civil conduzidas pelo Estado BrasiléildSCA 3131
T Visdo geral. Recomendagfes de Seguranca Opera
emitidas pelo SIPAER. Responsabilidade dos operador
aeronaves em caso deidente e incidente aeronduticg
ocorréncia de solo. Notificagdo e confirmacédo de ocorré
no &mbito do SIPAER

4 | Sistema de Gerenciamento de Seguranca OperacionabGSO
Obijetivos Especificos Subunidades
4.1 4.1 Sistema de Gerenciamento de Seguran¢a Operacioiid

A Definir o Sistema de GerenciamentoSteguranca Operacion
(SGSO0).

A Definir nivel aceitavel de seguranca operacional (NASO).

A Definir gerenciamento de risco.

A Identificar os objetivos e as diretrizes estabelecidos no Prog
Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviacgao Civil {}
BR) e noPrograma de Seguranga Operacional Especific
Agéncia Nacional de Aviacgao Civil (PSOENAC).

4.2

A Sumariar a atuacdo das empresas de transporte aér
gerenciamento da seguranca operacional.

A Listar os itens requeridos paraManual Geral de Operacd
(MGO)

A ldentificar os requisitos minimos de um Sistema
Gerenciamento de Seguranga Operacional (SGSO) de en
de transporte aéreo.

SGSO(Safety Management SystenEMS)

4.1.1 Conceitos basico8GSO; nivel aceitavel de segura
operacional (NASO); gerenciamento de risco

4.1.2 Manual da OACI: Doc 9859Safety Management Syst
Manuali 1Visdo geral

4.1.3 Documentos nacionais: Programa Brasileiro pa
Seguranca Operacional da Aviacéo Civil (PBR); Programg
de Seguranca Operacional Especifico da Agéncia Nacior
Aviagdo Civil (PSOEANAC) 1 T Padrdes minimos d
seguranca operacional (normatizacamjentacéo, aceitagd
fiscalizagdo e controle do Sistema de Gerenciament
Seguranca Operacional (SGSO) dos provedores de serv|
aviacao civil (PSACs)

4.2 Atuacao das empresas de transporte aéreo

4.2.1 Elaboracéo, aplicacéo, revisdo e atualizaghanual
Geral de Operag¢fes (MGO)

4.2.2 Manual Geral de Operagfes (MGO)Importancia na
padronizacdo e no controle dos procedimentos de segy
operacional da empresa. Itens requeridos

42.3 Implantagdo, manutencdo, revisdo e atualizaca
Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operacional (§
T iRequisitos minimos do SGSO

APENDICE K - MODULO 1 i iMETEOROLOGIA
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K1.

K1.2.

K1.3.

K2.

K2.1.

KS.

Introducéo

A aviacdo éxtremamentsensivel as condicdes meteoroldgicpse podemvariar de
favoraveisa severasUm aeroportpsejainternacional owm pequenaerodromopode
ser igualmente afetadpor condi¢cdesneteorolégicasUma combinagdo deentos de
baixa velocidade com condi¢cdes de pista molhada pexidtar no fechaento deum
aeroporto, rquantcas condi¢cdes de ma visibilidade podeausar grandes perturbagdes
para os horariodos voos.

E muito importante, portanto, qued®V tenhaconheciments ehabilidades suficientes

para interpretar informacdes meteorologicasatorios, pevisdes e avisos de forma
corrda e eficiente. Ele deve ser capaz de usar essas informag0es ao preparar ou altera
plarejamentado voo, e durante o wo quando importantes dados meteorologamsem

ser rapidamente interpretadminformadc atripulacédo.

O seguinte programa descresconhecimentse habilidade minimas necessari®para

o DOV realizar seu trabalho de forma eficiente e produfRessaltese que ste curso €
projetado para permitir que o aluno compreeas fendbmenosneteorologicoe feca
deducdes inteligentespartir dasnformag@esdisponivés. ODOV néo é responsavel por
fazer quaisquer observacdms previsdes de tempo.

Pré-requisitos

O conteudo programatico destemponente curricular sera melftmmpreendido ges
alunos se for desenvolvido apd@mncluidos os programas Bandamentos de Fisica.

Objetivos instrucionais

Condicbes Cada aluno deve ter acesso a toda documentacgdo relevante, exem

relatérios e previsdes reais, e copias de todas as cartascagiigs atualment
em uso e relevantes para as operacgdes de voo.

Desempenho Além de demonstrar conhecimentos tedricos, o aluno também deve ser ci
esperado demonstrar a aplicacdo pratica em todas as oportunidades, utili

informacg0fes atualizadgmra resolver situagdes e / ou problemas simuladc
reais da aviagao.

Padrao de O aluno deve efetivamente demonstrar conhecimentos e habilidades nec:
desempenho a compreensdo dos principios fisicos basicos de meteorologia, das infor

meteoroldgicas, bem como a sua interpretacdo, disseminacao e utiliza
aluno deve ter um amplo tamdimento da circulagdo geral e do clima munc
e uma base de conhecimentos completa para entender as col
meteoroldgicas em locais especificos e ao longo das rotas especificas.
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K4. Orientacdes didaticas

K4.1, A fim de garantir que o aluno compreenplenamente o papel que os servicos de
meteorologiaxercen na elaboracao, codificacdo e divulgacédo de dados meteoroldgicos,
é fortemente recomendado que ele seja levado em wsita guiada um centro
meteoroldgio de aerédromanais proxino, onde perguntas discus8esdeven ser

incentivada.
K5. Ementa
K5.1. O conteudo programatico deste componente curricular estad subdividido em dezessete

Unidades Didaticasconforme abaixo

(@)
(b)
©
(d)
(€)
(f)
(@)
(h)

()
(k)
()
(m)
(n)
(0)
(P)

Unidade 1i Introducdo a meteorologia aeronautica

Unidade 21 Atmosfera temperatura e umatie

Unidade 3 Pressao atmosfeérica

Unidade 4 Equilibrio atmosférico

Unidade 5 Ventos

Unidade 6 Turbuléncias

Unidade 7i Movimentacéo vertical na atmosfera

Unidade 8 Nuvens, nevoeiro e precipitacoes

Unidade 9 Visibilidade

Unidade 10 Massas dar

Unidade 11 Frentes e ciclones

Unidade 12 Tempestades com descarga elétrica

Unidade 13 Tempestades de areia e tempestades de poeira
Unidade 14 Formacao de gelo na atmosfera.

Unidade 15 Efeitos da atividade vulcanica nas condi¢fes atmosféricas

Unidade 16 Climatologia geral e tropical.
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(0) Unidade 17 Aspectos fundamentais relativos a informag¢des meteorolégicas

K6.

Plano dasunidadese subunidades dlaticas

Componente CurriculaMETEOROLOGIA

Modulo 1

Carga Horariab4 h-a

Unidades Didaticas

Introducéo a meteorologia aeronautica

Obijetivos Especificos

Subunidades

1.1

A Definir Meteorologia.

A Citar a finalidade da Meteorologia.

A Definir Meteorologia Aeronautica.

A Explicar a importancia da Meteorologia Aeronautica pal
aviacdo, com relacdosi&guranca e a economia.

1.2

A Citar as finalidades da Organizac&o Mundial de Meteoro
(OMM).

A Identificar o papel da Organizacdo Mundial de Meteorol
(OMM) no levantamento de dados sobre meteorologia.

A Identificar o papel da OACI na elaboracdo dusdrdes
internacionais relativos & meteorologia aeronautica.

A Identificar a responsabilidade dos Estados contratantes d
a divulgacao das informacdes meteorologicas.

A Identificar a responsabilidade dos operadores aéreos qu
obtencéo e divulgacao dimformacgfes aeronauticas.

1.3

A Citar a finalidade da Rede de Centros e Esta
Meteorolégicas.

A Identificar a estrutura da Rede de Centros e Estg
Meteorolégicas.

A Citar as finalidades dos centros meteorolégicos de aerdd
(CMA) e dos centros meteodglicos de vigilancia (CMV).

A Citar as finalidades das estacdes meteoroldgicas de sup
(EMS) e das estagdes meteoroldgicas de altitude (EMA).

A Identificar a atuagdo, em Meteorologia Aerondutica,
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da Diretode
Hidrografia e Navegac¢éo (DHN) da Marinha do Brasil,
Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA
Comando da Aerondutica.

1.1 Conceitos basicos
1.1.1 Meteorologi& Definicdo. Finalidade

1.1.2 Meteorologia Aerondautida iDefinicdo. Importancia para
aviacdo, em razdo da influéncia de condicbes meteorold
adversas nas operagdes dos aerddromos e das aeronaves

1.2 Organizacao dos servicos meteoroldgicos para a aviagdo

1.2.1 Orgdos gerenciadores da Meteorologia: Organiz
Mundialde Meteorologia (OMMj iFinalidades. Interacéo ent
OMM e OACI

1.2.2 Papel da OMM: padrdes internacionais relacionados a
meteorologicos bésicos i Observacdes. Telecomunicagd
Processamento de dados

1.2.3 Papel da OACI: padrdes internacionaigcienados ¢
meteorologia aerondutica i Componentes principaisorld
Area Forecast SystefWAFS); International Airways Volcan
Watch(IAVW); sistema de alerta de ciclones tropicais; escritd
meteorologicos; estacdes meteoroldgicas

1.2.3 Responsabilaties dos Estados contratantes

1.2.3.1 Provisdo de informacdes meteoroldgichstional
Oceanic and Atmospheric Administrati(OAA i USA); Rede
de Meteorologia do Comando da Aeronautica (REDEME
Brasil); World Area Forecast Centi@/AFC)

1.2.3.2 Referérias a publicagdes aeronauticas internacio
incluindo os Anexos e Docs da OACI e seus capitulos relevg
Anexo 3 T Servico meteorolégico para trafego aé
internacional; DOC 8896 Manual de Pratica de Meteorolog
Aeronautica; ICAO Air NavigatiorPlans (ANPs) (Parte M
Meteorologia); Aeronautical Information Publications (AIP)

1.2.4 Responsabilidades do operador

1.2.4.1 Informagbes aeronduticas recebidas de aeronaive
reporti AIREP de rotina AIREP especidl)iFrequéncia exigidg
Parametros que devem ser comunicados. Meios de comuni

1.3 Rede de Centros e Esta¢des Meteoroldgicas
1.3.1 Finalidade. Estrutura

1.3.2 Centros meteoroldgicos de aerdodromos (CMA) e ce
meteoroldgicos de vigilancia (CMV) iFinalidades
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1.3.3 EstacGes meteoroldgicas de superficie (EMS) e est
meteoroldgicas de altitude (EMA\) iFinalidades

1.3.4 Servigos operacionais de Meteorologia: Instituto Nac
de Meteorologia (INMET); Diretoride Hidrografia e Navegaca
(DHN) da Marinha do Brasil e Departamento de Controlg
Espaco Aéreo (DECEA) do Comando da Aerondlitiéatuacéo
de cada um em Meteorologia Aeronautica

Atmosfera: temperatura e umidade

Objetivos Especificos

Subunidades

2.1

A Citar os principais componentes da atmosfera.

A Identificar cada uma das camadas (divisdes verticaig
atmosfera e suas caracteristicas.

A Definir atmosfera padrdo OACIGAO Standard Atmosphe
- ISA).

A Citar os padrdes de valores utilizados pela atmesfadrad
OACI.

2.2

A Reconhecer as principais unidades utilizadas para |
temperatura, bem como seus respectivos simbolos.

A Citar as utilizagbes dos termémetros na aviagao.

A Citar as utilizacdes das escalas termométricas Cel
Fahrenheit e escatébsoluta (Kelvin).

A Realizar célculos de transformacéo de escalas termomét

2.3

A ldentificar os processos fisicos relacionados con
transferéncia de calor e umidade na atmosfera.

A Definir radiacdo, conducdo, adveccdo, radiacdo sol
radiacéo terrestre.

A Explicar os mecanismos de transferéncia de calo
atmosfera.

2.4

A Explicar as influéncias exercidas na variagéo da tempel
na superficie terrestre pelo angulo de incidéncia solar,
natureza da superficie, pela cobertura de nuvens e pelo

A Identificar os processos fisicos relacionados com a varia
a transferéncia de calor na atmosfera.

A Relacionar a variacdo vertical da temperatura do ar
gradiente térmico vertical) com a variacdo da altitude.

A Relacionar a variagdo horizontal da tempematlo ar com
variacéo da latitude.

A Descrever os motivos das variagbes de temperatura e un
horizontal e verticalmente.

A Citar as causas e os efeitos das camadas isotérmig
atmosfera.

2.5

AExplicar a origem do vapo
A Definir evgporacéo, condensacao, sublimacéo e saturacal
A Explicar o ciclo hidroldgico.

A Definir temperatura do ponto de orvalho.
A Definir umidade do ar.

A Explicar ainfluéncia da umidade do ar no desempenho dd
A Definir umidade relativa do ar e umidade absolutardo a
A Explicar o processo de determinacdo da umidade relati

ar.

2.1 Atmosfera
2.1.1 Composicao

2.1.2 Estrutura da atmosfera: troposfera, tropopausa, estrat
mesosfera, termosferaiCaracteristicas

2.1.3 Atmosfera padrdo OACIIGAO StandardAtmosphere
ISA) T 1Definigdo. Descricdo. Propdsito. Padrdes de val
utilizados

2.2 Temperatura atmosférica

2.2.1 Unidades de medida de temperatura utilizadas e respe
simbolos.

2.2.2 Termdmetros iUtilizacdo na aviacédo

2.2.3 Escalas termométais: Celsius, Fahrenheit e esqg
absoluta (Kelvin) iUtilizacdo. Conversao

2.3 Transferéncia de calor na atmosfera
2.3.1 Mecanismos: conducdo, conveccao, advecgdo, radiag
2.3.2 Radiacéo solar e radiacao terrestiBefinicbes

2.3.3 Aquecimento reala atmosfera: radiacdo de ondas cu
radiacdo de ondas longas, absorcao

2.4 Temperatura na superficie terrestre
2.4.1 Definicdo. Método de mensuracao

2.4.2 Fatores que influenciam a temperatura da supe
Variacdo diaria (sobre terra e agua)

2.4.3 Variagdo vertical da temperatura ou gradiente tér
verticali 1Relagdo com a altitude

2.4.4 Variacdo horizontal da temperatura Relagdo com
latitude

2.4.5 Camadas isotérmicas da atmosfei@ausas e efeitos

2.5 Umidade atmosférica
2510rigem do vapor dbé8&gua n

25 2 Vari 8§vei s: guanti dade
condensacao, umidade relativa

25.3 Evaporacgdo, condensacgdo, sublimacdo e saturagi
Definicdo

2.5.4 Ciclo hidrolégico

25.5 Temperatura do ponto de orvalhaDefinigdo

Origem: SPO

(‘ANAC

64/248

AGENC




Data de emisséo: 2= dezembro de 2017.

IS n° 141003
Revisdo A

25.6 Umidade relativa do ar e umidade absoluta dofiai
Definicdes. Mensuracao. Influéncia no desempenho do voo

A Identificar as unidades de medida pressdo atmosférica
seus respectivos simbolos.

A Citar as finalidades do barémetro e do bardgrafo.

A Identificar cada um dos tipos de barémetros.

A Identificar o barégrafo.

3.3

A Definir cartas sinéticas e horéarios sin6ticos.

A Identificar como distribuicbes deressdo sdo mostrados
graficos meteorolégicos.

A Definir linhas isébaras.

A Identificar as mudancas de press&o na superficie terrest
funcéo das variag@es diurna e sindtica.

3.4

A ldentificar variacBes horizontais e verticais na pre
atmosférica.

A Relaionar as variacdes da pressdo atmosférica cd
temperatura, a densidade e a umidade do ar; o periodo
a altitude, a latitude e as condig6es meteoroldgicas.

A Explicar a influéncia das variacbes da presséo atmosféri
rendimento aerodindmico de araeronave.

3.5

A Definir sistema de pressdo atmosférica (sistema barico), ¢
de alta pressdo atmosférica (anticiclone), centro de
pressao atmosférica (ciclone), cavado de pressédo e cri
cunha de presséo.

A Explicar as influéncias exercidas neendicdes de voo pe
centro de alta pressdo atmosférica (anticiclone), pelo cen
baixa press@o atmosférica (ciclone), pelo cavado de pre
pela crista ou cunha de presséo.

3.6

A Definir altimetria.

A cCaracterizar o altimetro quanto a finalidade erstituic&o.
A Identificar as graduacdes e os ajustes do altimetro.

A Aplicar o conceito de gradiente de press&o.

A Diferenciar altitude real e altitude padréo.

A Definir altitude, altura, nivel de voo, elevacéo, elevaca
aerddromo, altitude de presséo indicada, altitude de pr
calibrada (ou bésica), altitude indicada, altitude calibr
altitude denslade, altitude absoluta e altitude verdadeira.
Citar as aplicag6es da altitude, da altura, do nivel de vo
elevacéo, da elevagdo do aerdédromo, da altitude de p
indicada, da altitude de pressdo calibrada (ou basicg
altitude indicada, da altitle calibrada, da altitude densida
da altitude absoluta e da altitude verdadeira.

3 |[Presséo atmosférica
Objetivos Especificos Subunidades
3.1 3.1 Definicdo
A Definir presséo atmosférica.
3.2 3.2 Medig&o da presséo atmosférica

3.2.1 Unidadese& medida e respectivos simbolos

3.2.2 Instrumentos de medida i Barbmetro de mercuri
(hidrostatico); barémetro de capsula; barégrafo

3.3 Presséo ao nivel do mar

3.3.1 Referéncia comum

3.3.2 Cartas sindticas e horérios sinéticos. Carta sinopti
supeficiei iDefinicbes

3.3.3 Correcdes

3.3.4 Linhas de igual presséo (isébaras)

3.3.5 Padrdes de presséo: altos, baixos, calhas e cristas
3.3.7 Mudangas de pressao de superficie (diurna e sindptic

3.4 VariagOes de pressdo

3.4.1 Fatores intervenientégemperatura do ar, densidade do
altitude, umidade do ar, periodo do dia, latitude e cond
meteoroldgicas

3.4.2 Influéncia das variagdes no rendimento aerodinamig
uma aeronave

3.5 Sistema de pressdo atmosférica (sistema barico)
3.5.1 Definigédo

3.5.2 Centro de alta pressao atmosférica (anticiclone), cen
baixa pressao atmosférica (ciclone), cavado de presséo e cf
cunha de pressdoiDefini¢cdes. Influéncias nas condigBes de

3.6 Altimetria
3.6.1 Definigédo
3.6.2 Altimetrd iFinalidade. Constituicdo. Graduagdes e aju

3.6.3 Altitude, altura, nivel de voo, elevagdo e elevaca
aerodromd iDefinicdes

3.6.4 Gradiente de pressaoiAplicabilidade. Diferenca entr
altitude real e altitude padréo.

3.6.5 Altitude de pressaoditada, altitude de presséo calibr
(ou basica), altitude indicada, altitude -calibrada, alti
densidade, altitude absoluta e altitude verdadeifBefini¢des.
Aplicag6es. Célculos

3.6.6 Variacdes da densidade em funcéo das variagfes da {
atmodgérica, da altitude e da temperatiirnfluéncias no voo

3.6.7 Ajustes altimétricos: QNE, QFE e QNHUtilizacdes.
Calculos
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A Explicar as influéncias exercidas no voo pelas variacdq
altitude densidade em funcdo das variagbes da pr
atmosférica, da altitude e da temperatura.

A Citar a utiliacio de cada um dos ajustes altimétricos:
QFE e QNH.

A Determinar a altitude presséo, a altitude indicada, a alf
densidade, a altitude verdadeira, a altitude absoluta ou a
a altitude calibrada.

A Resolver problemas altimétricos por meio filemulas €
relacdes matematicas existentes.

A Citar as causas dos erros meteorolégicos do altimetro.

A Citar os riscos para a seguranca de voo decorrentes do
meteoroldgicos do altimetro.

3.6.8 Erros meteorolédgicos do altimetraCausas. Riscos para
seguranga de voo

4 | Equilibrio atmosfeérico

Objetivos Especificos

Subunidades

4.1

A Definir cada um dos tipos de equilibrios da atmosfera.
A Relacionar cada um dos tipos de equilibrios da atmosf
previsdo meteoroldgica.

4.2

A Definir processo adiabatico,
adiabéatica Umida.
4.3

A Definir gradiente térmico vertical, gradiente isotérmig
gradiente negativo, gradiente superadiabatico, grad
autoconvectivo e gradiente do ponto de orvalho.

A Aplicar, nos prognésticos meteoroldgicos, o gradiente tér
vertical, o gradiente isotérmico, o gradiente ateg, o
gradiente superadiabatico, o gradiente autoconvectivo
gradiente do ponto de orvalho.

4.4

A Definir nivel de condensacéo convectiva (NCC).
A Relacionar cada um dos niveis de condensacdo conv
(NCC) a previsdo meteoroldgica.

4.5

A Citar as caraeristicas da condicdo de tempo d
instabilidade.

A Citar as caracteristicas da condigéo de tempo com estabil

A Citar as caracteristicas da estabilidade do ar.

A Citar as caracteristicas da instabilidade condicional do af

razao adiabatica e r

4.1 Estabilidade da atmosfera
4.11 Definicéo

4.1.2 Tipos de equilibrio: estavel, instavel, neutro ou indifer
equilibrio do ar ndo saturado (ar seco) e equilibrio do ar sat
(ar dmido) i T Definicbes. Relacdo com os progndsti
meteoroldgicos

4.2 Processo adiabatico
4.2.1 Procsso adiabatico, razdo adiabatica e razdo adial
umidai iDefinicbes

4.2.2 Ar saturado e ar insaturaddDefinicdes

4.3 Gradiente

4.3.1 Gradiente térmico vertical, gradiente isotérmico, grad
negativo, gradiente superadiabatico, gradienti|mconvectivo ¢
gradiente do ponto de orvaloiDefinigGes. Aplicacdes

4.4 Nivel de condensacéo convectiva (NCC)
4.4.1 Definigdo
4.4.2 Relagdo com os progndsticos meteorolégicos

4.5 Caracteristicas
4.5.1 Condi¢des de tempo: com instabilidade; com iistde
4.5.2 Estabilidade do ar e instabilidade condicional do ar

5 |Ventos

Obijetivos Especificos

Subunidades

51

A Definir vento, direcdo do vento, velocidade do vento e teg
ou cortante de vento (wind shear).

A Identificar os fatores fisicos quieterminam a velocidade
vento.

A Identificar as unidades utilizadas para medir os ventos.

A Explicar os processos de medicéo da direcéo, da velocid
do carater dos ventos.

5.2

5.1 Defini¢cbes e medi¢éo de ventos

5.1.1 Vento, dire¢do do vento, velocidade do vento e tesoU
cortante de ventanindsheay i iDefinicdes

5.1.2 Direcdo, velocidade e carafierMedicéo: unidades d
medida.Métodos de medicéo de velocidade dos ventos

5.2 Forgas que atuam sobre os ventos
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A Definir cada uma das forgas atuantes sobre o vento.

A Explicar as interferénciade cada uma das forcas atua
sobre os ventos na formacéo, na intensidade e na trajetd
mesmos.

A Definir vento barostréfico e vento geostréfico.

5.3

A Explicar a movimentagdo dos ventos nas areas de alta p
e nas areas de baixa presséo.

A Citar & caracteristicas do voo de uma alta press&o parg
baixa presséo.

A Citar as caracteristicas do voo de uma baixa presséo pa
alta pressao.

54

A Definir zona de transic&o, circulagio nos niveis inferior
circulacéo superior.

A Citar as caracteristicata zona de transi¢cdo, da circula
inferior e da circulagdo superior.

A Definir ventos contraliseos, jatos de este, corrente de Ber
vortices polares e corrente de jato (jet stream).

A cCaracterizar a corrente de jato (jet stream) quant
dimensdes, avelocidade, & direcdo geral, a estruturg
flutuacdo, a duracgdo, a jatogénese, a jatélise, aénetp com
que ocorre, a nebulosidade, a isotermia e também, qugd
turbuléncia que produz (Clear Air TurbulerdgAT).

55

A Definir brisas maritimas, brisaterrestres, ventos de va
ventos de montanha, ventos anabaticos, ventos catab
ventos constantes, ventos de rajada, ventos alinhados
pista e ventos de través (ou ventos cruzados).

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decarentes das influéncias exercidas nas decolagens
pousos de avides pelos diversos tipos de ventos em
diferentes niveis de intensidade.

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes das influéncias exercidas nos voos emdeg
avides pelos diversos tipos de ventos em seus diferentes
de intensidade.

5.6

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencado das informacdes meteoroldgicas concerng
ventos.

A Interpretar e utilizar
concernentes a ventos.

as informagdes meteoroldgica

5.2.1 Forca de gradiente de presséo, forca de gravidade,
centrifuga, for¢a centripeta, for¢a de atrito e forca ou efei
Coriolis 1 T Definigdes. Interferéncias naorfmacdo, ng
intensidade e na trajetéria dos ventos

5.2.2 Vento barostréfico e vento geostroficdDefinicdes

5.3 Circulagado dos ventos no Hemisfério Sul

5.3.1 Movimentacédo dos ventos nas areas de alta pressac
areas de baixa pressédCaracteristias

5.3.2 Forga do gradiente de presséo.

5.3.3 Derivas em voo: voo de uma alta pressdo para uma
pressdo; voo de uma baixa pressdo para uma alta pfies
Caracteristicas

5.4 Circulagéo geral na atmosfera

5.4.1 Zona de transic¢ao, circulagao indem circulacéo superig
i DefinicBes. Caracteristicas

5.4.2 Ventos contraliseos, jatos de este, corrente de Bers
vortices polares iDefinicdes

5.4.3 Corrente de jatget streany
7.6.3.1 Definicdo e causas

7.6.3.2 Dimensfes, velocidade, direcdoragje estrutura
flutuacdo, duracdo, jatogénese, jatdlise, déegia com qu
ocorre, nebulosidade e isotermia.

7.6.3.3 Formagdo da turbuléncia de céu claro (Clear
Turbulence CAT)

5.5 Circulagdo secundaria

5.5.1 Ventos locais: brisas maritimasbhésas terrestre§ i
Definicdes

5.5.2 Ventos de vale e ventos de montanhiBefinigcbes

5.5.3 Ventos anabaticos e ventos catabafic@3efinicdes

5.5.4 Ventos constantes, ventos de rajada, ventos alinhada
a pista e ventos de través (ou ventos cruggddDefinicdes
5.5.5 Influéncias exercidas na operacao de avides pelos di
tipos de ventos em seus diferentes niveis de intensidade

5.5.6.Restri¢des e riscos para a seguranca de voo: na decd
Nno pouso, No Voo em rota

5.6 Informacdes meteoroldégas concernentes a vento$
Procedimentos para obigfo. Interpretacdo. Utilizacao

Turbuléncias

Obijetivos Especificos

Subunidades

6.1

A Definir turbuléncias.

A Citar os diferentes niveis de intensidade das turbulénciag

A Identificar as caracteristicas tlabuléncia atmosférica e se
efeitos na operagéo de aeronaves.

6.2

6.1 Turbuléncia atmosférica

6.1.1 Definigdo

6.1.2 Tipos de turbuléncia: convectiva (ou termal); orografica
de relevo); de céu claraléar air turbulence CAT); frontal; de|
tesoura ou cortante do ventwifjdsheari WS); esteira d
turbulércia (wake turbulencei iCaracteristicas. Influéncia
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A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia exercida na operagdo de avideg
tipos de turbuléncia, em seus diferentes niveis de intensi

6.3

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informagdes meteoroldgicas concerng
turbuléncias.

A Interpretar as informacBes meteoroldgicas concernen
turbuléncias.

A Utilizar as informacdes meteoroldgicas concernente
turbuléncias.

operacdo de avides. Restrigdes e riscos para a seguranca
em razao de prejuizo a integridade do avido

6.2 Niveis de intensidade das turbuléncias

6.2.1 Turbuléncia iCritérios OACI de reportdeve, moderad
e severa

6.2.2 Ondas de montanhanduntain wavesi ‘Ocorréncia
Critérios OACI de reporte: moderada e severa

6.3 InformagBes meteoroldgicas concernentes a turbulénci
i 1Procedimentos para obtenc¢éo. Interpretagdo. Utilizagao

Movimentacéo vertical na atmosfera

Objetivos Especificos

Subunidades

7.1

A ldentificar as causas da movimentacéo vertical na atmos
A Descrever, em termos gerais, a influéncia da movimen
vertical na operacado de aeronaves.

7.1 Tipos

7.1.1 Movimentagdo vertical localizadalo¢alized vertica
motion) produzida por: topografia; convecgédio i Causas
Influéncia na operacao de aeronaves.

A Identificar os processos envolvidos na formacéo de nuv
de nevoeiros.

A Explicar a formagcéo de nevoeiros e nuvens através de ra
terrestre, de convecg¢édo, de adveccao, de influéncia orog
e de efeito dindmico.

®
(N

Definir nuvem.

Explicar as condi¢des gerais para a formagéo das nuven
Identificar cada um dos aspectos béasicos das nuvens.
Citar as caracteristicas da nuvem liguiida nuvem soélida e
nuvem mista.

Classificar as nuvens quanto a altura das bases.
Identificar cada um dos tipos de nuvens baixas.
Identificar cada um dos tipos de nuvens médias.
Identificar cada um dos tipos de nuvens altas.

Identificar cada um dos pds de nuvens baixas cd
desenvolvimento vertical.

Identificar cada um dos tipos de nuvens especiais.
Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencado das informacdes meteoroldgicas concerng
nuvens.

Interpretar as informacBes metelégicas concernentes
nuvens.

Utilizar as informag6es meteorolégicas concernentes a ny
Citar as restricbes e o0s riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia de cada um dos tipos de nuve
operacao de avides.

8.3

oo  ToToTo oo  To o IoTx

o

o 2o

7.1.2 Movimentacdo vertical amplawilespread vertica
motior): papel da convergéncia/divergéncia i Causas
Influéncia na operacéo de aeronaves.
8 |Nuvens, nevoeirce precipitagdes
Obijetivos Especificos Subunidades
8.1 8.1 Processos fisicos de formagéo

8.1.1 Condensacéo e evaporagdo: aquecimento e resfriame
8.1.2 Constitui¢do das nuvens: particulas de aguaisrds geld

8.1.3 Formacéao de nuvens e nevoeirdde radiacéo terrestre,
conveccgdo, de adveccdo, de influéncia orogréfica e de
dindmico

8.2 Nuvem

8.2.1 Definigéo.

8.2.2 Condicdes gerais de formagéo
8.2.3 Classificagdo das nuvens
8.2.3.1 Quamt a estrutura:
Caracteristicas

8.2.3.2 Quanto a altura das bases: baixas (St8if
StratocumulusSc); de  nivel médio  (Altostratuss,
NimbostratusNs, AltocumulusAc); de nivel alto (CirrusCi,
CirrostratusCs, CirrocumulusCc); convectivas (Cumulu€u,
CumulonimbusCb)i iCaracteristicas

8.2.3.3 Nuvens especiais: Pirocumulus (incéndios), Mamm

liquida, sélida e mista i

8.2.4 Informacdes meteoroldgicas concernentes a nuivei
Procedimentos pambtencdo. Interpretacdo. Utilizacao

8.2.5 Restri¢des e riscos para a seguranga de voo

8.3 Nevoeiro
8.3.1 Definigédo
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A Definir nevoeiro.

A Citar as condicdes gerais para a formagédo de nevoeiro.
A Definir saturacéo por resfriamento.

A Definir nevoeiros de massas de ar e nevoeiros frontais.
A Citar as caracteristicas do nevoeiro de radiacdo, do ne
de vapor, do nevoeiro maritimo, do nevoeirografico (ou de
encosta), do nevoeiro de brisa, do nevoeiraffumétal e do
nevoeiro pédrontal.

Citar as condigdes favoraveis para a ocorréncia do nevoe
radiacdo, do nevoeiro de vapor, do nevoeiro maritimg
nevoeiro orografico (ou de encostdd nevoeiro de brisa,
nevoeiro prérontal e do nevoeiro péfsontal.

Explicar os processos de formagé&o do nevoeiro de radiag
nevoeiro de vapor, do nevoeiro maritimo, do nevo
orografico (ou de encosta), do nevoeiro de brisa, do nev
préfrontal e do nevoeiro pésontal.

Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informacdes meteoroldgicas concerne
nevoeiros.

Interpretar as informacBes meteoroldgicas concernen
nevoeiros.
Utilizar as
nevoeiros.
Explicar a influéncia do nevoeiro leve, do nevoeiro mode
e do nevoeiro forte nas operacdes de pouso e decolag
avides.

Citar as restricbes e o0s riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia de nevosina operagdo de avidg

8.4

A Definir precipitagdo atmosférica, precipitacdo atmosfg
sélida e precipitacdo atmosférica liquida.

A Citar as finalidades do pluvidmetro e do pluvidgrafo.

8.5

A Definir hidrometeoros

A Identificar hidrometeoros depositados, bitieteoros en
suspensédo e hidrometeoros precipitados.

informagbes meobroldgicas concernentes

A

A Diferenciar  hidrometeoros  continuos, hidromete
intermitentes e pancadas.
A Citar as restricdes e os riscos para a seguranca d

decorrentes das influéncias exercidas na operagdo de

aos divesos tipos de hidrometeoros

Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencao das informag6es meteorolégicas concerng
hidrometeoros.

Interpretar as informacgdes meteoroldgicas concernente
diversos tipos de hidrometeoros.

Utilizar as informagdes meteorolégicas concernentes
diversos tipos de hidrometeoros.

8.6

A Definir litometeoros.

A Identificar os diferentes tipos de litometeoros.

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes das influéncias exercidas paracdo de avidg
aos diversos tipos de litometeoros.

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencao das informacdes meteoroldgicas concerng
litometeoros.

A Interpretar as informacdes meteoroldgicas concernente|
diversos tiposle litometeoros.

A

8.3.2 Condicdes gerais para a formacdo: Saturacao
resfriamentd iDefinigdo

8.3.3 Tipos de nevoeiros quanto a formacao: nevoeirosdsay
de ar e nevoeiros frontaisiDefinigdes.

8.3.3.1 Subtipos de nevoeiros de massas de ar: nevoe
radiacao; Nevoeiros de adveccéo (de vapor, maritimo, orog
ou de encosta e nevoeiro de brisd)Caracteristicas. Condi¢d
favoraveis para acorréncia. Processo de formagéo

8.3.3.2 Subtipos de nevoeiros frontais: nevoeiro-fyunétal;
nevoeiro podrontal i i Caracteristicas. Condi¢Ges favoray
para a ocorréncia. Processo de formacéo

8.3.4 Informacdes meteoroldgicas concernentes a nevaeii
Procedimentos para obtencéo. Interpretacéo. Utilizag&o

8.3.5 Influéncias do nevoeiro leve, do nevoeiro moderado
nevoeiro forte nas operagdes de pouso e decolagem de
Restri¢Bes e riscos para a seguranga de voo em razéo de [
a visibilidade

8.4 Precipitagcdo atmosférica

8.4.1 Definicdo e tipos: solida (litometeoros) e
(hidrometeoros) i T Definigbes. Formacéo,
associadas aos tipos de nuvens

8.4.3 Medicdo da precipitagdo: pluvidmetro e pluviégrafd
Finalidades

ligy
incluindo

8.5 Hidrometeoros

8.5.1 Tipos: depositados, em suspenséo e precipitados. Cht
chuva, neve, graos de neve, pelotas de gelo, granizo, sed
de neve, cristais de gelo e névoa Uniidi&aracteristicas

8.5.2 Classificacdo dos hidrometeoros precipitadoantp 3
continuidade: continuos, intermitentes e pancadas
Caracteristicas

8.5.3 Influéncias exercidas, na operacédo de avides. Restri
riscos para a seguranca de voo

8.5.4 Informacdes meteoroldgicas concernentes a hidrome
T iProcedimentos pabtencdo. Interpretacdo. Utilizacdo

8.6 Litometeoros

8.6.1 Tipos: névoa seca, poeira em suspensdo, arei
suspensdo, cinzas vulcanicas e fumiagaaracteristicas. 8.6
Influéncias exercidas, na operagdo de avides. Restricdes e
para a segurangie voo

8.6.3 Informacdes meteoroldgicas concernentes a hidrome
I iProcedimentos para obtencéo. Interpretacdo. Utilizacdo

8.6.4 Informacgdes especificas sobre cinzas vulcaiid@AO
International Airwais Volcano Watch(IAVW). Deteccao,
Relatorio, intuindo coédigo de cores. Movimentagédo de nuy
de cinzas vulcénicas
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A Utilizar as informacBes meteorologicas concernentes
diversos tipos de litometeoros.

visibilidade obliqua, visibilidade de aproximacéo e alca
visual dapista.

A Identificar os limites minimos, para voo visual, de visibilid
horizontal, de visibilidade vertical, de visibilidade obliqua
visibilidade de aproximagé&o e de alcance visual da pista.

9.2

A ldentificar os processos e condigfes que resultam amaes
significativas de visibilidade.

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia de baixos niveis de visibilidade,

9.3

A Citar os recursos utilizados para obtencéo da visibilidade]
A Identificar os limites minimos deto e de visibilidade para
operacdo de aeronaves.
A Descrever os procedimentos preventivos a serem execl
pelo DOV com relagdo a baixos niveis de visibilidade.

9.4

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencao das informacded@oeoldgicas concernente
visibilidade.

A Interpretar as informacdes meteoroldgicas concernen
visibilidade.

A Utilizar as informacdes meteoroldgicas concernentg
visibilidade.

9 |Visibilidade
Objetivos Especificos Subunidades
9.1 9.1 Defini¢éo e tipos
A Definir visibilidade horizontal, visibilidade verticd 9.1.1 Visibilidade: horizontal, vertical, obliguai Definicdes.

Limites minimos

9.1.2 Visibilidade de aproximagdo e alcance visual da
(runway visual range- RVR) 71 i Definicdo. Utilizagdo
Avaliagéo e relatorios. Impacto sobre as operagées de aero

9.1.3 Componentes meteorologicos de minimospagao d¢
aerédromo (visibilidade e RVR)

9.2 Reducdo da visibilidade

9.2.1 Causas: névoa, nevoeiro, neblina, fumaga, areia, p
cinzas vulcénicas

9.2.2 Influéncia dos baixos niveis de visibilidade na operag
avibes. Restricdes e riscos para ausmoga de voo

9.3 Obtencgédo e medigéo

9.3.1 Obtencao da visibilidade: por meio visual (referéncia)
instrumento eletrdnicd 1Recursos utilizados

9.3.2 Medicdo de nebulosidade, teto e visibilidade.imites
minimos

9.4 InformagBes meteorolégicas carernentes & visibilidade
9.4.1 Procedimentos para obtencéo
9.4.2 Interpretacao e utilizacao

10 | Massas de ar

Obijetivos Especificos

Subunidades

10.1

A Definir massa de ar.

A Citar as caracteristicas das massas de ar tropicais, equa|
polares, articasantarticas, continentais secas, maritir
umidas, quentes e frias.

A Citar as caracteristicas das massas de ar continentais|
massas de ar maritimas.

A Citar as caracteristicas das massas de ar quentes e das
de ar frias.

102

A Explicar as influénciagxercidas sobre as condi¢des bas
das massas de ar pela radiacdo, pela convecgdo
condensacao e pela evaporacao.

A Explicar as influéncias exercidas sobre as condicdes b
das massas de ar pelo tipo de superficie, pela temperg
pela pressaatmosférica.

103
A Explicar as modificagdes de natureza termodinamica

natureza mecanica ocorridas nas massas de ar.

10.1 Definicaoe dassificacdo das massas de ar

10.1.1 Massas de ar principais (artica, polar, tropical, equat
antértica)i Subdivisdes. Caracteristicas.

10.1.2 Massas de ar continentais e massasrdmaritimas 1
Caracteristicas

10.1.3 Massas de ar continentais secas e massas de ar mg
Umidasi iCaracteristicas

10.1.4 Massas de ar quentes e massas de af fil@aracteristica

102 Influéncias exercidas sobre as condicdes basicas (
massas de ar

102.1 Influéncias exercidas pela radiacéo, pela convecgéo
condensacao e pela evaporacao

10.2.2 Influéncias exercidas pelo tipo de superficie,
temperatura e pela pressdo atmaoséér
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A Explicar os efeitos de uma massa de ar fria avancando
superficie mais quente.

A Explicar os efeitos de uma massa de ar quente andagobrg
superficie mais fria.

104

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informagdes meteoroldgicas concerng
massas de ar.

A Interpretar as informagbes meteoroldgicas concernent
massas de ar.

A Utilizar as infomacdes meteoroldgicas concernentes
massas de ar.

103 Modificagdes nas massas de ar: de nature:

termodindmica e de natureza mecanica

103.1 Massa de ar fria avancando sobre superficie mais gu
Efeitos

103.2 Massa de ar quente avangando sobre superficie mdis
Efeitos

104 InformagBes meteoroldgicas concernentes a massas de
104.1 Procedimentos para obtencdo
104.2. Interpretacéo. Utilizacédo

11 | Frentes e ciclones

Objetivos Especificos

Subunidades

111

A Definir frente.

A Descrever as propriedades gerais das frentes.

A Explicar a formag&o e o ciclo de vida de uma frente.

A Definir depressao frontal, superficie frontal e declive fron

A Definir 4reas frontogenéticas (ou areas de frontogénese)

A Descrever a variacdo da localizacdo das areas frontoger
conforme as diferges estagfes do ano.

A ldentificar a influéncia da area
caracteristicas da frente.

A Definir areas frontoliticas (ou areas de frontdlise).

A Descrever a variagdo da localizacdo das areas fronto
conforme as diferentes esta¢fes do ano.

A Identificar a influéncia da area frontolitica no process
dissipacgao da frente.

11.2

A Enunciar a origem das frentes frias.

A Explicar o deslocamento das frentes frias.

A Citar as caracteristicas das frentes frias rapidas e das f
frias lentas.

A Citar os éeitos dos ventos, da temperatura e da pre
atmosférica em uma frente fria.

A Definir linhas isalobaricas (ou isal6baras).

A Definir frente polar antartica e frente polar artica.

A Definir tempo frontal em uma frente fria.

11.3

A Enunciar a origem das frentesentes.

A Explicar o deslocamento das frentes quentes.

A Citar os efeitos dos ventos e da temperatura em uma
quente.

A Definir tempo frontal em uma frente quente.

114

A Definir frente estacionaria.

A Citar as caracteristicas das frentes estacionarias.

11.5

A Enunciar a origem das frentes oclusas (ou ocluses).

A Citar as caracteristicas de uma ocluséo de frente fria e d
oclusdo de frente quente.

116

frontogenética

11.1 Frentes

11.1.1Definigdo e propriedades gerais

11.1.2 Formagcéo e ciclo de vida

11.1.3 Depresséo frontal, superficie frontal e declive franté
Definicdes

11.1.4 Areas frontogenéticas (ou areas de frontogérie$
Defini¢cdo. Variacdo da localizacdo das areas frontogpaisétou

areas de frontogénese) conforme as diferentes estagées (
Influéncia da area frontogenética nas caracteristicas da frer

11.1.5 Areas frontoliticas (ou areas de frontéliséDefinicéo.
Variagdo da localizacdo das areas frontoliticas (@asade
frontélise) conforme as diferentes esta¢des do ano. Influén
area frontolitica no processo de dissipagéo da frente

11.2 Frentes frias
11.2.1 Origem
11.2.2 Deslocamentio iCaracteristicas

11.2.3 Tipos: frente fria répida e frente fria lentai
Caracteristicas

11.2.4 Efeitos dos ventos, da temperatura e da pr
atmosférica em uma frente fria

11.2.5 Linhas isalobéricas (ou isalébaiaspefinicao
11.2.6 Frente polar antartica e frente polar aitiGRefinicbes
11.2.7 Tempo frontal em frentga i iDefini¢do

11.3 Frentes quentes

11.3.1 Origem

11.3.2 Deslocamentfio iCaracteristicas

11.3.3 Efeitos dos ventos e da temperatura em uma frente ¢
11.3.4 Tempo frontal em frente queintéDefinicdo

11.4 Frentes estacionérias
11.4.1 Definicdo earacteristicas

13.5 Frentes oclusas (ou oclusdes)
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A Descrever os procedimentos a serem executados peﬂlﬂ
para obtencéo das informagdes meteoroldgicas comte:
areas de frontogénese, areas de frontélise, e aos difg
tipos de frentes.

A Interpretar as informacBes meteoroldgicas concernen
areas de frontogénese, areas de frontélise, e aos difg
tipos de frentes.

A Utilizar as informagdes meteodgjicas concernentes a Arq
de frontogénese, areas de frontdlise, e aos diferentes ti
frentes.

11.7

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes das influéncias dos diferentes tipos de fren
operacgédo de avides.

11.8

A Definir ciclone.

A Identificar ciclones com diferentes tamanhos, velocidad
trajetorias de deslocamento.

A Citar as diferentes denominagdes do ciclone.

A Descrever os processos de formacéo do ciclone frontg
ciclone térmico, do ciclone orografico, do ciclonperior e
do ciclone tropical.

A Citar as principais categorias de ciclones tropicais confor
velocidade dos ventos.

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informacdes meteoroldgicas concerne
ciclones.

A Interpretar a informacdes meteoroldgicas concernentg
ciclones.

A Utilizar
ciclones.

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia de ciclone na operagédo de avid

as informacdes meteoroldgicas concernentg

13.5.1 Origem

13.5.2 Tipos: ocluséo de frente fria e ocluséo de frente quei
Caracteristicas

11.6 Informagdes meteoroldgicas concernentes a frentes
11.6.1 Procedimentos para obtencéo
11.6.2Interpretacéo. Utilizacéo

11.7 Influéncias dos diferentes tipos de frentes na operagéo
avides

11.7.1Restricdes e riscos para a seguran¢a de voo, em ra
prejuizos a integridade do avido e a visibilidade

11.8 Ciclones

11.8.1 Definicdo. Denominacde®nforme a localizagdo ou
intensidade: furacéo, tufao, ciclone e ciclone extratropical

11.8.1 Classificacdo quanto a origem: frontal, térm

orografico, superior e tropicélCaracteristicas
11.8.3 Informagdes meteoroldgicas concernentes a ciclo
Procedimentos para obtencdo. Interpretacdo. Utilizacdo

11.8.4 Influéncia de ciclone na operagdo de avides. Restrig
riscos para a seguranca de voo, em razdo de prejui
integridade do avido e a visibilidade.

12 | Tempestades com descarga elétrica

Obijetivos Especificos

Subunidades

A 121

A Definir descarga elétrica atmosférica, raio, relampago, tr
e trovoada.

A 122

A Citar as condicdes atmosféricas que propiciam as desq
elétricas e as trovoadas.

A Citar as condigbes atmosféricas que podem astarciadas
trovoadas.

A Citar as caracteristicas de cada um dos estagios de vida
trovoada.

12.3

A Explicar a formag&o das trovoadas de massa de ar.

A Citar as caracteristicas das trovoadas térmicas (convecti
termais), das trovoadas orogréaficatas trovoadas advectiv
(ou noturnas).

A Explicar a formac&o das trovoadas dinamicas.

A Citar as caracteristicas das trovoadas de frentes friag
trovoadas de frentes quentes, das trovoadas oclusas
trovoadas estacionarias.

A Definir trovoadas néo froats.

A Definir tornado e tromba d"agua.

12.1 Conceitodasicos

12.1.1 Descarga elétrica atmosférica, raio, relampago, tro
trovoadal iDefinicdes

12.2 Trovoada

12.2.1Condi¢bes atmosféricas que propiciam sua form
camada baixa de ar instavel; alta umidade relativa d
mecanismo de inicio da subida do ar

12.2.2 CondigBes atmosféricas que podem estar associal
trovoadas: ventos de rajada, chuva integsaizo, turbuléncia
gelo

12.2.3 Estégios de vida de uma trovoada: fase de cummulu
de maturidade, fase de dissipa¢&daracteristicas

12.3 Tipos de tempestades
12.3.1 Trovoadas de massa dé dFormacéao
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124

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia exercida por tempestade
descarga elétrica na operagdo de avides.

125

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencao das informag6es meteoroldgicas concerne
trovoadas e relampagos.

A Interpretar as informacBes meteoroldgicas concernen
trovoadas e relampagos.

A Utilizar as informacBes meteorolégicas concernente
trovoadas e relampagos.

12.3.2 Trovoadas térmicas (convectivastermais), trovoadg
orograficas e trovoadas advectivas (ou noturnds)i
Caracteristicas

12.3.3 Trovoadas dinamicasiFormacao
12.3.4 Trovoadas frontais: trovoadas de frentes frias, trov(

de frentes quentes, trovoadas oclusas e trovoadas estacion
T Caracteristicas

12.3.6 Tor nadd iDefinigcbeso mba d 06 §
12.4 Efeitos nas operagdes de aeronaves

12.4.1 RestrigBes e riscos para a seguranga de voo, em r3
prejuizos a integridade do avido e a vilglhde

12.5 Informagdes meteoroldgicas concernentes a trovoada
relampagos

12.5.1Procedimentos para obtengéo

12.5.2 Interpretacdo. Utilizacéo

13

Tempestades de areia e tempestades de poeira

Obijetivos Especificos

Subunidades

131

A Citar ascaracteristicas das tempestades de areia.

A Citar os fatores geradores de tempestades de areia.

A Citar as caracteristicas das areas propicias a formag
tempestades de areia.

A Evidenciar a importancia da estimativa do alcance de
tempestade de areia.

132

A Citar as caracteristicas das tempestades de poeira.

A Citar os fatores geradores de tempestades de poeira.

A Citar as caracteristicas das areas propicias a formag
tempestades de poeira.

A Evidenciar a importancia da estimativa do alcance de
tempestadée poeira.

13.3

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia de tempestade de areia e de po
operacao de avides.

134

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informacdes mete@iols concernentes
tempestades de areia e tempestades de poeira.

A Interpretar as informacdes meteoroldgicas concernen
tempestades de areia e de poeira.

A Utilizar as informacBes meteoroldgicas concernentg
tempestades de areia e de poeira.

13.1 Tempestades de areia
13.1.1 Caracteristicas
13.1.2 Formagcab Fatores geradores. Areas propicias

13.1.3 Importancia da estimativa do alcance, consideran
velocidade do fenbmeno no momento

13.2 Tempestades de poeira
13.2.1 Caracteristicas
13.2.2 Formagao Fatores geradores. Areas propicias

13.2.3 Importéncia da estimativa do alcance, consideran
velocidade do fenbmeno no momento

13.3 Influéncia na operagéo de avides

13.3.1 Restri¢cdes e riscos para a seguranca de voo, em rg
prejuizos a integridad#a aeronave

13.4 Informagdes meteoroldgicas concernentes a tempesta
de poeira e tempestades de areia

13.4.1Procedimentos para obtencéo
13.4.2 Interpretacéo. Utilizacdo

14 |Formacao de gelo na atmosfera
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Objetivos Especificos

Subunidades

141

A Definir temperatura estatica do ar e temperatura total do

A Identificar as condigdes propicias para a formag&o de g
atmosfera.

A Identificar os fatores que afetam a intensidade da formag
gelo

14.2

A Identificar o gelo claro (ou cristal ou liso), o geloafo (ou
opaco ou escarcha ou granulado) e a geada.

A Citar os tipos de gelos quanto a intensidade de sua form

A Caracterizar o gelo de massa de ar e o gelo frontal qug
origem.

14.3

A Explicar as influéncias exercidas no actiimulo de gelo er
avido ped tamanho e quantidade de goticulas de
presentes no ar, pela temperatura do ar, pelos aspectos e
do avido, pelas superficies expostas do avido e pela velo
do aviéo.

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes docamulo de gelo em avido em voo e no sol

A Identificar os requisitos regulamentares relativos a ope
em condicdes de gelo

14.4

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informacdes meteoroldgicas concerne
formacédo deyelo na atmosfera.

A Interpretar as informacdes meteoroldgicas concernen
formacgé&o de gelo na atmosfera.

A Utilizar as informacdes meteoroldgicas concernentg
formacéo de gelo na atmosfera.

14.1 Conceitos basicos

14.1.1 Temperatura estatica do @mperatura total do dr i
Definicdes

14.1.2 Condicdes propicias para a formacéo de gelo na atm

14.1.3 Fatores que afetam a intensidade da formacao de
temperatura, umidade, contetido de agua liquida na nuven|
de aeronave

14.2 Tipos de gels

14.2.1 quanto a apresentacéo: gelo claro (ou cristal ou liso
amorfo (ou opaco ou escarcha ou granulado) e géag
Caracteristicas

14.2.2 quanto a intensidade da formagao: leve, moderado, 1
extremamente fortei Riscos. Cuidados

14.2.3 quato a origem: gelo de massa de ar e gelo frontal

14.3 Acumulo de gelo em aeronave no solo e em voo

14.3.1 Influéncias exercidas no acumulo de gelo em um avig
diferentes fatores: tamanho e quantidade de goticulas de
presentes no ar, temperaturaatp aspectos externos do avi
superficies expostas do avido e velocidade do avido

14.3.2 Medidas adotadas para evitar o acumulo de
aguecimentoanti-icing e de-icing sprays

14.3.3 Procedimentos para remover o gelo acumulado: dilg
pneumatica
14.3.4 Restri¢des e riscos para a seguranca de voo, em ra
prejuizos a performance e a integridade do avido e, por ve
visibilidade
14.3.5 Restri¢es e riscos para a seguranga de voo causad
ndo remog&o ou pela remocao inadequada do getoudedo
14.3.6 Requisitos regulamentares relativos a operacgéd
condicbes de gelo

14.4 Informacdes meteoroldgicas concernentes a formacéo
gelo na atmosfera

14.4.1 Procedimentos para obtengéo
14.4.2 Interpretacdo e utilizacdo
14.4.3 SNOWTAN

15 | Efeitos da atividade vulcanica nas cond

icOes atmosféricas

Obijetivos Especificos

Subunidades

151

A Definir vulcdo, vulcdo ativo, vulcdo dormente e vulcdo exti

A Definir erupcéo vulcanica.

A Descrever os eventos que antecedem e os indicios de e
vulcénica.

A Identificar os diferentes estados fisicos dos materiais expq
pelos vulcdes.

A Citar as principais caracteristicas da injecéo, da dispers

15.1 Vulcéo
15.1.1 Tipos quanto a atividade: ativos, dormentes e exiini
DefinicBes
15.1.2 Erupcgéo vulcanida iDefinicdo. Antecedentes e indicid

15.1.3 Diferentesstados fisicos dos materiais expelidos: gas
liquido, sdlido e plasmético

circulagédo e da sedimentacédo dos materiais expelidos.

Origem: SPO

74248

AGENC




Data de emisséo: 2= dezembro de 2017.

IS n° 141003
Revisdo A

15.2

A Citar as alteracdes ocorridas nas condicdes atriuasféem
razdo de atividade vulcanica.

A Identificar os problemas causados as aeronpeks cinza
vulcanicas.

A Citar as restricbes e os riscos para a seguranca d
decorrentes da influéncia exercida na operacéo de avideg
alteracdestmosféricas originadas por atividade vulcanica

15.3

A Descrever os procedimentos a serem executados pelo
para obtencéo das informagdes meteoroldgicas concerng
atividade vulcéanica.

A Interpretar as informacdes meteoroldgicas concernen
atividadevulcanica.

A Utilizar as informacdes meteoroldgicas concernente
atividade vulcénica.

15.1.4 Movimentagdo, na atmosfera, dos materiais expe
injecdo, dispersdo, circulacdo e sedimentagd@bPrincipais
caracteristicas

15.2 Alteragbes ocorridas nas condi¢Oestraosféricas em
razdo de atividade vulcénica

15.2.1 Influéncia exercida na operagéo de avides

15.2.2 RestrigBes e riscos para a seguranca de voo, em rg
prejuizos a integridade do avido e a visibilidade

15.3 Informacdes meteorolégicas concernentes aividade
vulcanica

15.3.1 Deteccdo de cinzas vulcanicasi previsdo da
movi menta-«o0o das fAnuvenso (
15.3.2 Relatérios de cinzas vulcanicas, incluindo o cédig
coresi 1Procedimentos para obtenc&o. Interpretacdo. Utilizé
15.3.3 ICAOQInternational Airways Volcano WatqhAVW) i T
Volcanic Ash Advisory Centefg AACs). ASHTAN

16 |Climatologia geral e tropical
Obijetivos Especificos Subunidades
161 161 Circulagdo geral idealizada [dealized genera
A Justificar a variagdo de aquecimento da Terra confory Circulation)
latitude. 16.1.1 Variacdo de aquecimento com a latitude

A Demonstrar sirculagéo de calor entre equador e polos.

A Reconhecer as modificacdes na circulacio em funcj
rotacao terrestre.

A Identificar ventos predominantes, sistemas de pressao, f
e tropopausa.

162

A Reconhecer a influéncia na modificacdo das zonas clirag
pelos seguintes fatores: intensidade de luz solar e sua vg
com a latitude; distribuicdo de terras e aguas; ve
predominantes; barreiras montanhosas; posi¢éo das prin
areas de alta e de baixa pressao.

163

A Levantar informagtesieteoroldgicas concernentes a:

- distribuicdo de presséo na superficie e correspon
padrao de vento

- posi¢Bes de zonas frontais principais

- causa e frequéncia de falta de visibilidade da supe

- variagdes na temperatura do ar na superficie
camada altas

- varia¢des nos ventos superiores

- frequéncia e intensidade de precipitacéo e trovoad

- frequéncia e gravidade das condicdes favorguaia
formacé&o de gelo nas aeronaves

- frequéncia e gravidade das condicdes em que O
turbuléncia de céu clar

164

A Descrever as caracteristicas climaticas das regides as d
DOV podera assumir responsabilidades.

165

16.1.2 Circulacéo de calor entre equador e polos
16.1.3 Modificacéo da circulacéo devido a rotagao da Terra

161.4 Identificacdo de ventopredominantes, sistemas
presséo, frentes e tropopausa

162 Modificagdes nas zonas climaticas

162.1 Fatores: intensidade de luz solar e sua variagéo ¢
latitude; distribuicdo de terras e aguas; ventos predomin
barreiras montanhosas; posigs principais areas de alta e
baixa presséo

16.3 Distribuigdo de elementos do clima
16.3.1 Temperaturas globais: na superficie e nas camadas
16.3.2 Padrfes globais de pressdo

163.3 Circulagdo global: sistemas de ventos de superfi
ventos na camadas mais altas

16.3.4 Formagdo global de nuvens e precipitagd€sorréncia
de neblina e de tempestades elétricas, de poeira e de areia|

164 Classificacdo climatica
164.1 Classificagcdo de Képpen

164.2 Climas polares; climas umidos de latitudedimgclimas
secos; climas tropicais umidbsiCaracteristicas gerais

165 Brasil: Clima tropical
165.1 Caracteristicas
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A Identificar as caracteristicas principais do clima tropical
A Citar os fenémenos meteorolégicos tropicais ciclicos
interferem nas condicd@seteoroldgicas.

A Discorrer sobre as interferéncias exercidas nas cong
meteorolégicas pelos seguintes fendmenos: linhag
instabilidade e de cortante, calmarias doldrums, Zon
Convergéncia Intertropical (Intertropical Convergence Zg
ITCZ), ondasde leste, inversdo dos ventos aliseos, Zon
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), monges e fendn|
El Nifio. e La Nifa.

Reconhecer os fenbmenos meteorolégicos tropicais
comuns no Brasil, suas areas de incidéncia e periodos (¢
de maior ocorréria

165.2 Fendmenos meteoroldgicos tropicais ciclicos
interferem nas condi¢6es meteoroldgicas: linhas de instabil
e de cortante,calmarias doldrums Zona de Convergénc
Intertropical (ntertropical Convergence ZonrdTCZ), ondas d¢
leste, inversdo dos ventos aliseos, Zona de Convergén
Atlantico Sul (ZCAS), mongdes e fendmeno El Nifio e La Ni
I Principais caracteristicaslnterferéncias nas condigd
meteorologicas

165.3 Fendbmenos meteoroldgicos tropicais mais comun
Brasil i i areas de incidéncia e periodos do ano de n
ocorréncia

17 |Aspectos fundamentais relativos a informacdes meteorologicas
Objetivos Especificos Subunidades
17.1 17.1 Observagdes meteoroldgicas

A Analisar os resultados das observacdes meteorolégicas d
através de diferentes fontes.

A Identificar os meios utilizados para busca das informa|
meteoroldgicas.

A Justificar a obrigatoriedade de ser informada a estag&o ra|
solo, pelo piloto em voo, sempre que julgar essenci
segurancga de outros voos, qualquer condi¢do meteoro
potencialmente perigosa encontrada em voo.

A Identificar a validade das informagées meteoroldgicas.

A Explicar a importancia, para a seguranca de,vda
verifica¢éo, pelo DOV, da validade de cada fonte.

17.2

A Identificar e citar a finalidade de cada informe meteoroldg
A ldentificar os relatérios de meteorologia aeronautic
descrever a sua decodificacéo e interpretacéo.

17.3

A Identificar as formage apresentagio do METAR.
A Interpretar e utilizar os cédigos METAR.

17.4

A Associar as informacdes meteoroldgicas obtidas de div
fontes com os dados observados em cartas meteoroldg
fim de obter uma viséo tridimensional do tempo.

175

A Levantar infemagtes meteoroldgicas atualizadas, produs
pelos érgdos oficiais brasileiros e internacionais.

A Identificar e interpretar todos o0s tipos de previg
meteorolédgicas aeronauticas, a fim de elaborar o planeja
de voo.

17.6

A Citar a finalidade do aprommeteoroldgico de voo.

A Evidenciar a importancia do apronto meteoroldgico pd
seguranca, a economia e a eficiéncia do voo.

A Elaborar apronto meteorolégico de voo visual e

17.1.1 Observagdes via satéli@bservacdes através de ra
meteoroldgico. Informagdes da estagdo radio de solo

17.1.2 Andlises e previsdes meteoroldgicas

17.1.3 Movimentos das frentésiFormacao e desenvolvimen
Movimento e desenvolvimento dos sistemas de presséo

17.2 Relatérios de meteorologia aerondutica
17.2.1 Tipos de relatorids iVisao geral e finalidades
I TInforme meteoroldgico de rotindyiation Routine Weathe
Report Message dodédObservation M
| 6 Av i-BHETAR) n

i T Informe meteorolégico especial selecionad@vi@tion
Selected Special Weather RepériMe s sage d 6 (
Sp®ci al Selecti-8RECI® pour | ¢
i T Informe meteoroldgico operacional transmitido pg
aeronaves aeronotificacéo Air-report - AIREP): derotina e
especial

T iInformacéo relativa a fendbmenos meteoroldgicos em rots
possam afetar a seguranga operacional das aeroSayei¢ant
Meteorological Information SIGMET)

i iInformacdo relativa a fendmenos meteoroldgicos em rot
possam afetaa seguranca operacional das aeronaves em
baixos Airmen's Meteorological InformationAIRMET)

T TAviso de cortante de vento

i 1 Previsdo de Area (General Aviation Meteorolog
Informationi GAMET);

i TPrevisdo de AerédromoTérminal Aerodrome érecast-
TAF);

T TAviso de atividade vulcanica (ASHTAM)
T TAvisos de formacéo de gelo e neve (SNOWTAM)

17.2.2 Uso de boletins meteorolégicos nos servicos de tr
aéreo i i Servico automético de informagGes do term

INStrumentos. (automatic terminal informationesvice - ATIS). Informag@eg
meteorologicas para aeronaves em vdmeteorological
information for aircraft in flight- VOLMET)
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17.3 METAR

17.3.1 Formas de apresentacéioi Codificado (METAR):
divulgado para além do aer6drom&m linguagem clar
abreviada: tsseminado localmente no aer6dromo

17.3.2 Codigo METAR iFormato Abreviaturas e terminologi
Utilizag@o de CAVOK ¢eiling and visibility 0.k.)

17.4 Cartas meteoroldgicas

17.4.1 Tipos de carta€arta de Tempo Significativé&ignificant
Weather Chart- SIGWX); Carta de Previsdo de Ventog
Temperaturas em AltitudeWinds and Temperature Alg
Forecast/Wind Alojti iSimbolos utilizados

17.4.2 Anédlise das informacdes contidas nas cartas

17.5 InformagBes meteoroldgicas para o planejamento de v

17.51 Meios utilizados para obten¢do: atendimento -swiéo
via fonia, Rede de Centros Meteoroldgicos, Rede de Est
Meteorolégicas e Rede Mundial de Computadorégiséo gera
17.5.3 Previsfes meteoroldgidasgUtilizagao

i Tpara a decolagem: necessapasa planejar peso maximo
decolagem permitido e outros pardmetros minimos de oper

T iprevisBes do tempo em rota: necessarias para planejame
Voo, pelo menos, duas horas antes. Cartas SIGWX. Inform
SIGMET, em particular as relacionadosrcoiclones tropicais
cinzas vulcanicas. Questdes especificas relacionadas com H

T iprevisdes para pouso no destino / alternativo: alternativa
rota; METAR ou SPECI; TAF

17.5.4 Alertas meteoroldgicosilnformaces SIGMET: em rat
Alertas de aéidromos: tesouras de vento; esteiras de turbul

17.6 Apronto meteoroldgico de voo
17.6.1 Finalidade
17.6.2 Elaboragao de uma documentagao meteorologica pa

APENDICE L - MODULO 117 ICONHECIMENTOS TECNIC OS DE AERONAVES

L1. Introducéo

Origem: SPO
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L1.1.

L1.2.

L2.

L3.

L3.1.

L3.2.

L4.

L4.1.

A formacéo do DOV devéncluir, além dos temas que se referem diretamente a suas
responsabilidades, incluir o conhecimento de outros aspectos das opera¢des da aviacao,
tais como os conhecimentos técnicos das aeronaves. Esses conhecimentos contribuem
para oferecer aos alunos um@ampreensao mais completa de seu futuro ambiente de
trabalho.

No ambito deste tema geral, os alunos aprenderao terminologias da aviacdo comumente
utilizadas e seréo capazes de agisano contexto apropriado, conforme necessério, no
intuito de desenvolvea consciéncia geral das operacfes de transporte aéreo e melhorar
a comunicagdo com 0s membros da tripulacdo e com o pessoal de manutencao,
melhorando assim a seguranca da operacao da aeronave.

Pré-requisitosi N/A

Objetivos instrucionais
Em relagéo asistema propulsor das aeronaves:

Condicdes  Cada aluno deve ter acesso a material de referéncia adequado e, se poss
participar em uma inspec¢ao real de um motor de avido.

Desempenho O aluno deve ser capaz de identificar as princigeiacteristicas e diferencas

esperado entre os diversos tipos de sistemas de propulséo de aeronaves e sua inflt
na operacao das aeronaves.

Padrdo de  Os principios dos sistemas de propulsdo de aeronaves devem ser comple

desempenho entendidos e o aluneve ser capaz de descrever o significado para a ope
de voo dos varios tipos de sistemas de propulsédo de aeronaves.

Em relacdo aos demais sistemas das aeronaves:

Condicdes  De posse de material de referéncia adequado e de manuais de aeder
diversos modelas

Desempenho o aluno deve ser capaz dempreender o funcionamento dos principais siste

esperado da aeronave e os efeitos da deficiéncia desses sistemas no desempe
aeronaves

Padraode O aluno deve demonstrar a compreenadequada dos sistemas bésico

desempenho explicar satisfatoriamente os efeitos de sua falha no desempenho da aerc

OrientagOes didaticas

E imprescindivel a utilizacio de peghs aeronavesiteiras ou em corte, bem como o
contato direto com aeronagara familiarizacdo do alunk valida também a utilizacéo
demodelosjlustracbesgraficos, bem como o manuseio de manuais de aeronaves.

Origem: SPO ot 78/248
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L5. Ementa

L5.1. O conteudo programatico deste componente curricular esta subdividido em quinze
Unidades Didaticasconformeabaixa

(& Unidade 1- Constituicdo béasica de um avido

(b) Unidade 2 Sistema de controle de voo

(c) Unidade 3 Sistemade trem de pouso do aviao

(d) Unidade 4 Sistema hidraulico do avido multimotor

(e) Unidade 4 Sistema elétrico do avido

() Unidade 5 Sistema deombustivel do avido

(g) Unidade G Sistema de protegéo do aviao contra gelo

(h) Unidade 7 Sistemas de pressurizacao e de ar condicionado do avido
() Unidade 8 Sistema pneumatico do avido

() Unidade 10 Sistema de oxigénio fixo do avido

(k) Unidade 1T Sistema propsbr do aviad motor convencional

(D Unidade 12 Sistema propulsor do avidanotor a reacéo

(m) Unidade 13 Hélices de passo variavel

(n) Unidade 14 Instrumentos e dispositivos eletrénicos a bordo do avido

(0) Unidade 15 Manutencao da aeronave

L6. Plano dasunidadese subunidades dlaticas

Componente Curricula€ONHECIMENTOS TECNICOS DE AERONAVES
Médulo 1 Carga Horaria42 h-a

Unidades Didaticas

< 79248
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Constituicao basica de um aviao

Obijetivos especificos

Subunidades

11

A Definir célula.

A Definir grupo motopropulsor.
A Definir aviénicos.

1.2

A Caracterizar as asas quanto a funcéo e aos elementos estrutura

A Caracterizar a fuselagem quanto a fungéo, bem como quanto ad
e suas respectivas caracteristicas.

A Caracterizar a empenagem quanto a funcdo e aos eler
estruturais.

A Citar as avariaslas partes constituintes da célula das aerorgve

comprometem ou podem comprometer a eficiéncia e/ou a seg
de voo.

Citar os itens a serem verificados na inspecéevpoée na inspecd
pdésvoodas partes constituintea célula das aeronaves

1.1 Partes principais da aeronave

1.1.1 Célula, grupo motopropulsor e avidnicés
Definigcao

1.2 Partes constituintes da célula

122 Asas i i Funcdo. Elementos estrutur
Classificacdo dos avides quanto as asas: localizag
fuselagem, fixagdo, quantidade, forma.

1.2.3 Fuselageni i Funcdo. Tipose aracteristica
construtivas: tubular, monocoque e semimonocoque

1.2.4 Empenagerni iFuncdo. Elementos estruturass
suas caracteristicas: superfie@izontal ou estabilizadg
horizontal e superficie vertical ou deriva

1.2.5 Superficies de controlé i Fungdo. Tipos
respectivas caracteristicassuperficies primarias
secundarias.

1.26 Avarias que comprometem ou podem compron]
a eficiéncia e/ou a seguranca de voo. Inspecavquée
inspecéo p6sood Itens a serem verificados

Sistema de controle de voo

Objetivos especificos

Subunidades

2.1

A Caracterizar, quanto as finalidadescefuncionamento de cada um
estabilizador horizontal rotativo e o estabilizador horizontal
angulo de incidéncia ajustavel.

2.2

A Descrever o funcionamento dos flapes do bordo de ataque, dos
do bordo de fuga, dadatse dosslots(fendas).

Citar os diferentes tipos de sistemas operacionais de acioname
flapes do bordo de ataque, dos flapes do bordo de fugslaties dos|
slots

Relacionar, as respectivas protegcdes, as mais comuns limi
operacionais da atuagéo dos flapes do bdedataque, dos flapes
bordo de fuga, doslatse dosslots

Discorrer sobre a utilizagdo dos controles dos flapes do bor
ataque, dos flapes do bordo de fuga, slatse dosslots
Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamento, os ail
conjugados com os flapes.

Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamento, os 1
ailerons.

2.3

A Descrever o funcionamento dggoilerscomo freio aerodinamico e
VOO (speed brake

A Descrever o funcionamento dsgoilersno controle de rolagem e
V00, em conjunto com os ailerons e isoladamente.

A Descrever o funcionamento dggoilersnas rejeicdes de decolager|
nas paradas de pouso, operando no modo automatico e no
manual.

A

A

2.1 Estabilizadores

2.1.1 Estabilizador horizontal rotativo e estabiliza
horizontal com angulo de incidéncia ajustav@l
Finalidades. Funcionamento

2.2 Dispositivos dénipersustentacao

2.2.1 Flapes do bordo de ataque, flapes do bordo de
slats e slots (fendas) i T Funcionamento. Tipos g
sistemas operacionais de acionamentdmitacées
operacionais mais comuns e respectivas prote
Controlese sua tilizacéo

2.22 Ailerons conjugados com os flap@s Finalidade
Funcionamento

2.2.3 Flapes ailerors Finalidade. Funcionamento

2.3 Dispositivos de reducao de velocidade
2.3.1Spoilersi iFuncionamento:
T icomo freio aerodindmico em vospeed brake

T Tno controle deolagem em voo, em conjunto com
ailerons e isoladamente

T Tnas rejeicdes de decolagem e nas paradas de
2.32 Controled Utilizagao

2.33 LimitagBes operacionais mais comuns e respec|
protecdes
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A Discorrer sobre a utilizacso do controle dpsilers

A Relacionar, as reectivas protecdes, as mais comuns limita
operacionais da atuacao dimilers.

3 |Sistema de trem de pouso do aviao
Objetivos especificos Subunidades
3.1 3.1 Freios
A Caracterizar o sistemaantiskid quanto a finalidade e 43.1.1 Sistemaantiskid 8 Finalidade. Funcionament
funcionamento. Limitagbes operacionais mais comuns e restri
A Relacionar, as restricdes correspondentes, as mais comuns lim| correspondentes
operacionais da atuacgao do sistemntskid 3.1.2 Sistema de freio automaticd Finalidade
A Descrever os procedimentos a serem executados pelo DO\ Funcionamento. Limitacoes operacionais mais comy
relagdo as correcdes inerentes ao sistantiakid restricbecorrespondentes
A Caracterizar o sistema de freio automatico quanto a finalidadg
funcionamento. 3.2 LimitagBes do trem de pouso
A Relacionar, as restricdes correspondentes, as mais comunsdies 3.2.1 Velocidades maximas de operacdo em voo
operacionais da atuagéo do sistema de freio automatico. 3.2.2 Comprimentos de pista
A Discorrer sobre a utilizagao do controle do sistema de freio auton| 3 » 3 Manobras no solo
3.2
A Relacionar, as restricdes correspondentes, as mais comuns lim
operacionais da atuagao do sistema de trenodsop
4 | Sistema hidraulico do avido multimotor
Obijetivos especificos Subunidades
4.1 4.1 Sistema hidraulicos

A Caracterizar o sistentédraulico principal do avido multimotor quar
a finalidade, ao funcionamento e aos principais componentes.

A Identificar as unidades acionadas pelo sistema hidraulico princif
aviao multimotor.

A Caracterizar o sistema hidraulico secundario ou de enwagéo
avido multimotor quanto a finalidade, ao funcionamento e
principais componentes.

A Identificar as unidades acionadas pelo sistema hidraulico secu
ou de emergéncia do avido multimotor.

42

A Discorrer sobre a utilizagdo dos controles do sisteitgulico do|

avido multimotor.

Discorrer sobre as mais comuns limitagdes operacionais da atug
sistema hidraulico do avido multimotor.

Discorrer sobre as consequéncias das deficiéncias de funciong
em voo do sistema hidraulico do avidaltimotor.

4.1.1 Sistema hidraulico principali 1 Finalidade
Principais componentes Funcionamento. Unidade
acionadas pelo sistema
4.1.2 Sistema hidraulico secundario ou de emergéng
Finalidade. Principais componente§uncionamentg
Unidades acionadas pelo sistema

4.2 Operagao do sistema hidraulico
4.2.1 Controle® Utilizagdo
4.2.2 Limitacdes operacionais mais comuns

4.2.3 Deficiéncias do sistema em véo Uso de fonte
alternativas de energia para varios sistenfassivel
aumento da exigéncia de comprimento de pista de p

Sistema elétrico do aviao

Objetivos especificos

Subunidades

51

A Caracterizar o motor de partida/gerador quanto a finalidade
funcionamento.

A Relacionar, as respectivas protecdgeracionais, as mais comy

limitagGes operacionais da atuacéo do motor de partida/gerador

5.1 Componentes basicos

5.1.1 Motor de partida/geradord Finalidade
FuncionamentoLimita¢des operacionais mais comun
respectivas prote¢des operacionais
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A Citar as fungdes exercidas pelos acumuladores de tens&o (bate
sistema elétrico.

A Relacionar, as restricbes correspondentes, as mais comuns lim
operadonais da atuagdo dos acumuladores de tensdo (baterias),

2

Citar as finalidades do sistema elétrico principal e do sistema el
alternativo ou de emergéncia.

Descrever o funcionamento do sistema elétrico principal.

Descrever o funcionamento didstema elétrico alternativo ou
emergéncia.
Identificar os principais componentes do sistema elétrico do
multimotor.

Identificar as unidades acionadas pelo sistema elétrico do
multimotor.

Discorrer sobre saconsequéncias das deficiénciaduteionamentd
do sistema elétricde uma aeronave em Voo

Do Do o Do Do Do O

5.1.2 Acumuladores de tensdo (baterids) Fungbeg
exercidas no sistema elétricbimitagdes operaciona
mais comuns e respectivas protecfes opmrais

5.2 Sistema elétrico de um avido multimotor

5.2.1 Sistema elétrico principal e sistema ebtét
alternativo ou de emergénciad Finalidades
Funcionamento

5.2.2 Principais componentes. Unidades acionadas
sistema

5.2.3Limita¢Bes operacionais mais comuns e respec
protecdes

5.2.4 Deficiéncias do sistema em vdo Reducéo d
capacidade de comunicacbes e de naveg
Necessidade mitages do uso de fontes alternativas
energia para operar os sistemas

Sistema de combustivel do avidao

Objetivos especificos

Subunidades

6.1

A Citar as principais propriedades do querosene de aviacao.
A Citar as caracteristicas do querosenavi@cio.

A Diferenciar o querosene de aviagdo da gasolina de aviago.

A Citar os efeitos causados em um motor a reacéo pelo uso do qug
fora das especificacfes, deteriorado ou misturado a gasolina.

6.2
A Citar a finalidade do abastecimento por pressao.
A Citar as caracteristicas do abastecimento por pressao.

A Descrever os aspectos a serem considerados pelo DO
planejamento do abastecimento de uma aeronave.

6.1 Querosene de aviagdo

6.1.1 Principais propriedades: ponto de
volatilidade, pressdo depor e densidade

6.1.2 Caracteristicas. Comparagdo com a gasolin
aviacao

6.1.3 Uso do querosene com especificagdes incor

deteriorado ou misturado a gasolifiaEfeitos no moto
areacdo

ful

6.2 Planejamento do abastecimento
6.2.1 Abastecimento por rgssdo 0
Caracteristicas

6.2.2 Aspectos a serem considerados pelo DOV
Carregamento e distribuicdo do combustitémitacdes|
de pesoGerenciamento do combustivel durante o vo

Finalidade

7 | Sistema de protecéo do avido contra gelo
Obijetivos especificos Subunidades
7.1 7.1 Sistema de antigelo e sistema de degelo
A Caracterizar o sistema de antigelo quanto a finalidade, as & 7.1.1 Finalidades. Tipos de funcionamento conform

dispositivos do avido protegidos e ao funcionamento.

Caracterizar o sistema de degelo quanto a finalidade, as éar
aeronave beneficiadas e ao funcionamento.

A
A

Discorrer sobre a utilizacdo dos controles do sistema de prd
contra gelo.

7.2
A Descrever osaspectos a serem consideradpslo DOV no

areas do avido beneficiadas
7.1.2 Controles e sua utilizagédo

7.2 Aspectos a serem considerados pelo DOV

7.2.1 Areas e ispositivos do avidio protegidos pé
sistema

| ) S ' 7.2.2 Capacidade de operacdo sob condi
planejamento do volacionados a cada uma das areas e dispog meteoroldgicas adversas em voo
protegidos pelo sistemaedprotecdo do avideontra gelo e su
capacidade de operacdo sob condi¢cdes meteoroldgicas adver
VOO.
8 | Sistemas de pressurizacdce de ar condicionado do avido
Origem: SPO 82/248
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Obijetivos especificos

Subunidades

8.1

A Citar a finalicade do sistema de pressurizacdo do avio,

A Descrever o funcionamento do sistema de pressurizacao.

A Discorrer sobre a utilizacéo dos controles do sistema de pressur

A Definir despressurizacdo lenta, despressurizagdo  rapio
despressurizacéo explosiva.

2
Citar as finalidade do sistema de ar condicionado do avido
Descrever o funcionamento do sistema de ar condicionado na f
de refrigeracéo.
Descrever o funcionamento do sistema de ar condicionado na f{
de aquecimen.
Discorrer sobre a utilizagdo dos controles do sistema d
condicionado.

Descrever os procedimentos do DOV para corre¢des no planejg
do voo com relagdo agnau funcionamento dosistema de
pressurizagdo e dg condicionado do avido.

Do Do Do Do o ®

8.1 Sistemade pressurizagdo
8.1.1 Finalidade. Funcionamento
8.1.2 Controlei Utilizagdo
8.1.3 Funcionamento irregular

8.1.4 Tipos de despressurizacao: lenta, rapida e exp
i Definicdes

8.2 Sistema de ar condicionado

8.2.1 Finalidades

8.2.2 Funcionamento narfgdo de refrigeracéo
8.2.3 Funcionamento na fungéo de aquecimento
8.2.4 Controlei Utilizagdo

8.3 Aspectos a serem considerados pelo DOV

8.3.1 Planejamento do vooestricbes a altitude ¢
cruzeirg apoio em terra para o conforto dos passagg
e carga viva ou perecivel

8.3.2 Durante o vocseguranga e conforto prejudicad
provavel necessidade de descida rapidaance ds
aeronave reduzido em altitudes mais bai
replanejamento de aeroportosatiativos

Sistema pneumatico do aviao

Objetivos especificos

Subunidades

1
Citar a finalidade do sistema pneumatico em uma aeronave.

Descrever o funcionamento do sistema pneumatico do aviag
motor convencional.

Descrever o funcionamento do sistepreeumatico do avido co
motor a reagao.

Discorrer sobre a utilizagdo dos controles do sistema pneumétic
2

Descrever os procedimentos do DOV para correcdes no planejq
do voo com relacéo ao sistema pneumatico do avido.

9.
A
A
A
A
9.
A

9.1 Consideragdes gerais

9.11 Finalidade

9.1.2 Funcionamento

d em avido com motor convencional
0 em avido com motor a reagdo
9.1.2 Controle$i Utilizacéo

9.2 Aspectos a serem considerados pelo DOV

9.2.1 Planejamento do voaestricbes ao peso
decolagem

9.2.2 Durante o vooproblemas de pressurizagdo e
condicionamento do amecessidade de fontes alternati
de energiaprovavel necessidade de descida a alti
mais baixanecessidade de pista de pouso mais exte

10 | Sistema de oxigénio fixo do aviao

Objetivos especificos Subunidades
10.1 10.1 Consideracdes gerais
A Identificara finalidade do sistema de oxigénio fixo. 10.1.1Finalidade

Citar as caracteristicas e as limitagdes operacionais do sistema de ¢
fixo que opera com garrafas de oxigénio.

Citar as caracteristicas e as limitac6es operacidoaistema de oxigén
fixo que opera com geradores quimicos de oxigénio.

A
A
A

Discorrer sobre a utilizagdo dos controles do sistema de oxigénio fi

10.1.2 Tipos quanto ao funcionamento: de garrafas
oxigénio e de geradores quimicos de oxigéni
Caracteristicas. Limitagbes operacionais.

10.1.3Controlesd Utilizacéao
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A Enunciar os riscos decorrentes do manuseio, no solo, do sistg
oxigénio fixo.
A Enunciar os cuidados a seréomados durante 0 manuseio, no solg
sistema de oxigénio fixo.
10.2

A Descrever os procedimentos do DOV para corregdes no planejamg

voo com relag8o a cada um dos tipos de sistema de oxigénio fixo.

10.1.4 Riscos e cuidados no manuseio do sistem
oxigénio no solo

10.2 Procedimentos @ DOV para corre¢cdes nd
planejamento do voo

11

Sistemapropulsor do avidoi motor convencional

Objetivos especificos

Subunidades

111

A Identificar os tipos de motores aeronauticos convencionais e m
aeronauticos a reacao.

11.2

Citar ascaracteristicas dos motores aeronauticos convencior|
quatro tempos.

Identificar os principais componentes dos motores aerona
convencionais a quatro tempos do Ciclo Otto.

Descrever o funcionamento do ciclo tedrico e do ciclo préatico ou

Identificar os principais componentes dos motores convencior
dois tempos.

Descrever o funcionamento dos motores convencionais a dois te
Definir torque e cada uma das diferentes denominacdes de poté
Definir cilindrada, taxa de compE0 e rendimento térmico.

Citar as caracteristicas de cada uma das fases de operagdo ou
do motor convencional de um avido.

11.3

o To I I o o To o

A Evidenciar a importancia do sistema de lubrificacdio do n
convencional de um avido.

A Citar os possiveis danosusados ao motor por falta de lubrificag
ou lubrifica¢do inadequada.

A Identificar os principais componentes do sistema de lubrificag
motor aerondutico convencional.

A Citar as caracteristicas dos diferentes tipos de lubrificag&o.

A Citar asprincipais propriedades dos 6leos lubrificantes.

A Evidenciar a importancia da classificacdo SAE dos 6leos lubrifica

A Citar as finalidades do uso de aditivos e de detergentes na comy
de dleos lubrificantes.

11.4

A Evidenciar a importancia darafecimento para o funcionamento
motor.

A Descrever os possiveis danos causados ao motor por fal
arrefecimento ou arrefecimento inadequado.

A ldentificar os tipos de sistemas de arrefecimento/resfrian
encontrados nos motores aeronauticos auciveais.

A Identificar os principais componentes do sistema de arrefecime

motor aeronautico convencional.
11.5

A Caracterizar o sistema de indugéo do motor aeronautico conver
quanto a finalidade e & importancia.

11.1 Tipos de motores aeronauticogonvencionais e
reacao

11.2 Motores aeronauticos convencionais

11.2.1 Motores aeronauticos convencionais a qu
tempos e motores convencionais a dois tempo
Caracteristicas comuesndo comuns aos dois tipos

11.2.2 Motores convencionais a quatro tempos do
Ottoi iPrincipais componentes

11.2.3 Ciclo te6rico e ciclo pratico ou
Funcionamento

11.2.4 Performance do motor convencional

11.2.4.1 Torque e diferentes denomireg;de poténcig
0 Definigbes
11.2.4.2 Cilindrada, taxa de compressao e rendim
térmicod Definigbes

11.25 Fases de operagdo (regimes) do
convencional de um avid@ Caracteristicas de cada fg

reall

11.3 Sistema de lubrificacdo do motor aeronautic
convencional

11.3.1 Importancia da lubrificagdo para o funcionam
do motor. Efeitos danosos por falta de lubrificacad
lubrificacdo inadequada

11.3.2 Principais componentes

11.3.3 Diferentes tipos de lubrificacéo Caracteristicas
11.3.4 Oleos lubritantes

11.3.4.1 Principais propriedades

11.3.4.2 Classificagdo SAE Importancia

11.3.4.3 Aditivos e detergentds Finalidades

11.4 Sistema de arrefecimento/resfriamento do motd
aeronautico convencional

11.4.1 Importancia do arrefecimento para
funcionanento do motor. Efeitos danosos por falta
arrefecimento ou arrefecimento inadequado

11.4.2 Tipos de sistemds Caracteristicas

11.4.3 Principais componentes do sistema e
funcionamento.

115 Sistema de indugcdo do motor aerondutig
convencional
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A Citar as caracteristicas, psincipais componentes e a utilizac&o
cada um dos tipos de sistema de inducdo do motor aeron
convencional.

A Caracterizar o sistema de aquecimento quanto a finalidads
utilizacao.

A Evidenciar a influéncia da utilizagdo inadequada do sistem
aquecimento no funcionamento do motor aeronautico convencig

11.6

A Caracterizar o sistema de formag&o de mistura do motor aeror
convencional quanto a finalidade e a importancia.

A Indicar a relagdo existente entre cada um dos tipos de mist
combustivel e o desempenho do motor aeronautico convencior
diferentes fases de operagéo.

Definir carburacéo, injecéo indireta e injecdo direta.
Explicar o funcionamento dos carburadores.
Citar os principais componentes de cada um dos tipcarbaradoreg

Caracterizar o corretor altimétrico quanto a finalidade ¢
funcionamento.

Caracterizar o sistema de injecao indireta quanto ao funcionam
aos principais componentes.

Caracterizar o0 sistema de injecdo direta quanto aos prin
componentes e ao funcionamento.

Discorrer sobre a utilizagdo dos controles de poténcia do
aeronautico convencional.

Interpretar as indicacBes de poténcia do motor aerond
convencional.

To o o o Do Do Do D>

A Definir alimentago por gravidade e alimentagéo press&o.

A Citar os principais componentes da alimentac&o por gravidade
alimentacéo por presséo.

A Interpretar as indicagdes do funcionamento do sistema de comb
do motor aerondutico convencional.

A cCaracterizar o Primer quanto a finalidaxlao funcionamento.

A Discorrer sobre a utilizagéio dos controles do sistema de comb
do motor aerondutico convencional.

11.8

A Caracterizar o sistema de ignicdo do motor aeronéutico conven
guanto aos principais componentes e ao funcionamento.

A Discorrer sobre a utilizacdo dos controles do sistema de igni¢
motor aerondutico convencional.

A Citar a finalidade do cheque de magnetos e as formas de verif
do funcionamento do sistema de ignicdo do motor aerond
convencional.

Citar agprovaveis causas do mau funcionamento do sistema de ig
do motor aerondutico convencional.

Citar os itens a serem verificados na inspe¢devpoée na inspeca
pésvoo do motor convencional do avido.

Citar a final i dapotncid e decalalux
das indicagbes de poténcia dos motores aeronauticos convenci
Discorrer a respeito da influéncia exercida sobre o rendiment

motores aeronauticos convencionais pela pressdo atmosféric
umidade relativa do ar, pelanperatura do ar e pela altitude.

Do P e I

11.51 Finalidade. Importancia

11.5.2 Tipos: aspirado, superalimentado e t
comprimidod Caracteristicas. Principais componen
Utilizacéo

11.5.3 Sistema de aquecimento

11.5.3.1 Finalidade. Utilizagado. Influéncia da utiliza
inadequada no funcionamento ghotor

11.6 Sistema de formagdo de mistura do motd
aeronautico convencional

11.6.1 Finalidade. Importancia
11.6.2 Mistura acombustivel

11.6.2.1 Tipos de mistura: mistura quimicamente cor|
mistura rica, mistura pobre e mistura incombustive
Rela;do com o desempenho do motor nas diferentes
de operacgéo

11.6.2.2 Tipos de formacdo de mistura utilizados
motores aeronauticos convencionais do Ciclo ¢

11.6.3 Carburadorés iFuncionamento. Tipos. Principa
componentes Corretor altimétrico finalidade €
funcionamento Condi¢des para formagédo de gelo
carburador

11.6.4 Sistema de inje¢do indiretd Principais
componentes. Funcionamento

11.6.5 Sistema de injecdo diretd Principais
componentes. Funcionamento

11.6.6 Controles de poténcia do motor aerondl
convencional iUtilizac&o.Interpretacdalas indicacde
de poténcia

11.7 Sistema de combustivel do motor aeronautiq
convencional

11.7.1 Alimentacdo por gravidade e alimegdo po
pressa® Definigbes. Principais componentes

11.7.2 Sistema de auxilio de partida do motor
11.7.3 Primed Finalidade. Funcionamento
11.7.4 Controle® Utilizacédo

11.8 Sistema de ignicdo do motor aerondutig
convencional

11.8.1 Principaisomponentes. Funcionamento
11.8.2 Controles Utilizagéo
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12 | Sistemapropulsor do aviaoi motor a reacao
Obijetivos especificos Subunidades

12.1 12.1Nog0es gerais

A Caracterizar o motor a reagdo como um motor térmico de coml 12.1.1 O motor a reagdo como um motor térmico
interna. combust&o interna

A Citar as caracteristicas de cadados tipos de motores a reacdo. | 12.1.2Tipos de motores a reac&o e suas tareticas

A Enunciar os principios basicos de funcionamento de um md 12.1.3Principios basicos de funcionamento de um m
reacao. areacao

A Descrever o ciclo de funcionamento de um motor a reagéo Ci( 12.1.4 Ciclo de funcionamento de um motor a rea
Brayton. Ciclo de Brayton

A Definir empuxo (trago). 12.1.5Empuxo (trac¢éo) e torqtieDefinicdes. Aplicaca

A Definir torque. aos motores a reagdo. Indicagbes

A Explicar a aplicagéio do empuxo e dagtee aos motores a reagdo. | 12-1.6 Influéncia exercida sobre o rendimento d

A Int tar os diversos i de indicacdes referent . motores a reagdo pela pressdo atmosférica,
nterpretar os diversos upos de cacoes reterentes ao empu umidade relativa do ar, pela temperatura do ar e
torque dos motores a reagéo. altitude

A Discorrer a respeito da influéncia que a pressio atmosférica, a uf

A

relativa do ar, a temperatura do ar e a altitude exercdmre s
rendimento dos motores a reagéao.

Identificar a simbologia aplicada aos motores a reagao.

12.2

To o o Do Do

o To Io o To o T o o p p o

A

Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamento, o siste
inducdo dos motores a reacao.

Descrever as formas de entrada de ar para 0s motwasam.

Descrever o funcionamento de cada um dos tipos de proteg
ingestao, pelo motor, de particulas abrasivas.

Citar as finalidades do compressor de ar dos motores a reagao.

Diferenciar o compressor centrifugo do compressor axial com re
ao funconamento, aos principais componentes e as dg
caracteristicas.

Definir instabilidade aerodindmica do compressor
compressor).

Citar os meios utilizados para a redu¢éo da instabilidade aerodin
do compressor (estol do compressor).

Definir ataxa de compressao dos compressores de ar dos mo
reacao.

Citar os cuidados quanto a prevengao da ingestéo de objetos eg
(foreign object damagie FOD) pelo motor.

Caracterizar a camara de combustdo quanto a finalidade
funcionamento.

Citaras caracteristicas de cada um dos tipos de camara de com

Caracterizar o bico injetor de combustivel quanto a finalidade
funcionamento.

Caracterizar a vela de ignicao quanto a finalidade e ao funcionar
Caracterizar a turbina quanto a fidalde e ao funcionamento.
Citar as caracteristicas dos diferentes tipos de turbinas.

Citar os principais componentes de uma turbina.

Caracterizar o duto de descarga quanto a finalidade
funcionamento.

(estol

Caracterizar o bocal propulsor quanto a finalidade funcionament

12.1.7Simbologia aplicada aos motores a rea¢éo

12.2Componentes basicos do motor a reagéo Ciclo
Brayton

12.21 Sistema de inducéo
12.2.1.1 Finalidade. Funcionamento
12.2.1.2 Formas de entrada de ar para o motor.

12.2.1.3 Tipos de protegdo contra ingestédo de parti
abrasivas pelo motéii Funcionamento

12.2.2 Compressor de ar
12.2.2.1 Finalidades

12.2.2.2 Tpos de compressor de ar: centrifugo e @x3is
Funcionamentas  Caracteristicas. Principq
componentes

12.2.2.3 Instabilidade aerodinamica do compressor
do compressor)i Definicdo. Meios utilizados par
reducdo da instabilidade aerodinamica do aesgp
(estol do compressor)

12.2.24 Taxa de compressdo dos compressdrig
Defini¢céo

12.2.25Prevenc¢dao contra a ingestao de objetos estrg
pelo motor foreign object damagé FOD)

12.2.3 Cémara de combustéo

12.2.3.1 Finalidade. Funcionamento

12.2.3.2Tipos de cdmara de combusi@Garacteristica

12.2.3.3 Bico injetor de combustivelvela de ignicad
Finalidade Funcionamento

12.2.4 Turbinas

12.2.4.1 Finalidade. Funcionamento

12.2.4.2 Tipos de turbindsCaracteristicas

12.2.4.3 Principaisomponentes

12.2.5 Duto de descargdinalidade. Funcionamento
12.2.6 Bocal propulsdr Finalidade. Funcionamento
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A Caracterizar o reversor de tracdo ou empuxo quanto a finalidad
funcionamento.

12.3

A Caracterizar o sistema de lubrificacio dos motores a reago qu
finalidade, ao funcionamento e aos principais componentes.

Citar as caractettisas dos diferentes tipos de lubrificacdes utilizg
nos motores a reagao.

Citar as propriedades dos 6leos lubrificantes utilizados nos mot
reacao.

Descrever o processo de controle de temperatura do 6leo lubrif
dos motores a reagéao.

Caracterizar o sistema de combustivel do motor a reacdo qu
finalidade, ao funcionamento e aos principais componentes.

Caracterizar o sistema de partida e de ignicdo quanto a finalidg
funcionamento e aos principais componentes.

Caracterizar, qudo ao acionamento, cada um dos diferentes tip
motores de partida.

Relacionar, as respectivas prote¢cdes, as mais comuns limi
operacionais do sistema de partida e de ignicdo dos motores a 1

Discorrer sobre a utilizagdo dos controles dcesist de partida e ¢
ignicdo dos motores a reacéo.

Descrever o ciclo de partida normal dos motores a reacao.

Definir partida quente (hot start), partida afogada (wet start) e p
falsa, enforcada ou estagnada (hung start).

Caracterizar o sistema de mofio contra gelo no motor quantg
finalidade e ao funcionamento.

Identificar os tipos de sistema de protecéo contra gelo no motor

Relacionar, as respectivas prote¢cdes, as mais comuns limi
operacionais do sistema de prote¢do contra gelo no motor.

124
A Citar a finalidade de cada um dos tipos de indicacdes dos mot
reacao.

Citar a finalidade de cada um dos tipos de avisos basicos d
funcionamento dos motores a reacgéo.

Discorrer sobre a finalidade e a utilizacéo dos controles de tra¢a
torque dos motores a reacao.

Citar os itens a serem verificados na inspecéevpoée na inspecd
pésvoo dos motores a reagdo.

A

To o o oo Do Bo P o o Do Do

A
A
A

12.2.7 Reversor de tracdo ou emptixoFinalidade
Funcionamento

12.3 Sistemas dos motores a reagao

12.3.1 Sistema de lubrificagdoi T Finalidade.
FuncionamentadPrincipais componentes

12.3.11 Diferentes tipos de lubrificacdesii
Caracteristicas

12.3.12 Propriedades dos 6leos lubrificantes utilizal
nos motores a reagéo

12.3.13 Processo de controle da temperatura do
lubrificante nos maires a reacéo

12.3.2 Sistema de combustivel do mdtor Finalidade
Funcionamento Principais componentes e s
possiveis localizagbes em diferentes tipos
aeronaves

12.3.3 Sistema de partida e de igni¢gadFinalidade
FuncionamentoPrincipais compoentes

12.3.31 Motores de partidaii Tipos quanto a
acionamento

12.3.32 Limitagdes operacionais mais comuns
respectivas protecdes

12.3.33 Ciclo de partida normal

12.3.4 Sistema de protecdo contra gelo no motd
Finalidade. Funcionamento. Tipos Limitaces
operacionais mais comuns e respectivas prote¢de

124 IndicacBese controles dos motores a reagao

Finalidade
12.4.2Controles de tragdo e de torquéFinalidade

13

Hélices de passo variavel

Obijetivos especificos

Subunidades

13.1

A Caracterizar a hélice de passo variavel quanto as finalidade
funcionamento e aos principais componentes.

A Comparar o desempenho das hélices de passo variavel (
desempenho dos demais tipos de hélices.

A Discorrer sobre a utilizagéio dos controles das hélices de passo v
13.2
A Citar as finalidades do passo bandeira, do passo reverso e do passo

A Relacionar, as respectivas protecdes, as limitagdes operacior]
passo bandeira, do passo revergo @asso chato.

131 NogOes gerais
13.1.1Finalidade. Funcionamento
13.1.2Principais componentes
13.1.3Controles i Finalidade

13.1.4Desempenho comparado com 0s demais tipg
hélices

132 Passos de hélices
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13.3

A Relacionar, as possiveis consequéncias, cada uma das cal
funcionamento irregular da hélice de passo variavel.

134

A Caracterizar o sistema de protecéio contra gelo na hélice qu
finalidade e ao funcionamento.

Identificar ostipos de sistema de protecéo contra gelo na hélice.

A

A Discorrer sobre a utilizacdo dos controles do sistema de prg
contra gelo na hélice de passo variavel.

A

Citar os itens a serem verificados na inspecéevpoée na inspecd
pésvoo da hélice de passanavel.

13.2.Passo bandeira, passo reverso e passo &g
Finalidades. Limitacbes operacionais e respec
protecdes.

13.3Funcionamento irregular

13.4.1Causas: desbalanceamento, deficiéncia na var|
do passo e deficiéncia no controle de rotagéo.

13.4.2Consequéncias

13.4Sistema de protecéo contra gelo na hélice
13.51 Finalidade. Tipos

14 | Instrumentos e dispositivos eletrénicos a bordo do avido

Obijetivos especificos

Subunidades

141

A Identificar os principais instrumentde dados de voo

A Citar as finalidadeslos seguintes instrumentos: sistemas pit
estatico; altimetrojndicador de velocidadendicador de numer

Mach; indicador de velocidade verticAlgftical Speed Indicator
VSI); Computador de dados de va&ir(Data Computer ADC).

A Descrever o funcinamentalos seguintes instrumentos: sistemas

e estético; altimetrondicador de velocidadéndicador de numer

Mach; indicador de velocidade verticAlgtical Speed Indicator

VSI); Computador de dados de vasir(Data Computer ADC)

Identificar os principais instrumentos giroscépicos.

Citar as finalidades do girodirecional, do horizonte artificial €

indicador de curva.

Descrever o funcionamento do girodirecional, do horizonte artifig

do indicador de curva.

Desrever o funcionamento daissola magnética.

Degrever o funcionamento do raditimetro (adio altimetey.

Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamemtsistema d

gerenciamento de vo&l{ght Management SystenFMS).

14.2

A Caracterizar o diretor de vodlight director) quanto a finalidade, 3
funcionamento e aos modos operacionais.

A Caracterizar o piloto automatico quanto a finalidade,

funcionamento e aos modos operacionais.

Descrever o funcionamento do indicador diretor de atitattéude

director indicatori ADI).

Descrever o funcionamento do indicador de situagdo horiz

(horizontal situation indicator HSI).

Caracterizar o transponder quanto a finalidade e ao princip

funcionamento.

Citar a finalidade do transmissor localizador de emergéd

(emergency loator transmittefi ELT).

Mencionar a existéncia da possibilidade de remoc¢éo do trans
localizador de emergénciarfiergency locator transmittérELT) em
caso de emergéncia.

14.3

To Do Do Do Do Do

Do Do > Do e

141 Instrumentos de voo

14.1.1 Instrumentos de dados de voo: sistemas p
estaticoaltimetro;indicador de velocidadéndicador dg
namero Mach; indicador de velocidade vertidétitical
Speed Indicator VSI); Computador de dados de vdar(
Data Computer ADC) 8 Finalidade. Funcionamento
14.1.2 Instrumentos giroscopicos: iraglirecional,
horizonte artificial endicador de curvé Finalidades
Funcionamento

14.1.3 Bussola magnétiéa Funcionamento

14.1.4 Radioaltimetrd Funcionamento

14.1.5 Sistema eletrdnico de instrumentos de
(Electronic Flight Instrument System EFIS) &
Finalidades. Funcionamento

14.1.6 Sistema de gerenciamento de vddiglit

Management System- FMS) 0  Finalidades
Funcionamento

142 Sistema autométicos

14.2.1 Diretor de vooHRlight Director) 8 Finalidade
Funcionamento. Modos operacionais

14.2.2 Piloto automaticd Finalidade. Funcionament|
Modos operacionais

14.2.3 Indicador diretor de atitudeattitude directorn
indicatori ADI) & Finalidade. Funcionamento
14.2.4 Indicador de situagdo horizontahafizontal
situation indicatori HSI) & Finalidade. Funcionament
14.2.5Transponded Finalidade. Funcionamento
14.2.6 Transmissor localizador de emergén

(emergency locator transmittér ELT) 0 Finalidade
Funcionamento

143 Sistemas de navegacao com auxilio radio
143.1 Localizador autom&d de diregbes (ADF
indicador radio magnético (RMI), radio far
omnidirecional (VOR), equipamento medidor
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A

Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamento, o locali
autamatico de dire¢des (ADF), o indicador radio magnético (RM
radio farol omnidirecional (VOR), o equipamento medidor
distéancia (DME) e o indicador de curso (CI).

Citar a finalidade do sistema de pouso por instrumeinggyment
landing systeri ILS).

Explicar o funcionamento do localizaddodalizer), da rampa d
planeio glide slopg e dos marcadores e balizadores externos, m
e internosiharker beacohp

distancia (DME) e indicador de curso (@) Finalidade
Funcionamento

143.2 Sistema de pouso por instrumentstument
landing systeni ILS): Localizador (localizer), rampa ¢
planeio (glide slope), marcadores e balizadores exte
médios e internos (marker beacod) Finalidade
Funcionamento

15

Manutencdo da aeronave

Objetivos especificos

Subunidades

151

A
A
A

152

A

A Evidenciar a importancia dos laudos técnicos dos servicos exec
pelas oficinas de manutencéo aeronautica.

153

A Citara finalidade da inspecéo anual de manutencéo (IAM).

A Citar as caracteristicas da inspecdo anual de manutencéo (IAM

A Citar a finalidade da inspecéo progressiva.

A Citar as caracteristicas da inspecéo progressiva.

A Identificar os principais documentos geradmslas inspecdes (
manutenc¢do que acompanham o avido.

A Discorrer sobre os procedimentos que o DOV deve realizar apds
conhecimento de avaria e/ou discrepancia no aviao.

A Justificar a importancia da inspec&o, por pessoal técnico certif

Caracterizar a lista dequipamentos minimos do avido (MEL) quan
finalidade e a importancia.

Utilizar a lista de equipamentos minimddEL), deviation dispatcl
procedure guid¢DDPG) econfiguration deviation liCDL)

Discorrer sobre as responsabilidades do DOV quanirificacdo dg
existéncia, na biblioteca técnica, da lista de equipamentos minimos
deviation dispatch procedure guide (DDPG) e configuration deviatig
(CDL), bem como quanto a verificac8o da atualizacdo desses docur

Justificar a importana da aprovacdo, pela ANAC, da lista
equipamentos minimos do avido (MEtgviation dispatch procedu
guide (DDPG) eonfiguration deviation lisfCDL) e de suas revisdg

Identificar os principais servicos que podem ser realizados po
oficina de manutencdo aerondutica, conforme o(s) padrao(ées
classe(s) e a(s) limitagdo(Bes) referida(s) no respectivo certifica
homologacao de empresa (CHE).
Evidenciar a responsabilidade do piloto com relagdo a escolha g
da oficina demanutencéo, quanto tal Ihe couber.

Evidenciar a importancia dos registros nos livros de control
manutencao do avido, pela oficina.

T Tap0s receber informagdes da manutencao
T iverificac@o da possibilidade de continuacdo do voo

de avariag/ou discrepancias verificadas no aviao.

151 Documentos de manutengéo da aeronave

151.1 Lista de equipamentos minimos da aeror
(minimum equipment list MEL), deviation dispatcl
procedure guidgDDPG) e configuration deviatio
list (CDL) 11 Finalidade. Importanci@provacgao pelz
ANAC

152.2 Responsabilidades do DOV quanto a utiliza¢a
MEL, do DDPG e da CDL

152 Oficinas de manutengao
152.1Principais servigos
152.2 Registros

152.3 Laudos técnicos

153 Inspeg¢Bes de manutencéo

153.1 Inspec¢do anual de manutencdo (IAMY)
Finalidade. Caracteristicas

153.2 Inspeg¢do  progressiva i 1
Caracteristicas
15.3.3Documentos gerados pelas inspecgdes

15.3.4 Procedimentosdo DOV quanto aavarias e/oy
discrepancias verificadas na aeronave

apés tomar conhecimento de avaria e/ou
discrepancia

Finalidade
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APENDICEM - MODULO 1 i iTEORIA DE VOO
M1. Introducéo
MI1.1. Assim como ocorre com 0s conhecimentos técnicos das aeronaves, 0 ensino da teoria e

da fisiologia do voo destirse a apresentar 0s principios de voo, a familiarizar os alunos
com aterminologiacomumente utilizaal e aaplicklano contexto apropriado, cfomme
necessario. © conheciments obtidos pelo DOV nessa area vdeermitir uma
compreensao operacional mais abrangel@senvolver a consciéncia geral da operacao
de transporte aéreo @ntribuir paramelhorar a comunicacdo com os membros da
tripulacéo e pessoal demanutencéo

' el 901248
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M2. Pré-requisitos

M2.1. O conteudo programatico deste componente curricular sera melhor compreendido pelos
alunos se for ministrado apos concluidos os programas de Fundamentos de Matematica e

de Fundamentos de Fisica.

M3. Objetivos instrucionais

Condicao

Desempenho
esperado

Usando modelos em escala, fotografias ou desenhos de aerona
diante uma aeronave real,

o aluno devera ser capaz de identificar e descrever os componentes
de uma aeronave, a sua utilizacdo e furamoento, e o efeito dess
componentes nas condicfes de voo e da cabine. Deve demonstr
compreensao clara da teoria de voo e do ambiente basico relai
operacdes de aeronaves.

Padraode = Componentes basicos das aeronaves deveroeetamente associad:
desempenho ao seu funcionamento basico e a operacdo. Itens de seg
relacionados, tais como superficies criticas, a formacdo de gt
contaminacdao das superficies devem ser inteiramente compreendid
aluno.
M4, Ementa
M4.1, O conteludo programatico deste componente curricular esta subdividido em oito Unidades

Didaticas, conforme abaixo

(@ Unidade 1i Principios da erodinamica

(b) Unidade2i Hélices

(c) Unidade371 Controles de voo

(d) Unidade 4 Cargas estaticas e cargas dinamicas

(e) Unidade 51 Mecéanica do voo

() Unidade 6 Estabilidade

(g) Unidade 7 Aerodindmica de alta velocidade
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M5.

MS5.1.

M6.

(h) Unidade 8 Atitudes anormais da aeronave

OrientacgOes didaticas

E aconselhavel demonstracéo, por meio desenhos esquematicos elaborados pelo
instrutor e pelosalunos,dos principios da fisiologia do voo. A projecdo de filmes,
disponiveis na internet, mostrando o desempenho de aeronaves nas diversas fases do voa
e de acidentes relacionados a falhas nos sistemas auxiliam na compreensao dos aspectos
fisioldgicos a voo.

Plano dasunidadese subunidades dlaticas

Componente CurriculaEORIA DE VOO

Moédulo 1

Carga Horaria39 h-a

Unidades Didaticas

1 |Principios da aerodindmica

Obijetivos Especificos

Subunidades

1.1
A Definir aerodinamica.

A Definir cada umalas forcas atuantes em um avido: sustenti
arrasto, tragdo e peso.

A Identificar os eixos do avi&io e os movimentos realizados em
de cada eixo.

A Definir temperatura do ar, densidade do ar e presséo absol
ar.

A Citar as aplicacdes da veldade aerodinamica ou verdade
(VA), da velocidade indicada (VI) e da velocidade calibr
(VC).

A Descrever os processos utilizados para determinacd
velocidade aerodindmica ou verdadeira, da velocidade ind
e da velocidade calibrada.

1.2

A Definir aerofélio.

A Definir bordo de ataque, bordo de fuga, cambra superior, ¢4
inferior, corda, extradorso (dorso), intradorso e espessu
perfil.

A Identificar cada tipo de perfil de um aerofdlio.

A Definir alongamento, area, angulo de ataque, angl(
incidéncia e coeficiente de sustentacdo da asa.

1.1 Conceitos bésicos

1.1.1Aerodindmicd Definicdo

1.1.4Forcas atuantes em um avido: susacdo, arrasto, trag
e pesd Definigbes

1.1.5 Eixos do avido: transversal, longitudinal e vertic
Movimento em torno de cada eixo

1.1.2Temperatura do ar, densidadiz ar e presséo absoluta
ari Definicbes

1.1.3 Determinacdo de velocidadesiocidade aerodinémig
ou verdadeira (VA), velocidade indicada (VI) e velocid
calibrada (VC) Aplicacdes

1.2 Aerodinamica bidimensional

1.2.1Aerof6lioi Definigdo. Geometria. Tipos de perfis: simétr
e assimétrico. Nomenclatura: bordo de ataque, bordo de
corda, extradorso, intradorso, linha média, arqueamer
espessura do perfil, angulo de ataque

1.2.2 Forgas e momentos atuantes:ltaste aerodindmica e su
componentes de sustentacéo e arrasto. Momento aerodin
Centro de pressd€P) e centro aerodindmico (CAPefinicdes

1.2.2.1 Coeficientes aerodinamicos: coeficiente de suster
(Cl), coeficiente de arrasto (Cd) e coiinte de momentm)i

Definicdes
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A Explicar a influéncia exercida na sustentacdo pelos tipq
aerofélios, pelos angulos de ataque, pela veloci
aerodinamica e pela densidade do ar.

A Explicar a influéncia do angulo de ataque no wiefite de
sustentagéo.

A Citar as caracteristicas aerodinamicas do aerofélio de
simétrico.

A Citar as caracteristicas aerodinamicas do aerofélio de
assimétrico.

A Distinguir os efeitos da variacdo do angulo de ataque sg
posicéo do centrde pressdo (CP), em um aerofélio de p¢
simétrico e em um aerofélio de perfil assimétrico.

1.3
A Definir as partes constituintes e os parametros de uma asg
A Explicar como se distribui a forca de sustentacdo em uma |

A Descrever os fatores que imdinciam os coeficientes ¢
sustentagdo, arrasto e momento.

1.4

Definir arrasto.

Identificar os grupos bésicos de arrasto.

Definir arrasto induzido e efeito de vortice.

Citar os meios utilizados para reducéo do arrasto induzido
Definir arrastoparasita.

Enunciar as diferencas existentes entre arrasto de atrito, ¢
de presséo ou de forma e arrasto de interferéncia.

A Definir 4rea plana equivalente.

A Definir arrasto total e coeficiente de arrasto.
1.5

A Definir estol em um aerofélio.

A Explicar a influéncia da velocidade e do angulo de ataque |
o estol em um aerofdlio.

A Definir estol com poténcia, estol sem poténcia, estol na rg
asa e estol na ponta da asa.

A Citar as caracteristicas do estol com poténcia, do esto
poténcia, d estol na raiz da asa e do estol na ponta da asa|

A cCaracterizar os dispositivos de aviso de estol quanto a final
e a localizagéo.

A Citar os meios utilizados para prevenir o estol.

1.6

A Definir trago.

A Enunciar as diferencas existentes entreagis obtida pelo
motores convencionais, a tracdo obtida pelos turboélice
tracdo obtida pelos motores a reagéo.

A Explicar a relacdo da poténcia efetiva e hominal nos mo

convencionais com as variagdes da RPM do motor, da pr
de admisséo e ddtitude pressao.

To To To To To Ix

1.2.3 Fatores que influenciam os coeficientes de susten
arrasto e momento: tipos de aerofélios e angulos de ataque

1.2.4 Fatores que influenciam sustenta¢&o, arrasto e mo
coeficientes de sustentacdo, arrastomomento, velocidag
aerodinamica e densidade do ar

1.2.5 Relag8o entre a variacdo do &ngulo de ataque e a pos
centro de presséo (CP) de um aerofolio de perfil simétrico e
aerofdlio de perfil assimétrico

1.3 Aerodinamica tridimensional

1.3.1Asai iGeometria. Nomenclatura: envergadura, bord
ataque, bordo de fuga, corda, extradorso, intradorso, raiz g
ponta da asa, area da asa, angulo de ataque, angulo de ing
torcéo geométrica e tor¢ao aerodinamica

1.3.2 Forgas e momentos atites na aeronave: forca peso, tra|
resultante aerodindmica e suas componentes de sustent
arrasto e momento aerodinamico. Distribuicdo da forc
sustentagdo na asa.

1.3.3 Fatores que influenciam os coeficientes de susten
arrasto e momentovértice de ponta de asa, enflechame
afilamento, alongamento e diedro

1.4 Arrasto da aeronave
1.4.1 Defini¢éo. Tipos de arrasto: induzido, parasita e total

1.4.1.1 Camada limite. Defini¢do. Relagdo com a origem do &
e com a formacao de vértices

1.4.2 Arrasto induzido Definicao
1.4.2.1 Arrasto induzido e vértice de ponta de d&alacdo

1.4.2.2 Meios utilizados para a reducdo do arrasto indy
alongamento, afilamento das asas, tor¢cdo da asa e forma d
da asa

1.4.3 Arrasto parasitaDefinicdo

1.4.3.1 Tipos de arrasto parasita: arrasto de atrito, arrasto de
ou de forma e arrasto de interferérici2efinicdes

1.4.4 Area plana equivalerit®efinicbes
1.4.5 Arrasto total e coeficiente de arrdsiefinicbes

1.5 Estol de baixa velcidade
1.5.1 Definigdo
1.5.2 Influéncia da velocidade e do angulo de ataque sobre ¢

1.5.3 Estol na raiz da asa e estol na ponta da BedinicGes.
Caracteristicas

1.5.4 Dispositivos de aviso de estdtinalidade. Localizag&o
1.5.5 Meios tilizados para prevenir o estol

1.6 Tracéo
1.6.1. Definicéo
1.62 Diferencas entre a tracéo obtida pelos motores convenci

a tracdo obtida pelos turboélices e a tragéo obtida pelos mo
reacao
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1.63 Relacionamento da poténcia efetiva e nominal nos mq
convencionais com as variagdes da RPM do motor, da pres|
admissao e da altitude pressao

Hélices

Objetivos Especificos

Subunidades

2.1

A Definir cada uma das forcas produzidas gedice: forca d¢
tracdo, for¢a centrifuga e forca de torgéo.

A Citar os fatores que interferem na eficiéncia de uma hélice]

A Definir cada um dos efeitos gerados por uma hélice: e
aerodinamica da hélice, torque, efeitos giroscopicos e t
assimética.

A Explicar a interferéncia, no voo, de cada um dos efeitos ge|
por uma hélice.

2.2

A Citar ainfluéncia e a correlacdo com o desempenho de um
das hélices de passo variavel.

A Comparar o desempenho das hélices de passo variavel ¢
hélicesde passo fixo nas diversas fases do voo.

A Descrever o funcionamento das hélices de passo variav
diversas fases do voo.

A cCaracterizar o passo chato, 0 passo reverso e 0 passo b
quanto a finalidade e ao funcionamento.

2.1 Funcionamento das Hé&es

2.1.2 Forgas produzidas pela hélice: forca de tracao, f
centrifuga e forca de tor¢@d Definicdes

2.1.2 Eficiéncia da hélicéi Fatores intervenientes

2.1.3 Efeitos gerados pela hélice: esteira aerodinamic
hélice, torque, efeitos giroscopicos e tracdo assimétiic
Defini¢des. Interferéncias no voo

2.14 Influéncia e correlagéo com desempenho de cada ti
hélice no desempenho de um avido: passogfigasso variave

2.2 Hélice de passo variavel

2.2.1 Desempenho nas decolagens, na subida, em cruze
descida e no pousd® Comparacédo com as hélices de passo

2.2.2 Funcionamento nas diversas fasesao v

2.2.3 Passo chato, passo reverso e phbardeira Finalidades
Funcionamentos

3 |Controles de voo

Obijetivos Especificos

Subunidades

3.1

A Definir eixo longitudinal, eixo transversal ou lateral e ¢
vertical.

A Indicar a localizacdo de cada um dos eixos de manobr
aeronave.

A Definir cada um dos movimentos da aeronave em torno dos
trés eixos de manobras.

3.2

A cCaracterizar as superficies de comando primarias qua
localizacao e ao principio de funcionamento.

A Citar cada um dos tipos de compensac&o quanto as resp
aplica@es.

3.3

A caracterizar as superficies secundarias de comando.

A Definir os dispositivos hipersustentadores.

A Citar a finalidade dos dispositivos hipersustentadores.

A Indicar a localizac&o dos flepna aeronave.

A Descrever o principio de funcionameni® cada tipo de flap

A Citar as aplicacBes de cada tipo dedlap

A Indicar a localizac&o dslotna aeronave.

A Descrever o principio de funcionamentostiat

A Citar as aplicactes ddot

3.1 Eixos de manobras da aeronave

3.1.1 Eixo longitudinal, eixo transversal ou lateral e ¢
verticali DefinigBes. Localizagédo

3.1.2 Movimentos da aeronave em torno dos eixog
manobras: movimento de arfagem, movimentoalagem ou
lateral e movimento de guinaddefinicGes

3.2 Efeitos das superficies de comando primarias
3.2.1 Finalidade

3.2.2 Profundor, ailerons e leme de dire¢a®rincipio de
funcionamento

3.2.3 Superficies de comando primarias compensadas
3.2.3.1 Finédade. Utilizac&o. Principio de funcionamento

3.2.3.2 Tipos de compensacdo: por deslocamento do ei
articulagao e através de saliéncia aerodinamica da superf
comandad AplicacBes

3.3 Efeitos das superficies de comando secundarias
3.3.1Finalidade. Utilizagéo.
3.3.2 Compensadores

3.3.2.2 Tipos de compensadores: fixos, ajustaveis (no solq
v00) e automaticok Principios de funcionamento.

3.3.3 Dispositivos hipersustentadores
3.3.3.2 Flapsi Principio de funcionamento
3.3.3.3Sloteslati Principio de funcionamento
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A Indicar a localizacio dslat

A Descrever o principio deffigcionamento dslat

A Citar as aplicacdes ddat

A Definir freios aerodinamicos.

A Citar a finalidade dos freios aerodinamicos.

A Indicar a localizacdo usual dpeed brak@a aeronave.
A Citar as aplicagbes dipeed brakea aeronave.

A Citar as aplicedes despoilersna aeronave.

3.3.4 Freios aerodinamicos
3.3.4.2Speed braké Principio de funcionamento.
3.3.4.3Spoilersi Principio de funcionamento.

4 |Cargas estéticas eargasdinamicas

Objetivos Especificos

Subunidades

4.1
A Definir cargaglinamicas.
A Definir fator de carga.

A Definir cargas dinamicas horizontais e cargas dinan
verticais.

A Explicar a variagéio do fator de carga nos voos nivelados
curvas niveladas e nas diversas manobras de voo.

A Explicar a influéncia das rajadas dento no fator de carga.
A Explicar a influéncia da turbuléncia no fator de carga.

A Definir velocidade maxima de penetracéo em turbuléncia.
A Explicar a atuacéo do fator de carga nas recuperacoes de |
A Explicar a relagéo do estol de velocidademanfator de carga.
A Explicar cada uma das limitacdes operacionais do fator de ¢

A Citar as diferentes categorias de avides quanto aos limit
fator de carga.

4.2
A Definir cargasestaticas

A Explicar a influéncia dasargas estaticas na estmatuda
aeronave

A Explicar a influéncia dasargas adicionais durante o pousd
aeronave

A ldentificar os limites das cargas laterais no trem de pous
aeronave, durante o taxi e nas curvas no solo.

4.1 Cargas dindmicas

4.1.1 Cargas dindmicadaor de cargé Definicao
4.1.2Cargas dinamicas horizontais e cargas dinamicas ve
T Definicdes

4.1.3Variagdo do fator de carga nos voos nivelados, nas ¢
niveladas e nas diversas manobras de voo

4.1 .4Influéncia das rajadas de vento no fatercarga
4.1.5Influéncia da turbuléncia no fator de carga

41.51 Velocidade méxima de penetracdo em turbuléig
Defini¢éo

4.1.6 Atuacao do fator de carga nas recuperacgées de perd
4.1.7Relacéo do estol de velocidade com o fator de cargal

4.1.8Limitacdes operacionais do fator de carga. Categorig
avibes quanto aos limites do fator de carga

4.2 Cargas estaticas

4.2.1 Influéncia na estrutura da aeronave. Pontos de apq
solo. Nogdes gerais sobre forcas e momentos fletolesais
de maiorconcentragao.

4.2.2 Cargas adicionais durante o pouso.

4.2.3 Cargas laterais no trem de pouso durante o taxi e g
no solo. Precaugdes e limites.

5 |Mecénica do voo

Obijetivos Especificos

Subunidades

51

9 Descrever o perfil de decolagem.

1 Explicar asnfluéncias exercidas nos limites de uma decola|
pelo peso da aeronave, pela elevacdo da pista, pelas cor|
meteoroldgicas, pelas caracteristicas da pista e pela configt
da aeronave.

9 Explicar a atuagdo das forcas aerodindmicas na dinami
demlagem das aeronaves

5.2
9 Definir voo ascendente, razdo de subida e &ngulo de sul

suas forcas.

5.1 Decolagem

5.1.1 Perfil de decolager Caracteristicas

5.12 Influéncias exercidas nos limites de uma decolagen
diferentes fatores: peso da aeronave, elevacdo da
condicbes meteorolégicas, caracteristicas da pist
configuragdo da aeronave

5.13 Dinamica de dedagem i
aerodinamicas

Atuacdo das forca

5.2 Voo ascendente
5.2.1 Raz&o de subida e 4ngulo de subidaefinicbes
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Definir velocidade de maxima razdo de subida e velocidac
méaximo angulo de subida.

Citar os fatores que influenciam a razao de subida e o0 &ng
subida.

Explicar a relagdo existente entre a poténcia disponiv
poténcia necessaria e a velocidade de méaxima razao de sl
Definir teto méaximo absoluto e teto pratico ou de servigo.
Citar os fatores externos que influem nas variages da po
disponivel.

53

Definir voo reto horizontal com velocidade constante e voo,
horizontal com velocidade variavel e suas forgas

Explicar a relacdo existente entre a poténcia disponive
poténcia necessaria.

Definir velocidade méaxima, velocidade de maximlzance),
velocidade de maxima autonomia, velocidade minim)
velocidade de estol.

Descrever a influéncia da velocidade da aeronave e da al|
no arrasto em um voo reto horizontal.

54

= = = —a

= —a —a

= —a

1

Definir voo em curva.

Explicar as influéncias da for¢ca centrifugdaeforgca centripet
sobre a aeronave em uma curva.

Explicar a relacdo existente entre o angulo de inclinagd
aeronave e a variacdo da velocidade e do raio de uma cury
Definir curva coordenada, glissada e derrapagem.

Explicar a relacdo existente entreaio limite de uma curva e
poténcia disponivel, o peso da aeronave, a altitude
velocidade.

Explicar a utilizag@o dos controles de voo durante as curvg
Descrever as caracteristicas do estol em curva.

Aplicar cada tabela e grafico de performance disersas fase
do voo encontrado no manual de voo da aeronave.

5

Definir voo planado.

Definir velocidade de planeio e angulo de planeio.

Definir raz&o de descida.

Interpretar as indicacdes do varibmetro ou indicador de sul
de descidaqlimb).

Definir velocidade de menor razdo de descida (min
afundamento).

Definir velocidade final no planeio vertical.

Explicar a relacdo existente entre a velocidade final
velocidade limite no planeio vertical.

Descrever a influéncia do peso da aeronave, déovenda
altitude no angulo de planeio, na velocidade e na raz
descida.

Descrever a influéncia do uso dos #ama trajetéria de desci(
da aeronave.

5.6

1
1

Descrever o perfil de pouso.

Explicar as influéncias exercidas nos limites de um pouso
peso da aeronave, pela elevagdo da pista, pelas cong
meteoroldgicas, pelas caracteristicas da pista e pela configt
da aeronave.

5.22 Velocidade de maxima razdo de subida e velocida
maximo angulo de subidaDefini¢cdes

5.2.3 Fatores que influenciam a raz&ostéida e o angulo g
subida

5.2.4Relagdo entre a poténcia disponivel, a poténcia nece
e a velocidade de maxima razéo de subida

5.2.5 Teto maximo absoluto e teto pratico ou de senvig
Definicdes. Fatores externos que influem nas variacde
poténda disponivel

5.3 Voo reto horizontal

5.3.1 Voo reto horizontal com velocidade constante e voog
horizontal com velocidade variavieDefini¢cbes

6.3.2 Relagcdo entre a poténcia disponivel e a pot
necessaria

5.3.3 Velocidades: méaxima, de maximoace, de maxim
autonomia, minima e de estoDefinicbes

5.3.4 Relacdo do arrasto com a altitude e a velocidag
aeronave

5.4 Voo em curva
5.4.1 Definicao

5.4.2 For¢as que atuam sobre um avido em uma curva:
centrifuga e forca centripeteDefinicdes

5.4.3 Relacionamento do angulo de inclinagdo da aeronav
a variacdo da velocidade e do raio de uma curva

5.4.4 Curva coordenada, glissada e derrapagbwefinicdes

5.4.5 Relacionamento do raio limite de uma curva co
poténcia disponivel, o peso dzeronave, a altitude e
velocidade

5.4.6 Utiliza¢&o dos controles de voo durante as curvas
5.4.7 Estol em curvéa Caracteristicas

5.5 Voo planado
5.5.1Voo planado, glocidade de planeio e angulo de plarie
Defini¢cbes

5.5.2 Razé&o de descidaDefini¢cao

5.5.3Indicador de subida e de descida ou varibmetro (clim
Interpretagéo

554 Velocidade de menor razdo de descida (min
afundamentoj Defini¢cao

5.,5.5 Velocidade final no planeio verticalDefinicdo. Relaca
entre a velocidade final e a veloci@dinite

5.,5.6 Influéncias do peso da aeronave, do vento e da altitu
angulo de planeio, na velocidade e na razdo de descida

5.5.7 Influéncia do uso dos flaps na trajetéria de descid
aeronave

5.6 Pouso

5.6.1 Perfil de pousd Caracteristicas

5.6.2 Influéncias exercidas nos limites de um pouso
diferentes fatores: peso da aeronave, elevacdo da
condicdes meteoroldgicas, caracteristicas da pist
configuragcdo da aeronave

5.6.3 Dindmica de pousb Atuacgédo das forcas aerodinamica
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9 Explicar a atuagdo das forgas aerodindmicas na dinamif
pouso das aeronaves.

6 |Estabilidade

Obijetivos Especificos

Subunidades

6.1

9 Definir estabilidade.

9 Definir equilibrio estavel, equilibrio instavel e equilib
indiferente.

6.2

9 Definir estabilidade estéatica
1 Identificar cada um dos tipos de estabilidade estatica.

6.3

1 Definir estabilidadelindmica
1 Identificar cada um dos tipos de estabilidade dinamica.

6.4

1 Definir estabilidade longitudinal.

1 Citar as influéncias exercidas na estabilidade longitudinal
variacgdes de posicéo do centro de pressao da asa (CP), d¢
de gravidade da aeronave (CG), do angulo de ataque do f
da tragdo do motor.

9 Citar os recursos utilizados na constituicdo da aeronave |
obtencéo da estabilidade longitudinal.

6.5

Definir estabilidade lateral.

Citar a influéncia exercida pelentro de gravidade (CG) i
estabilidade lateral.

Citar os recursos utilizados na constituicdo da aeronave
obtencéo da estabilidade lateral.

6.6

Definir estabilidade direcional.

Citar os recursos utilizados na constituicdo da aeronave
obtencéo dastabilidade direcional.

Descrever os recursadilizados na constituicdo da erong
relacionados estabilidadelirecional

1
1

1

= —a

6.1 Equilibrio e estabilidade
6.1.1 Definigdo

6.12 Tipos possiveis de equilibrio: estavel,
indiferentei Defini¢bes

instave

6.2 Estabilidade estatica

6.2.1 Definigdo

6.2.2Tipos: positiva (estavel), neutra (indiferente) e negg
(instavel)i Caracteristicas

6.3 Estabilidade dindmica

6.3.1 Definicédo

6.3.2 Tipos: positiva (estavel), neutra (indiferente) e negg
(instavel)i Caracteristicas

6.4 Estabilidade longitudinal

6.4.1Definicdo

6.4.2Influéncias das variag8es da posicéo do centro de pr,
da asa (CP), da posi¢do do centro de gravidade da ae
(CG), do angulo de ataque do perfil e da tracdo do mot
estabilidade longitudinal

6.43 Recursos utilizados na constituicdo da aerel
relacionados a estabilidade longitudinal.

6.5 Estabilidade lateral

6.5.1 Definicdo

6.5.2 Influéncia da posi¢éo do centro de gravidade da aer
(CG) na estabilidade lateral

6.5.3 Recursos utilizados na constituicdo da aero
relacionados a estabilidade lateral

6.6 Estabilidade direcional

6.6.1 Defini¢cao

6.6.2 Recursos utilizados na constituicdo da aero
relacionados a estabilidade direcional

7 | Aerodinamica de altavelocidade
Obijetivos Especificos Subunidades
7.1 7.1 Definicéo
9 Definir aerodinamica de alta velocidade.
7.2 7.2 Compressibilidade
1 Definir  substancias  compressiveis e  substar 7.2.1 Substancias compressiveis e substancias incompre

incompressiveis.
9 Descrever o efeito da compressibilidade na aerodindmica @
velocidade.

7.3
9 Definir velocidade do som.

T Defini¢cBes
7.2.2 Efeito da compressibilidade na aerodindmica de
velocidade

7.3 Velocidade do som
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4

Descrever a influéncia exercida pelas varia¢gdes da tempe
do ar na propagacao da velocidade do som no ar.

Explicar a ocorréncia dos impulsos de pressédo geradog
deslocamento de um corpo no ar nas diversas velocidades

Definir nimero de Mach.

Citar as aplicagdes do numero de Mach.

Citar, com base no numero de Mach, os limites do
subsénico, do voo transbnico, do voo supersdnico e dd
hipersoénico.

Citar a utilizacéo da velocidade méxima operacional em nu
de Mach (maxnum Mach operating spe€dvMO).

Definir ondas de choque no ar.

Citar as caracteristicas do estol de compressibilidade ou e
Mach.

Definir Mach critico, préestol puffe), limite debuffet (buffet
limit) e coffin corner

Citar as consequéncide estol de compressibilidade no voo
um avido.

Citar os cuidados a serem tomados pelos pilotos quan
respeito aos limites operacionais da aeronave para evitar (
de compressibilidade nos voos em grande altitude e velocil
Citar as caractetisas do arrasto de onda ou arrasto
compressibilidade.

Explicar a variagcdo do centro de pressdo da asa na presel
ondas de choque.

Definir downwashrolloff e tendéncia de picatuck undey.
Explicar a ocorréncia de vibracdes, de perdafaaéncia dog
controles de voo e de atitudes anormais (tendéncia de merg
como consequéncias do efeito das ondas de choque no Y
um avido em alta velocidade.

Definir voo transénico.

Caracterizar o enflechamento da asa quanto a finalidad
atuacao nos avides transonicos.

Explicar a ocorréncia da sustentacdo reduzida em |
velocidade, do movimento transversal dos filetes de ar, do
de ponta de asa e ddutch rol, como consequéncia (
enflechamento da asa.

Explicar a atuacéo dos flepdo bordo de ataque e de fuga,
slats dosslots dos wing fences dos pylonsdos motores, d
torcdo da asamashing oute doyaw dumpercom a finalidade
de atenuar os efeitos indesejaveis causados pela asa enflg
Caracterizar, quanto a finalida@ a atuacgdo, os aerofélios ¢
perfil supercritico dos avides transdnicos.

Citar a finalidade da regra de areag@a rule.

Caracterizar quanto a finalidade, a atuacéo e a localizagi
geradores de vorticesdrtex generatonsdos avides transdnica
Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamentg
estabilizadores horizontais rotativos e o0s estabilizad
horizontais com angulo de incidéncia ajustavel dos ay
transénicos.

Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamentj
compensadorelMach Mach trimme) dos avides transdnicos

7.3.1Definigdo

7.3.2Propagacéo da velocidade do som no kfluéncia dag
variagcbes da temperatura do ar

7.3.3Impulsos de pressado gerados pelo deslocamento ¢
corpo no ar nas diversas velocidades

7.4 Namero Mach
7.41 Defini¢®. Aplicacdes
7.42 Regimes de voo quanto ao numero de Mach:

subsénico, voo transénico, voo supersdnico e voo hipers
i Limites e célculo

7.43 Velocidade méaxima operacional em nimero de M
(maximum Mach operating speed MMO). Utilizagdo e
célcdo

7.5 Ondas de choque no ar

7.5.1 Definicéo

7.5.2 Estol de alta velocidade: estol de compressibilidad
onda de choque ou estol de MacBaracteristicas

7.5.3 Mach critico, préestol puffed, limite de buffet (buffet
limit) e coffin corneii Definicdes

7.5.4 Consequéncias do estol de compressibilidadénites
operacionaisCuidados

7.5.5 Arrasto de onda ou arrasto de compressibilidag
Caracteristicas
7.5.6Variagdo do centro de pressdo com as ondas de chg
7.5.7 Downwash rolloff e tendéncia dgicar fuck undey i

Defini¢cdes

7.5.8Consequéncias das ondas de choque no voo de um
vibracdes, perda da eficiéncia dos controles de voo e ati
anormais (tendéncia de mergulho)

7.6 Voo transdnico

7.6.1 Definicdo

7.6.2 Enflechamento da asd&inalidade. Atuacéo

7.6.2.1 Efeitos indesejaveis: sustentagdo reduzida em b
velocidades, movimento transversal dos filetes de ar, es
ponta da asa e dutch roll

7.6.2.2 Meios utilizados para atenuar os efeitos indesej
causados pela asmflechada: flags do bordo de ataque e
fuga,slats slots wing fencespylonsdos motores, tor¢éo da g
(washing outeyaw damper
7.6.3 Aeroftlios com perfil supercriticdoFinalidade. Atuacag
7.6.4 Regra de areailea rule - Finalidade

7.6.5 Geradres de vorticesvprtex generatonsi Finalidade,
Atuacdo. Localizacédo

7.6.6 Estabilizadores horizontais fixos e estabilizad
horizontais com angulo de incidéncia ajustavel. Finalidg
Funcionamento

7.6.7 Compensador de MactMéch trimmeJ i Finalidade.
Funcionamento

7.7 Efeito aeroelastico
7.7.1 Definicao
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Definir efeito aeroelastico nos voos de alta velocidade.

Descrever os efeitos indesejaveis da inversdo da acd

ailerons nos voos de alta velocidade.

9 Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamestailerons
internos e os ailerons externos dos avifes velozes.

9 Caracterizar, quanto a finalidade e ao funcionamenspaiters

no controle da rolagem dos avifes velozes.

7.8

9 Definir voo supersonico.

9 Caracterizar cada um dos tipos de ondas supersonicas.

9 Descrever o processo de sustentacéo realizado por um
supersonico.

E ]

7.7.2 Inversado da agdo dos ailerénsfeitos indesejaveis

7.7.3Ailerons internos e ailerons externos dos avides velo
Finalidade. Funcionamento

7.7.4 Spoilers no controle da rolageni Finalidade.
Funcionamento

7.8 Voo supersénico

7.8.1 Defini¢éo

7.8.2 Ondas supersonicadipos. Caracteristicas
7.8.3 Perfis supersdnicdsObtencéo da sustentacdo

8 |Atitudes anormais da aeronave

Objetivos Especificos

Subunidades

1

Definir parafuso.

Identificar cada um dos tipos de parafusos.

Citar os fatores que contribuem para um parafuso acidentg
Descrever as caracteristicas de um avido em voo quan(
estol.

Citar os fatores contribuintes do estol de um avido em voo|
Citar os meios de preverg:do estol de um avido em voo.
Interpretar os limites operacionais contidos nos manuais d¢

2

Reconhecer odsctospara a operacdo de aeronagssociadof

com cinzas vulcanicasu poeira

Reconhecer osstospara a operagao de aeronaassociados

formacéo de gelo nas asasassuperficies de contrale

1 Reconheerassuperficies criticas de aeronavessperigos par:
0 VOO0 associadea contaminacado dessas superficies

1 Reconhecer asondi¢gdes com maior probabilidade de prod|
contaminacgéo dssuperficies de uma aeronave.

1 Reconhecer o papel @OV na identificagdo e na comunicag

a tripulagdo a respeito das deficiéncias observadas na ae

=

antes do voo.

8.1 Parafusoe estol
8.1.1 Definigdo. Tipos
8.1.2 Parafuso acidentél Fatores que contribuem

8.1.3 Estolde um avido em vod Caracteristicas. Fator
contribuintes.

8.14 Limites operacionais contidos nesanuais de vod
Interpretacéo

8.2 Riscos e perigopara a operacgao de aeronaves

8.3.1 Rscos associados com cinzas carlicasou poeirg
formacdo de gelo nas asas e superficies de conir
reconhecimento e divulgacdo de tais fendmenos

8.3.2 Quperficies criticas de aeronaves e perigos pavao
associadsacontaminacéo dessas superfi¢i€ondicdes con
maior probabilidade de produzir contaminacaes slaperficie.
Papel doDOV caso suspeite deontaminacdo da superfig
antes da partida da aeronave

8.3.3 municacdo oportuna, a tripulagdo de voo,
deficiénciagpara a operagéo segura da aeromdservadas o
relatadas

APENDICE N - MODULO 1 i iNAVEGACAO I: VISUAL E ESTIMADA

N1. Introducéo

NI.1. Navegacdo Aére@& a ciéncia da localizacdo da posicaal@ tracado d rumo de
aeronavescontribuindo para que cada uma delas voanddugar para outro, de forma

mais eficiente e segura e dentro de um determinado t€wgomhecimento de navegacao

aérea € um requisito essencial pggaandidatos a profissdo DOV.

NI1.2. Através deste componente curricular, os alun&s adquirir conhecinrgos sobre os

principios basicos de navegacdao e praticas exigidas para o planejamento e monitoramento
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N2.

N2.1.

N3.

N4.

N4.1.

N4.2.

de wo. Dada a extenséo e ansplexidade dos assunt@Navegacado Aérea foi dividida
em duas partes: NavegacadoVisual e estimada, abordada no Madijle Navegacéao |l
i Radionavegacao, no Modulo 1.

Pré-requisitos

O conteudo programatico deste componente curricular sera melhor compreendido pelos
alunos se for desenvolvido apds concluidos os programas de Fundamentos de
Matematica, pois envolve conhe@ntos ddrigonometria basica, equacfes do segundo
grau e o uso de calculadoras cientificas e computadores de navegagéo.

Objetivos instrucionais

Condicao Usando materiais instrucionais adequados, livros didaticos, documenta
OACI, cartasaeronauticas publicadas pelo DECEA e outras fontes, inclt
representacdo realista da Terra e instrumentos de navegacgdo (tais
indicadores de velocidade e altimetros), se necessario,

Desempenho o0 aluno devera ser capaz de aplicacoshecimentos, habilidades e atituc

esperado indicados nos objetivos especificos de cada Unidade Didatica e demon:
capacidade de executar a agdo necesséaria da maneira mais eficiente e el

Padréao de Conceitos (posigéo, distancia, tempo, )etpropriedades, tais como as

desempenho diferentes cartas de navegagdo, normas e praticas recomendadas di
(SARP) relativas a navegacgao aérea, a interpretacdo de gréficos etc., ta
definidos nos objetivos especificos devem ser bem entendidos, e aalm
demonstrar a capacidade tanto para converter, medir e determinar (
distancia, titulos, altitude, velocidade, etc.), como é exigido pelos as:
especificos como usar gréaficos, calculadoras , computadores de nave

OrientacOes didéaticas

Paragque os alunos participem ativamente do cuescomendase queeles dispahamde
calculadoras cientificas, computadores de navegacao, transferidores, compassos e réguas
com escalas

Exenplosreaisdos diferentes graficos de projecdo para todas as regibes (equatorial, de
latitudes médias e polares) devem ser usados para a pi@giedunos ersalade aula,
incluindo a medicao de distanciasedicdo dgrande circulo, plotagede linhas dixos

de grandecirculo, tracadode rotas degrande circulo como determinado em cartas
gnondnicase comparandas com as linhas retas de graficos derivados de outros métodos
de projecédo (Mercator, Lambert etc.), ng@di defaixas de grade;onvertendeaspara
rumosverdadeios e magnéticos.
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N5. Ementa

N5.1. O contetdo programatico deste componente curricular esta subdividaitoémidades
Didaticas, conforme abaixo

(&) Unidade 1i A Terra e a navegacgao aérea

(b) Unidade 20 Magnetismo terrestre e navegacao aérea
(c) Unidade371 Mapas e Cartas

(d) Unidade4i Navegacao Estimada

(e) Unidade571 Medida da velocidade da aeronave

® Unidade6i Medida da altitude

(g) Unidade7 1 Computador de voo

(h) Unidade81 Planejamento de voo por navegacao estimada

NG. Planodas unidades e subunidadedidaticas

Componente CurriculaNAVEGACAO I: VISUAL E ESTIMADA

Médulo 1 Carga Horaria42 h-a

Unidades Didaticas

1 |A Terra e a navegacao aérea

Obijetivos Especificos Subunidades
11 1.1 Navegacdo e navegacao aérea
A Definir navegac&o e navegagdo aérea. 1.1.1Conceitos basicos

A Citar as principaisaracteristicas da navegaco visual ol

contato, da navegacéo estimada, da radionavegaca 1.12 Métodos de navegacdo aérea: navegacao visual o

navegacao eletrénica e da navegacao por satélite. cont:ilto_, navegacao eshmad:’:tl, . rgdlpna_\vegagao, | have
A Listar os principais elementos a serem determinados eletrénica e navegagao por satélitéPrincipais caracteristicas

vista ao deslocamento sobre a superficie da Terra. 1.1.2 Principais elementos a serem determinados par
deslocamento sobre a superficie da Terra: ¢Aosi direcao
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A Citar a importancia, para a navegacao aérea, de cada |
principais elementos a serem determinados paf
deslocamento sobre a superficie da Terra.

1.2

A Identificar a forma real da Terra e a forma da Terra parg
de navegacdao.

A Definir movimento de rotdip, movimento de translag
movimento de precessdo, movimento de nutac§
movimento de revolugao.

A Explicar o movimento de rotacéo real da Terra.

A Explicar o movimento aparente do sol.

A Definir os termos transito do Sol, sol médio e dia solar.

1.3

A Reconheer mapas, cartas e globo
representacdes graficas da Terra.

A Definir os termos circulos méaximos e circulos menore
minimos.

A Identificar circulos maximos e circulos menores ou mini
em representacao grafica do globo terrestre.

A Definir arco, grau de arco, sentido e direcéo.

A ldentificar, em representacdo grafica do globo terre
deslocamento em graus, direcdo e sentido.

A Definir Equador, hemisférios, polos geogréaficos
verdadeiros da Terra como esfera perfeita e eixo imagi

A Idenificar, em representacéo grafica do globo terrest
Equador, os hemisférios, os polos geogréaficos
verdadeiros da Terra como esfera perfeita e o
imaginario.

A Definir diametro equatorial e didmetro polar.

A Identificar os valores do diametro equatbe do diametr
polar.

A Definir paralelos, latitude e paralelos de latitude.

A Identificar, em representacdo gréfica do globo terrg
paralelos, latitude e paralelos de latitude.

A Efetuar leitura de latitude.

A Definir colatitude.

A cCalcular colatitude.

A Definir meridianos, meridiano de origem (meridiano
Greenwich) e antimeridianos.

A Identificar, em representacdo grafica do globo terrg
meridianos, o0 meridiano de origem (meridiano
Greenwich) e antimeridianos.

A Definir longitude e meridianos de longitude.

A Efetuar leitura de longitude.

A Definir antimeridiano.

A Descrever a composicdo do sistema de coorde
geogréficas.

A Explicar a utilizacdo do sistema de coordenadas geogra

A Plotar a posicdo de um ponto ou lugar na superficie da
através do sistende coordenadas geograficas.

A Obter as coordenadas geograficas de um ponto ou lug
superficie da Terra através do sistema de coorde
geograficas.

A Determinar em mapas a posigdo geogréafica das prin
cidades do Brasil e do mundo.

1.4

A Evidenciar dmportancia, para a navegacéo aérea, da T
do Nascer e Por do Sol.

A Consultar a Tabela do Nascer e Pér do Sol.

terrestre ¢

distancia, tempe velocidadé i Definicdes. Importancia para|
navegacado aérea. Aplicacbes

1.2Planeta Terra
1.2.1 Forma real e forma para fins de navegacao

1.22 Movimentos: rotagdo, translagdo, precesséo, nutagq
revolucéoi i Definicbes

1.2.3Movimento de rotagéo real da Tegarovimento aparent
do Soli Definicbes

1.2.4Trénsito do Sol, sol médio e dia salaiDefinicbes

1.3 Representacdo e reféncias para posi¢do na Terra

1.3.1 As diferentes representagdes graficas da superficie da
globo terrestre, representacgao gréaficaylido terrestre, mapas
cartasi 10 globo terrestre como origem dos mapas e cartal
mapas como origem das cartas

1.32 Circulos maximos e circulos menores ou mininidg
Definicdes. Identificacdo em representagdo grafica do (¢
terrestre

1.3.3 Arco, grau de arco, sentido e direc@oi Definicdes.
Deslocamento em graus, direcdo e sentido em represe
grafica do ¢pbo terrestre

1.3.4Equador, hemisférios, polos geograficos ou verdadeir
Terra como esfera perfeita e eixo imaginéiio Defini¢des.
Identificacdo em representacéo gréfica do globo terrestre

1.3.5 Diametro equatorial e didmetro polédii DefinigGes.
Valores

1.3.6 Paralelos, latitude e paralelos de latitidé Defini¢gbes.
Identificacdo em representacdo grafica do globo terre
Afastamento em graukeitura de latitude

1.3.7Colatitudei i Defini¢do. Célculo

1.3.8 Meridianos, meridiano de origemMeridiano de
Greenwich) e antimeridianosi Definicdes. Identificacdo ef
representacao grafica do globo terrestre

1.3.9Longitude e meridianos de longituteDefinigbes Leitura
de longitude.

1.3.10Antimeridianoi i Defini¢do. Célculo

1.312 Sistema d coordenadas geograficisi Composi¢édo
Utilizacéo

1.3.13 Posigdo sobre a superficie da Terra. Determinag]

plotagemda posi¢&do de um ponto ou lugar na superficie da ]
através do sistema de coordenadas geograficas.

1.3.14 Posigéo geografica @asili iLocalizagdo, no mapa, d
principais cidades brasileirasdo mundoe definicdo de sug
coordenadas geograficas

1.4 Orientacgédo sobre a superficie da Terra

1.4.1 Tabela do Nascer e Pér do $bl Importancia para
navegacao aérea. Consulta

1.4.2Pontos cardeais, colaterais e subcolaterais. Quadrantg

1.4.3 Graus direcionaidi Leitura de mapas no senti
horizontal, com o norte como referéncia
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A Identificar, com base no nascer e por do sol, 0s p
cardeais, 0s pontos colaterais, os pontos subcolaterai
quadrantes.

A Efetuar leitura de direcdo tomando por base a Rosa
Ventos.

A Efetuar leitura de sentido e diregdo nas cartas.

A Definir rota, rota loxodrdmica e rota ortodrémica.

15

A Aplicar o sistema de unidades padronizado pela OACI.

A Converter quildmetros em milhas nauticadae-versa.

A Definir diferenca da latitude (DLA), diferenca de longitl
(DLO), latitude média (LM) e longitude média (LOM).

A Calcular a distancia de um ponto a partir da relacéo
latitude e disténcia e longitude e distancia.

A Solucionar problemas de regacdo aérea que envolv
calculo de distancia aplicando os métodos de deter
distancias.

1.6

A Definir fuso horério.

A Explicar a formac&o dos fusos horarios.

A Justificar a finalidade do padréo internacional de medic?
horas para a aviacdo

A Explicar a réagéo existente entre a longitude de lugar
hora.

A Transformar graus de longitude em horas.

A Citar o nimero de fusos horarios existentes em cada u
lados do globo terrestre a partir do meridiano de Green

A ldentificar as letras e os nimeros cormsfentes a cag
fuso do lado leste e do lado oeste da Terra.

A Identificar, entre varias longitudes, aquela que corresp
ao fuso central de uma localidade.

A Definir linha internacional de data, hora legal (HLE), h
local (HLO) e hora universal coordengd#rC).

A Determinar a hora legal (HLE) e a hora local (HLO) a p
da hora universal coordenada (UTC).

A ldentificar os fusos horéarios na representacéo grafic
globo terrestre e nos mapas.

A Resolver situacéesroblema relacionadas a fusos horari

1.4.4 Diregdoii Rosadosventos. Posicionamento angular
um ponto para outro. Aplicacdo em mapas &asar

1.4.5 Ortodromidi Navegac&o pelo circulo méaximo

1.4.6 Loxodromid i Navegacao por angulos constantes
1.4.7 Condiges para aplicacédo de ortodromia e loxodromial
1.4.8 Tipos de rota: ortodrémica e loxodrdmica

1.5 Mensuragéo de distancias

1.5.1 Sistemale unidades: OACIT Anexo 5. Milhas nauticag
Conversoes

1.5.2 Diferenca de latitude (DLA), diferenca de longitude (DL
latitude média (LM) e longitude média (LNJj Definicdes
1.5.3 Relagéo entre o grau do arco e a distancia. Distancia
ponto a pdir da relacdo entre latitude e distancia e longitu
distancia

1.5.4 Célculo de distancias entre lugares

1.5.5 Métodos de determinar distancias: Tabelas de dist§
mensuracdo em cartas e no globo terrestre, computado
navegacdd iUtilizagdo

1.6 Fusos horérios
1.6.1 Definigdo. Formagé&o dos fusos horérios. Finalidade

1.6.2 Relagao entre a longitude de lugar e a hora. Valor em
de longitude e sua composi¢édo

1.6.3 NUumero de fusos horéarios em cada um dos lados do
terrestre a partiralMeridiano de Greenwich iLetras e nimero
correspondentes a cada fuso

1.6.4 Longitude central de cada fuso
1.6.5 Linha internacional de data (meridiano 180%Pefinicao

1.6.6 Hora legal (HLE) e hora local (HLO) i Defini¢Bes.
Determinacao a partir deora universal coordenada (UTC)

1.6.7 SituacBegproblema relacionadas a fusos horarios

2

Magnetismo terrestree navegacio aérea

Obijetivos Especificos

Subunidades

3.1

A Definir magnetismo e magnetismo terrestre.

A Explicara influéncia do magnetismo terrestre na naveg
aérea.

A Explicar a origem do campo magnético terrestre.

A Explicar a relagdo existente entre os movimentos
precessédo e nutacdo e as variagdes do campo magnét

A Evidenciar a importancia da variacdo do panmagnéticg
da Terra para a navegagao.

A Definir componente vertical eomponente horizontado
campo magnético terrestre.

A Explicar a variacdo de intensidade entre as compon
vertical e horizontal no Equador e nos polos e sua influg
na inclinagdo mgnética.

A Localizar o Polo Norte e o Polo Sul.

A Definir polos magnéticos da Terra.

3.1 A Terra como ima

3.11 Magnetismo e magnetismo terrestié¢ Defini¢des.
Influéncia na navegacao aérea

3.1.2 Campo magnéticd TOrigem.Componenteorizontal €
vertical Inclinagdo magnética
3.1.3 Polos da Terra. Norte e Sul. Polos verdadeiros e |
magnéticos 17  Definicdo. Localizacdo. Diferenciacg
Posicionamento e movimentacgao dos polos magnéticos N €
3.1.4 Norte verdadeiro, norte magnéti@ norte bissold i
Defini¢cdes. Diferenciacéo

3.2Dire¢édo verdadeira

3.21 Direcdo verdadeira medida em relacdo ao meridian
mapas e cartas
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A Explicar a diferenca existente entre os polos magnético
polos verdadeiros da Terra.
A Definir norte verdadeiro, norte magnético e norte bulssg

3.2

A Medir a direcdoverdadeira em relagdo ao meridiano
cartas e globos.

A Justificar o uso do sistema de navegagéo inercial (in
navigation systerii INS), do sistema de referéncia inerg
(inertial reference system IRS) e do sistema global
navegacdo por satélitgl¢bal navigation satellite systein
GNSS) para a mensuracéo da diregdo em voo.

A Identificar as mudancas de direcdo verdadeira em fung
convergéncia de meridiano em um grande circulo.

A Identificar as limitagbes de uso da blssola magnétig
vizinhanga ds polos geograficos.

3.3

A Definir linha agénica, linha isogénica e linha isoclinica.

A ldentificar, nas cartas, linhas agénicas, linhas isogoni
linhas isoclinicas.

A Determinar o posicionamento dos polos magnéticos, c:
magnético e linhas representatvdas Dmg agobnica
isogOnica;

A Definir declinagdo magnética (Dmg).

A Citar a finalidade da Planilha de Planejamento de
(Calunga) e do AP® de Gal

A Definir rumo e proa.

A Diferenciar rumo de proa.

A Definir rumo verdadeiro (RV), proa verdadeira (PV), al
magnético (RM) e proa magnética (PM).

A Tracar, nas cartas WAC e ENRC, rumo verdadeiro (
proa verdadeira (PV), rumo magnético (RM) e g
magnética (PM).

A Transformar, com utilizacdo da declinacdo magnética,
verdadeiro (RV) em rumo magnético (RMyiee-versa.

A Transformar, com a utilizagdo do método gréfico, ry
verdadeiro (RV) em rumo magnético (RM).

A Transformar, com a utilizagdo da declinagéio magnética,
verdadeira (PV) em proa magnética (PM).

3.4

A Citar a finalidade da bussola.

A Interpretar agndicacBes da bussola.

A Citar as caracteristicas de cada uma das trés part
blssola: estrutura, cartdo de desvio e linha de fé.

A Interpretar as indicacdes do cartéo desvio.

A Definir proa bussola (PB).

A Definir desvio de bussola (DB).

A Citar os fatores coribuintes do desvio de bussola.

A Explicar o emprego do desvio de bussola na proa.

A Descrever os procedimentos utilizados para calibri
manual da bussola.

A Converter diregéo por bussola para direcio magnética-e
versa.

A Converter direcdo por blssola patiecdo verdadeira
vice-versa.

A Solucionar problemas de navegacio aérea que env
calculo de diregao.

3.22 Dificuldades de mensuracédo da direcdo em voo. Us
sistema de navegacao inerciakftial navigation gstemi INS),
sistema de referéncia inerciatdrtial reference systemlRS) e
do sistema global de navegacgdo por satéjjlebél navigation
satellite systerit GNSS)i Timportdncia como equipamento €
aeronaves

3.2.3 Mudangas na direcdo verdadeira de gmande circulg
devido a convergéncia de meridiano

3.2.4 Dificuldade em determinar direcdo na vizinhanca de
geograficos devido a limitagdes de uso da bussola magnéti

3.3 Dire¢do magnética

3.3.1 Variagdo isogbnica. Linhas: agdnica, isogonitelinica
71 Defini¢cdes. Identificacdo nas cartas de navegacao

3.3.2 Separacdo angular entre os meridianos verdade
magnétto. Declinagdo magnética (Dmig)iDefinicdo

3.3.3 Linhas representativas das Dmg agbnica e isogénig
cartas. Linha isoclinica iDefini¢cdo

33.4 Planilha de Planej amen
Galinhao. M®todo gr 8fico de

3.3.5 Rumo e proa. Rumo verdadeiro (RV), rumo magné
(RM), proa verdadeira (PV), proa magnética (RMPefini¢des.
Diferenciago. Tracado nas cartas WAC e ENRC. Transform
por método gréfico e podeclinagdo magnética

3.3.6 Rota, rota loxodromica, rota ortodromidaDefinicbes

3.3.7 LimitagBes de uso da direcdo magnética na proximidad
polos magnéticos

3.4 Direcao porbussola magnética

34.1 Bussola magnéticd 1 Finalidade. Interpretacdo d
indica¢Bes. Estrutura, cartdo de desvio e linha deiifg
Caracteristicas. Cartdo de deswiolnterpretacao das indicacd)

3.4.2 Método de mensuragdo por bissola magnética inflada
pela aeronave e pelo campo magnético da Terra

3.4.3 Desvio bussola (DB) e proa bussola (AB)Defini¢do.
Aplicabilidade do desvio da bussola na proa. Calibracdo m
da bussola

3.4.4 Conversdo de diregdo por bussola para direcdo magn
vice-versa

3.4.5 Converséao de dire¢do por bussola p&ecéo verdadeira
vice-versa

3 |Mapas ecartas
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Objetivos Especificos

Subunidades

3.1

A Definir globo terrestre, mapa e carta.

A Definir cartas.

A Identificar as propriedades desejaveis em uma car
navegacéo.

A Relatar problemas associados com a impossibilidag
representacéo correta de uma esfera em superficie p

A Descrever os métodos utilizados para projetar a f
redonda da Terra em um papel plano.

3.2

A Definir projecao cartogréfica.

A Citar asdiferentes origens das projecdes.

A Explicar a causa das distorcdes nas projecdes.

A Classificar as projecdes cartogréficas quanto ao ti
guanto a tangéncia.

A Definir projecdo plana, projecdo cilindrica, proje
coOnica, projecdo azimutal ou zenital.

A Definir projecdo equatorial, projecdo polar, proje
obliqua.

A Identificar projecdo gnomdnica como aquela na qug
grandes circulos terrestres sdo representados como
retas.

Identificar a representacéo gréafica da projecéo cilind

da projecdo adica, da projecdo azimutal ou zenital,

projecdo equatorial, da projecdo polar, da projg

obligua, da projecdo ortogréfica, da proje

estereografica e da proje¢do gnoménica.

Citar a aplicacdo da projecdo cilindrica, da projg

cbnica, da projecdo mautal ou zenital, da projecd

equatorial, da projecdo polar, da proje¢do obliqug

projecdo ortografica, da projecdo estereogréafica ¢

projecdo gnomonica.

A Citar os tipos de cartas WAC (World Aeronautical Ch
quanto a projecéo.

A Citar as caracteristas da projecéo Mercator.

A Citar as vantagens e as desvantagens da prq
Mercator.

A Citar as caracteristicas da projecdo Lambert.
A Citar as vantagens e as desvantagens da projecéo Lq

A Citar as caracteristicas da projecdo Estereogréfic
Polar.

A Citaros critérios utilizados para a escolha da projeca
Citar os tipos de cartas quanto a projecao.
Listaras caracteristicas da proje¢ao Mercato.

Explicar as vantagens e as desvantagens da prg
Mercata.

Listar as caracteristicas da projecédo Lambert.
Explicar as vantagens e as desvantagens da pro

To Do Do Do I»

Lambert.

3.1 Representagdo da Terra

3.1.1 Conceitos bésicogjlobo terrestre, mapas e cartasi
Definicéo

3.12 Cartag'i Definicdo. Propriedades

3.1.3Problemas associados com a impossiade da representag
correta de uma esfera em superficie plana.

3.1.4Escalag iConstrugéo de cartas com a escala requerida
aplicagOes praticas
3.1.5 Simbolo$ iRepresentactes de aspectos da Terra.

3.2Projec8es cartograficas e sua classificacao

3.2.1Projecéo cartografica iDefinicda As diferentes origenda
projecdo. Distor¢des e suas causas

3.22 Classificacéo das projecdes

3.2.2.1 quanto as superficies em que sdo projetguasas
""" Definicdes. Representacde

graficas.Utilizagéo

3.22.2 quantcao ponto deéangénciapolar, obliquagquatoriali i

Definicbes.Representacdes gréaficastilizacdo

3.22.3 quanto ao ponto de origem das linhas de proje

ortogréfica, estaografica e gnomonicdi  Defini¢bes.

Representagdes graficastilizagio

3.2.3Tipos de cartas quanto a projecdo

3.2.3.1Proje¢do Mercatori Caracteriza¢do. Representagao I
plano. Tipos de construcdo. AplicacBes. Leitura de direcdes. B
Gradeado. Medicao de rotas e distandfasntagens e desvantage

3.2.3.2Projecdo Lamberti Caracterizacdo. Representacao
plano. Tipos de construcdo. AplicacBes. Escala. Leitura de diré
Gradeado. Medicao de rotas e distancias. Vantagens e desva
3.2.3.3Projecao Estereogréficau Polarii Caracteristicas
3.2.4Escolha da Projecda Critérios utilizados

3.2.5 Interpretacdo das legendas. Representacdo do r
Utilizagdo

3.2.6 Rotas ortodrdmicas e loxodrémicas nas projecdes Lan
Mercator, gnomdnica e policonité Tragcadoe segmentos

3.3Requisitos da OACI para cartas de navegacao

3.3.1 EspecificagBes gerais i1 Simbolos cartograficos. Auxilio
contornos, cores, hachuras, altitudes. Unidades de medidas. §
e projecdes. Areas restritas, perigosas e proibidas.

3.32 Cartas de obstaculos de aeropditasipos A e B. Propdsit
3.33 Cartas de plotageri Propésito. Elementos. Projeca

Escala. Graduagdes. Topografia. Grade de navegacéo.
aeronauticos. Utilizacédo

3.34 Cartas de navegacdo (pequena escald)Propoésito.
Elementos e cores. #jecdo e escala. GraduacBesidrbigrafia €|
topografia. Informag6es aeronauticas. Utilizacdo

3.3.5 Cartas de radionavegagadProposito. Elementos. Projecé
Cobertura e escala. Graduagdes. Dados aeronauticos. Utiliza
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A Explicar as caracteristicas da projecdo Estereogréafig
Polar.

A Explicaros critérios utilizados para a escolha da proje|

3.3

A Identificar as cartagecomendadagpela OACI a serer]
utilizadas noplangamento e na realiza¢@o de voos.

A Reconhecer as especificacdes gerais contidas
diferentes cartas aeronauticas.

A Explicar o proposito de cada uma das cartas de naveg

A Identificar elementos contidos em cada uma das cart
navegacao.

A Identificar os tipos de escalas contidos em cada umg
cartas de navegacéo.

A Interpretar as legendade cada uma das cartas
navegacao.

A Identificar o tipo de relevo representado nas cartas
elevacéo

3.4

A Identificar as fontes das cartas aeronauticas méades
pelos operadores aéreos.

A Buscar informages nas cartas aeronauticas aproprig

3.5

A Utilizar corretamentecompasso de ponteca, régug
transferidor e computadores manuais manuseio dg
cartas aeronauticas.

A Determinar posicdes, medices e adas de distancias ¢
cartas, conforme projec6es de Mercator e Lambert.

3.36 Cartas de area termirialiPropésito. Elementos. Cobertur
escala. Topografia. Dados aeronauticos. Utilizagao

3.37 Cartas de subidaiPropdsito. Elementos. Escala. Hidrogrg
e topografia. Dados aeronauticos. Utilizagao

3.38 Cartas de aproximagaasual i 1 Proposito. Elemento
Escala. Topografia. Informagdes aeronauticas. Utilizagao

3.39 Cartas de aproximacdo por instrumento$ Propdsito,
Elementos. Cobertura e escala. Cores. Topografia. [
aeronauticos. Informagdes de procedimentos. Utfiaa

3.310 Cartas de aproximacgéo de precisédBroposito. Elemento
Escala. Utilizagao

3.311 Cartas de aproximagdo de +ecisdoi i Propdsito,
Elementos. Escala. Utilizagao

3.312 Cartas de pousd i Proposito. Elementos.
Hidrografia e topografia. Dados aeronauticos. Utilizac&o
3.313 Cartas de aerddromio i Propdsito. Elementos. Esca
Dados de aerédromo. Utilizagéo

3.314 Cartas aeronauticas mundi@iéorld Aeronautical Chart
WAC) i iPropé&ito. Elementos. Projecdo. Cobertura e es
Graduacgdes. Hidrografia. . Dados aeronauticos. Utilizagao

Escal

3.4 Cartas utilizadas por operadores aéreos

3.4.1 Fontes: agéncias governamentais, publicacdes aerona
(DECEA), agéncias privadas (Jeppeseé&.), empresas aéreas

3.4.2 Cartas normalmente utilizadas para planejamento de
cartas de rota, carta de planejamento de voo e carta de area.

3.4.3 Cartas normalmente utilizadas em sequéncias tipicas d
cartas de aerddromo, cartas de area tefrpara saida padréo p
instrumentosgtandard instrument departuieSID), cartas de rot3
cartas de area terminal, carta de chegada padréo por instru
(standard instrument arrivals STARS), cartas de aproximacao |
instrumentos.

3.5Manuseio de artas

3.51 Uso de compasso de poskra, régua, transferidor
computadores manudi$ Caracteriza¢ao

3.5.2 Determinacgéo de posi¢Bes, medicdes e tracados de dis
em cartas, conforme projecdes de Mercator e Lambert

3.53 Cartas para utilizacdo doadio-auxiliosi iFacilidade de
projecdo. Simplicidade e rapidez do manuseio

Navegacéao Estimada

Objetivos Especificos

Subunidades

4.1

A Definir o ponto de n&o retorno (PNR) na navegacé
aeronaves.

A Realizar estimativa de PNR utilizando dados reaisds.

A Calcular PNR por formula basica para as condi¢des|
vento, com rajadas de vento e com vento forte de cay

A Estabelecer a condigdo de vento para maximo PNR.

4.1 Ponto de néo retorno Point of no return- PNR)

4.1.1 Definicdo de PNR TiEstimativa.Procedimentasretornar ag
aeroporto de partig@roceder ao aeroporto alternativam todos
0s propulsores operandmm fdha de propulsores

4.1.2 Férmula basica do PNR Descri¢édo
4.1.3 Usos praticos do PNR: no plano de voo, em rota
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A Demonstrar a aplicacdo do PNR nos casos que env
retornar ao aeroporto de partida eqader ao aeropor
alternativo, com todos os motores operacionais ou
falha de motor.

4.2

A Identificar o significado do ponto critico na navegacé
aeronaves.

A Realizar estimativa de ponto critico utilizando dados
de voos.

A calcular PC por formuldasica para as condigbes §
vento, com rajadas de vento e com vento forte de cay

A Estabelecer a condigéo de vento para maximo PC

A Demonstrar a aplicagdo do PC nos casos que env(
retornar ao aeroporto de partida e proceder ao aerq
alternativo, om todos 0s motores operacionais ou
falha de motor.

4.3

A Descrever Sistema ddavegacaddnercial, Sistem&lobal
de navegacdo por satélite (GNS$3tema de navegacd
visual.

A Identificar os métodos gerais de fixagéo da posicéo.

A Descrevere aplicaras formas de se obter os fixos
posicéao.

4.2 Ponto critico (PC)

42.1 Definicdo de PC iEstimativa.Procedimentasretornar ag
aeroporto de partida ou prosseguir para o destirejatisprocede
ao aeroporto alternatiyeom todos os propulsores operandom
falha de propulsores

4.2.2 Férmula bésica do RC Descri¢éo. Célculo do PC
4.2.3 Usos praticos do PC
4.2.4 Método pratico de estimar o PC

4.3 Determinagéo da posicao daeronave

4.3.1 Sistema de navegacdao inercial, Sistema global de nave
por satélite (GNSS), Sistema de navegacéo visDalscricdo

4.3.2 Métodos gerais de fixacéo da posicao:
4.3.2.1Dependente da interseccéo das linhas de posicédo
4.3.2.2 Greculos de psicdo obtidos por varios meios

4.3.2.3 linhas hiperbdlicas de posi¢do a partir de: Loran A
sistemas de navegacgédo C

4.3.2.4Rumos de grande circulo

4.3.2.5 Poas medidas em relagdo ao rumo das aeronaves
4.3.2.6 kxos de posicéo que podem ser obtidos

T iLeitura direta de latitude e longitude da &rea

i iTracado de alcance e proa sirénéios a partir de uma Uuni
origem.

i TTracado de linhas de posicéo a partir de multiplas origens

I 1Permisséo para o movimento de aeronaves estrgervalos d
linhas de posicéo

i TAnalise da intersecao dasuliplas linhas de posi¢édo pa
estimar a posicao.

velocidade aerodindmicavelocidade verdadeira,

A Efetuar célculos e conversdes de unidades de medi
velocidade.

52

A Identificar os erros nos indicadores de velocidadg
explicar de que forma eles podem ser corrigidos

5.3

A Calcular velocidade verdadeira pela indicacdo diret
velocidade.

A Determinar correcdes de erro de sistema de pitot es
para velocidade calibrada usando dados do manual d
da aeronave.

A Determinar velocidade equivalente usando cartag
correcdo de compressibilidade.

A Identificar outros instrumentosiq indicam velocidade.

5 [Medida da velocidade da aeronave
Obijetivos Especificos Subunidades
5.1 5.1 Conceitos béasicos
A Definir velocidade indicada, velocidade calibrg 5-1.1Velocidades: indicadandicated airspeed IAS), calibradg

(calibrated airspeedi CAS), aerodindmica e verdadeifaue
airspeed’ TAS) 11 Definicdes

5.1.2Unidades de medida de velocidade: n6 (knot), milha por
(MPH), quildmetro por hora (km/h) e nimero MadhCalculo €
conversoes

5.2Erros dos indicadores de velocidade

5.21 Erros de instrumentoii Definicdo. Calibracdo d
instrumento. Corre¢do: cartdo de corregdo, sistema central de
(central airdata computef CADC i system

5.2.2Erros provenientes do pitot estaticio Definicdo. Calibraca
da aeronave. Correcéo: aatde calibracdo e tabelas do manug
Voo, sistema CADC

5.2.3Erros de efeito de compressibilidaide Definicdo. Variacad
com velocidade calibrada e altitude de pressdo. Correcao: tg
computadores de velocidade, sistema CADC

5.2.4Erro de densidadié Calibracdo do indicador de velocidg
assume uma densidade do ar equivalente a do nivel do n
atmosfera padrdo (ISA). Correcdes requeridas para qud
combinacao de temperatura do ar ambiente e pressao que res
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A Calcular velocidade verdadeira a partir de nimeros M

5.4
A Definir os termos curso, velocidade de solo e deriva.

A Explicar cada um dos métodos utilizados em voo
medir curso e velocidade do solo.

55

A Citar os efeitos do ventobre o avido em voo.

A Definir deriva e angulo de correcéo de deriva.

A Em razéo da influéncia do vento na variagdo da |
planejar a correcdo necessaria para a execucédo do
tracado, utilizando o angulo de correcéo de deriva.

A Citar as caracteristicas ¢riAngulo do vento.

A Aplicar o triangulo do vento para elaborar o planejam
do voo.

A Aplicar o triangulo do vento para encontrar a conéaeqial
do vento sobre o avido em voo.

A Aplicar o triangulo do vento para encontrar a dire¢aq
velocidade do ventque provocou o desvio.

5.6

A Descrever os métodos mais comuns utilizados para
os rumos desejados.

5.7

A Utilizar formulas,computadores e calculadoras cientifi
pararesolver situagdegroblemasenvolvendotriangulo
de velocidadespara determinar cgmonentes do vent
deriva e velocidade no solo, e para resolver al

problemas aritméticos usando computadores de nave|
aérea comum.

densidade fora do padrdo. Gampdio: régua de célculo circul
sistema CADC

5.3Medida da velocidadeverdadeira (TAS)

5.3.1 Principio do indicador de velocidatie Constituicdo bésic
de um indicador de velocidade. Sistema de pitot estd
Calibracéo basica do indicador de velodela

5.32 Usos do indicador de velocidade. Navegacdo. Perform
manobras e limitacdes da aeronave

5.3.3 @Glculo utilizando computador do tipo Dalton ou do t
Jeppesen

5.3.4Medida da velocidade verdadeira por outros meios
5.3.4.1Indicador de velocidade verdadeiré Principios geraig
Erros. Precisdo. Aplicacdo
5.3.42 Computador centralii
Aplicagdo

5.3.43 Machimetroii Definicdo de ndmero Mach. Principio
construcao. Erros. Correcdes. Aplicacdo

5.3.4.4 Célculo da velocidade verdadeira pelo numero M
verdadeiro.

5.3.4.5 Variacdo de velocidade do som no ar em temper
ambiente

5.3.4.6 Variacdo da velocidade verdadeira com numero Ma
temperatura estética do ar

5.3.4.7Célculo da velocidadeerdadeira por meio de indice Ma|
usando computadores Dalton ou Jeppesen.

5.35 Relagdo entre velocidade indicada e nimero Mia
VariacBes somente com a altitude presséo.

Inputs. Corre¢bes. Outpu

5.4Velocidade de solo

5.4.1 Curso, velocidade do solo e derivaDefini¢Ges

i Velocidade da aeronave em relagdo ao ar

i TVelocidade do ar em relagdo ao solo definida pela velocid
direcdo do vento

i TVelocidade da aeronave em relacdo ao solo como som
velocidades acima

5.4.2Métodos utilizados em voo para medir curso ecidiade de
solo

5.4.2.1Sistema de navegacao inerciaPlataforma estabelecig
com orientagcdo para o norte. Dois acelerdmetros. Integracga
aceleracdes fornecida pela leitura continua do curso verdadei
velocidade do solo fornecida pela CRidr{rol and display unit

Aplicagdo em linha aéreas

5.4.22 Sistema Doppler de navegacéioTrés feixes de rada
direcionados a terra. Velocidade lateral e longitudinal. Leitu

deriva instantanea e velocidade do solo. Erros. Aplicagéo em

aéreas.

automaticamente por auxilios de curto alcance. Computo e |
direta do rumo e da velocidade de solo. Aplicag&do. Preq
Aplicagcdo em linhas aéreas

5.4.2.4Rastreamento pelo radar de solo

5.4.25 Pontos fixos determinados pela tripulagdo de voo

5.5Efeitos do vento sobre o avido em voo

5.5.1 Efeitos: desvio lateral da direcdo desejada e variagg
velocidade no solo

5.5.2Derivaii Definicao

5.5.3 Correcdo de derivaAngulo de correcdo deleriva ii
Defini¢do. Utilizac@o
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5.54 Medidores de derivai Acompanhamento visual
cronometragem de objetos no solo, Mensuracéo da deriva. C
da velocidade de solo. Aplicacéo limitada.

5.5.5Triangulo do ventdi Caracteristicas

5.5.6Aplicagdo do ti&ngulo do vento

I TPrimeiro caso (primeiro tipo): Planejamerfit€alculos com ¢
uso de grafico
I TSegundo caso (segundo tipo): Congegiai Calculos com ¢
uso de grafico
I TTerceiro caso (terceiro tipo): Execugd@aélculos com o uso d
grafico

5.6 Métodos comuns para seguir os rumos desejados
5.6.1. Automaticamente ou por indica¢éo direta do piloto no n
inserido no CDU ou no INS
5.6.2. Automaticamente ou por indica¢éo direta do piloto no n
no Sistema Doppler de navegacgéo

5.6.3. Automaticamete ou por indicagdo direta do piloto no ru
definido por: VOR (VHF omdirectional radio range)
localizadores ILS (Instrument Landing System).

5.6.4 Uso pelo piloto de ADF (authomatic direction finders)
conjunto com NDBs (nodirectional beacons)

5.6.5 Vetores de radar provenientes de estacdes de solo

5.7 Tridngulo de velocidades

5.7.1 Vetores i Conceituagdo. Aplicagao pratica nos triangulo
velocidades

5.7.2 Problemas vetoriais sobre comparagao da precisao obti
estimativa e determinacdo deento ii Plotagem e uso d
computador

5.7.3 Determinagéo do triangulo de velocidade
5.7.4 Problemas de velocidade/distancia e calculo de combus
5.7.5 Plotagem dos triangulos de velocidade nas céit&scala,
Simbolos convencionais

Medida da altitude

Objetivos Especificos

Subunidades

6.1

A ldentificar sistemas de altimetria de aeronaves e seusg
erros, corre¢des e terminologia.

6.2

A Efetuar ajustes de altimetro de acordo com o0 manug
aeronaves.

A cCalcular a altitude verdadeira acimardeel médio do ma|
e a altura acima do solo para uma gama de temperg
altitudes de presséo e altitudes indicadas.

A Fazer estimativas de erros do altimetro, utilizandq
conjuntos de subscalas e tabelas de atmosfera padr§

6.3

A Explicar de que forma feita a correcdo dos erros
altimetro de pressao.

6.4

6.1 Tipos de altimetro

6.1.1 Radioaltimetrd iPrincipios de funcionamento. Alcance
precisdo geral. Utilizagdo. Limitacdes

6.1.2 Altimetro de pressdoii Estrutura. Principios d
funcionamento. Escalas e sabcalas. Calibrag&o. Erros

6.2 Ajustes de altimetro

6.2.1 Conjunto de subscalas para a pressao padréibeituras de
altitude presséo

6.2.2 Conjunto de sutescalas QNHIT Leitura da elevacéo cotee
do aeroporto acima do nivel médio do mar para esse aeropor
6.2.3Conjunto de suescalas QFE iAltimetro 1é zero ao nivel d
pista

6.2.4 njunto de suescalas para QNE ialtimetro 1é zero n
nivel do mar para essa localizagao

6.3 Correcéo de errcs do altimetro de pressao
6.3.1Erros do instrumento

6.3.2Erros de fonte estéatica

6.3.3Presséo napadrado

6.3.3Temperatura do ar fora do padréo
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A Explicar de que forma é feito o ajuste @&H para d
aeroporto de partida

A Explicar de que forma ¢é feitaradefinicio de QNH par
locais em rota

A Explicar de que forma é feito o ajuste @&IH para o
aeroporto de chegada

6.5

A Descreveras configuracdes de altimetro para um voq
alta altitude.

6.4 Ajustes de altimetro para um voo de baixa altitude
6.4.1Ajuste de QNH para o aeroporto de partida
6.4.2 Redefinicdo de QNH para locais em rota
6.4.3Ajuste de QNH para o aeroporto de chegada

6.5 Configuragé@o para um voo de alta altitude

6.5.1 Ajuste de QNH para o aeroporto de partida

6.5.2 Altitudes utilizadas durante a subida até a altitude de tral
6.5.3 Configuragdo padrdo de altimetro feita em altitudg
transicéo

6.5.4 Niveis de voo usados em conjunto com o padrao de alti
ajustado até o nivel de transi¢cao alcancado na descida

6.5.5 QNH local e altitudes utilizadas abaixo do nivel de igéns

6.6 PrecaucOes a serem tomadas pelo DOV
6.6.1 RestricGes ao uso de menor nivel de voo com press&o [
6.6.2 Restricdes ao uso de menor altitude planejada de vo
pressao padrédo

6.6.3 Calculos de altitude com temperaturas abaixo do padra
tripulacédo de voo

Computador de voo

Obijetivos Especificos

Subunidades

7.1

A Explicar a importancia do uso do computador de voo
a navegacao aérea.

A Identificar os tipos de computadores de voo e
respectivos modelos.

7.2

A Identificar os diferentemdicadores que compdem a fg
de célculo do computador de voo.

A Converter as unidades de medida de capaci
volumétrica, de massa e de distancia.

A Explicar a relacéo existente entre a regra de trés sim
a operacao do computador.

A cCalcular cada um doslementos da navegagdo estim
em funcdo dos demais: tempo, distancia, velocidal
consumo.

A Determinar a altitude verdadeira e a altitude densidag

A Determinar a velocidade aerodinamica (VA) por métd
diversos.

7.3

A Identificar os diferentemdicadores que compdem a fg
do vento do computador de voo.

A Explicar a relacfio existente entre 0 método gréfic
aplicacdo do triangulo do vento e a operacéo
computador.

A Determinar, com a utilizacdo do computador de vo

proa verdadeira (PV), a leidade em relagdo ao sq
(VS) e o angulo de corre¢do de deriva (ACD).

7.1 Calculos de navegacgdo aérea

7.1.1 Importancia da utilizagdo do computador de voo paf
célculos de navegacao aérea

7.1.2 Tipos de computadores de voo: computador de r
computador circular e computador eletronitd Diferentes
modelos

7.2 Lado A (face de calculo)

tempo, de velocidade, de distancia, de hora, de temperatur
razéo de subida e descida

72.2 Conversbes das unidades de medida de clrolm
volumétrica, das unidades de medida de massa e das unidg
medida de distancia

7.2.3 Relagdo entre a regra de trés simples e a operag
computador

7.2.4 Tempo, distancia e velocidadeiCalculo de cada elemen
em fung&o dos demais

7.2.5 Tempodistancia e consunio iCalculo de cada elemento €
funcdo dos demais

7.2.6 Determinacdo da altitude verdadeira e da altitude densi
7.2.7 Determinacao da velocidade aerodinamica (VA)

i iMétodo antigo

i TMétodo novo

7.3 Lado B (face do vento)

7.3.1 Apresentacdd iOrganizacéo dos diferentes indicadores
quadrante, de eixo de velocidade, de eixo de rumo, de velod
aerodinamica (VA) e de velocidade aerodinamica efetiva (VA

7.3.2 Aplicagdo do triangulo do ventoiRelagdo entre 0 métog
graficoe a operagdo no computador
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A Determinar, com a utilizacdo do computador de vo
rumo verdadeiro (RV), a velocidade em relagdo ao
(VS) e a deriva (D).

A Determinar a direco do vento (DV) e a velocidadg
vento (VV) que provocou o desvio.

7.3.3 Célculo do planejamenio iPrimeiro caso (primeiro tipo
determinacéo da proa verdadeira (PV), da velocidade em rela
solo (VS) e do angulo de correcéo de deriva (ACD)

7.3.4 Célculo da consedncia do vento em vdb iSegundo cas
(segundo tipo): determinacdo do rumo verdadeiro (RV)
velocidade em relagdo ao solo (VS) e da deriva (D)

7.3.5 Célculo da execucdd i Terceiro caso (terceiro tipo
determinacéo da direcdo do vento (DV) e da velocidade do
(VV) que piovocou o desvio

Planejamento de voo por navegacao

estimada

Objetivos Especificos

Subunidades

8.1

A Determinar nas cartas WAC: a posicdo e a elevacj
pista de partida, da pista de destino e da pista altern
e os pontos de partida, de nivelamemt®,sobrevoo, d
destino e de alternativa e, conforme o caso, consul
corredores visuais.

Obter as informagfes necessarias através de consty
cartas e cédigos meteoroldgicos.

Determinar a velocidade aerodindmica (VA).
Determinar o estimado no pontde nivelamento,
estimado e a hora em pontos determinados da r(
destino e a alternativa.

A Determinar o estimado de pouso em diferentes f
horérios.

A Determinar o combustivel necessario, o consumg
combustivel durante o voo e para eventual alterm@ o
combustivel remanescente na aeronave apds 0 pous

A Determinar o vento e suas correcies.

A Determinar a deriva e sua correcéo.

A Preencher folha de planejamento com os dados obtid

A Preencher Formuléario de Plano de Voo Completo rel
a voo visual.

8.2

A Solucionar, com a utilizagdo do computador de
problemas de navegacdo que envolvam a utilizag§
cartas de voo visual e variagfes do planejamento cay
por alteracBes de proas e rumos, de horas estimad
consumo de combustivel e de infogdas
meteoroldgicas.

8.1 Célculos para o planejamento

8.1.1 Posicéo e elevagdo da pista de partida, da pista de desti
pista de alternativa; e pontos de partida, de nivelament
sobrevoo, de destino e de alternativa e, conforme o caso, cd
decorredores visuais iDeterminagdo nas cartas WAC

8.1.2 Obtengdo das informag8es necessarias através de con
cartas e cddigos meteoroldgicos

8.1.3 Velocidade aerodinamica (VA)iDeterminagéo

8.1.4 Estimado no ponto de nivelamento; estimado e bar
pontos determinados da rota; destino; e alternatil@eterminacag

8.1.5 Estimado de pouso em diferentes fusos horarios

8.1.6 Combustivel necessario; consumo de combustivel durg
Voo e para eventual alternativa; e combustivel remanescer
aerorave apos o poudo iDeterminagéo

8.1.7 Ventoi iDeterminacdo. Determinagéo das correcdes
8.1.8 Derivai iDeterminagéo. Determinacéo da correcéo

8.2 Uso do computador de voo

T iSituacdegroblema de navegacao que envolvam a utilizacg
cartas de voo visual e variagbes do planejamento causad
alteracBes de proas e rumos, de horas estimadas, de cons
combustivel e de informag8es meteoroldgicas
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O1.

Ol.1.

01.2.

APENDICE O - MODULO 1 i iREGULAMENTOS DE TRAF EGO AEREO

Introducéo

O Servico de Trafego Aéredif Traffic Servicel ATS) é fornecido pelos Estados para
garantir um fluxo seguro, ordenado e eficiente do trafego aéreo. Além disso, ele tem
varios objetivos menos conhégs, tais como: economia de combustivel, reducédo do
ruido, perturbacdo ambiental minima, relacéo ehetwficio, imparcialidade em relacao

a todos os usuarios dentro das regras e regulamentos, bem como o atendimento as
necessidades dos usuéarios, sempue @ossivel. Esses objetivos evidenciam a
importancia da responsabilidade do DOV no que se refere ao planejamento e
monitoramento de voo e coordenacdo dentro das companhias aéreas.

Como o Servico de Trafego Aéreo é um elemento de extrema importanciaragéope

de uma aeronave, o DOV deve assimilar conhecimento substancial do que &, como
funciona e como esse servico se relaciona com as suas responsabilidades. Este
componente curricular foi projetado para fornecer aos alunos um conhecimento profundo

da orgaizacdo e funcionamento do gerenciamento do trafego aéreo no Brasil e de
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algumas das instalagfes necesséarias para a operacao segura e eficiente de servigcos de
transporte aéreo comercial.

02. Pré-requisitos

02.1. O conteudo programatico deste componente curricutarrselhor compreendido pelos
alunos se for ministrado apo6s concluidos os programbsgiglacdo e Regulamentacéo

03. Objetivos instrucionais

Condicéo De posse de informag@es pertinentes e das publicacdes aeronautic:
materiais de referéncia solservigos de trafego aéreo, incluindo, qual
possivel, visitas a diferentes tipos de unidades de servico de trafego

Desempenho o aluno devera ser capaz de identificar os principios basicc

esperado gerenciamento do trafego aéreo e aplicapargipios no planejamento
monitoramento de operagfes de voo.

Padrao de Os principios de gerenciamento do trafego aéreo devem ser complet:

desempenho entendidos e o aluno deve ser capaz de aplicar o conhecimer

planejamento e monitoramento deecacdes de voo.
04. Orientacg@es didaticas

04.1. Os documentos fundamentais a serem estudados em sala de aula sdo as publicactes
oficiais do DECEA devendo o instrutor ficar atento a suas constantes atualizacdes:

(@) AIlP-Brasil;

(b) AIP-MAP;

(c) ROTAER;

(d) ICA 100-11: Plano de Voo

(e) ICA 100-12: Regras do Ar;

(f) ICA 100-22: Servico de Gerenciamento de Fluxo de Trafego Aéreo;
(g) ICA 100-37: Servicos de Trafego Aéreo;

(h) MCA 100-11: Preenchimento dos Formularios de Plano de Voo;

() MCA 100-16: Fraseologia de Trafego Aéreo; e

() NSCA 3511: Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro.
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04.2.

04.3.

O5.

0s.1.

O6.

Com o estudo desses documentas,quaisquer outros que venham a subdbitsios

alunos serdo capazes de identificar os diferentes tipos de servicos de trafego aéreo
prestados e descrever dag@o entre o despacho de voo e do fluxo de trafego aéreo na
area de sua responsabilidade.

Para alcancar satisfatoriamente o objetivo do curso de forrdada®V, recomendae
uma visita a uma unidade derenciamentdo trafego aéreo bem equipaduma uidade
de servicos de informacdo aeronautiaafim de permitir que oslunosobsenem a
presacédo dos servicos em tempo rdassa visita pode ser realizadarantea parte
pratica do curso

Ementa

O conteudo programético deste componente curricular esta subdivididdossn
Unidades Didaticasconforme abaixo

(&) Unidade 1i Sistema de Controle do Espaco Aéreo BrasileitdSCEAB
(b) Unidade 2 Regras do ar

(c) Unidade 3 Servicos de Trafego AéréocATS

(d) Unidade 4 Servico de Controle derda

(e) Unidade 5 Sewico deControle deAproximacao

() Unidade 6 Servico de Controle deekdédromo

(g) Unidade 7 Servico de informacao de voo (Flight Information ServiE€S)
(h) Unidade 8 Servico de vigilancia ATS

() Unidade 9 Servico de alerta

() Unidade 10 Coordenacao ATS

(k) Unidade 11 Sistema de Gerenciamento de Fluxo de Trafego Aéreo

(D Unidade 12 Fraseologia de trafego aéreo

Plano das unidades e subunidades didaticas
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Componente CurriculaREGULAMENTOS DE TRAFEGO AEREO

Modulo 1

Carga Horariad8 h-a

Unidades Didaticas

Sistema de Controle do Espaco Aéreo BrasileiroSISCEAB

Objetivos especificos

Subunidades

11

A Identificar a Norma de Sistema do Comando da AerondutitSCA 3511
como documento normativo do SISCEAB.

A Justificar a finalidade do SISCEAB.
A Citar os objetivos do SISCEAB.
1.2/1.3

A ldentificar os componentes da estrutura do SISCEAB e suas resp
atribuicdes e responsabilidades.

1.1 Documento normativo: Norma deg
Sistema do Comando da Aeronautica-
NSCA 3511

1.1.1 Visdo Gerali Definicdo. Finalidade
Objetivos

1.1.2 Atividades desenvolvidas no ambito
SISCEAB

1.2 Estrutura do SISCEAB

- Departamento de Controle do Espacgo Aér
DECEA

- Elos do SISCEAB
- Usuérios
1.3 Atribuigdes e responsabilidades

Regras do ar

Objetivos especificos

Subunidades

2.1

A ldentificar a ICA 10012 como documento cuja finalidadeegulamentar, n
Brasil, as Regras dAr previstas no Anexo 2 @onvencgdo de Aviacdo Ciy
Internacional.

A ldentificar as definicdes e abreviaturas contidas na ICAIP00
2.2
A

Identificar o DECEA como autoridade competente para a regulamentagéo
do espaco aéreo brasileiro.

Citar as atribui¢cdes do Diret@eral doDECEA.
Reconhecer os casos em que se aplicam as regras do ar contidas na1QA
Reconhecer a obrigatoriedade de obediéncia as regras do ar.

Identificar as responsabilidades do piloto em comando e as do DOV qu
obtencéo de informacgdes para o pjamento do voo.

Reconhecer o piloto em comando de uma aeronave como autoridade d
em tudo o que com ela se relacionar enquanto estiver em comando.

Identificar a mensagem destinada a comunicagao de aeronave em emer
Diferenciar entre aeronavenecondicao de socorro e aeronave em condicg
urgéncia.

Explicar a interrelag@o entr® consumo déebida alcodlicas narcéticos o
drogas eareducgédo das condi¢cdpara atuar como um membro da tripulagaq

Justificar a proibigdo de que uma pessoaftuigdo seja critica para a segura
da aviagdo assuma sua fung¢do enquanto estiver sob a influéncia de ¢
substéncia psicoativa que possa prejudicar o desempenho humano.

2.3
A Identificar as regras gerais relativas & protecdo de pessoas e de prep

A
A
A
A
A
A
A
A
A

2.1 Documentos normativos

2.1.1 Anexo 2 da OACI

2.1.2 Instru¢@o do Comandia Aerondutica
ICA 10012 i Finalidade Ambito.
Cumprimento das normas internacion
Definicdes e abreviaturas

2.2 Aplicabilidade das regras do ar

2.2.1 Autoridade competente Departament
de Controle do Espago Aéreo (DECE
Atribui¢des do Diretogeral

2.2.2 Aplicagéo territorial das regras do ar

i sobre o territério soberantCA 100-12

T sobre aguas internacionais ou no espago ¢
de soberania indeterminadartigo 12 da
Convencéo da OACI

2.2.3 Obediéncia as regras do arRegras
gerais; regras de voo visual; regras de voo
instrumentos

224 Responsabilidades guanto ao
cumprimento das regras doiado piloto em
comando; do DOV

2.2.5 Autoridade do piloto em comando
2.2.6 Aeronave em emergéncia

2.2.6.1 Mensagem corggsndentei Anexo A
da ICA 10012 e MCA10016 (Fraseologia d
Trafego Aéreo)

2.2.6.2 Condicdo de socorro e condigéo|
urgéncia Defini¢cdes

estabelecidas na regulamentacao. 2.32i£:7oatibjastg problematico  de  substand
A Identificar as regras gerais relacionadas a operacéo de aeronaves de grar] P
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Justificar a necessidade da constante vigilancia exercida pela tripulacdo
das aeronaves, sejam quais forem as regras de voolassa do espaco aéf
na qual a aeronave esta operando e, ainda, quando operando na
movimento de um aerédromo.

Explicar anecessidade denita¢éo de proximidadentre uma aeronaveogitra
e as rgras para o direito de passagéncluindoos procedimentosde posi¢de
detaxi e de espera em area de manobras de um aer6dromo.

Identificar os procedimentos a serem adotados por uma aeronave que
direito de passagem e pela aeronave que esteja obrigada pelas regras-¢
se fora da trajet6ria dautra.

Identificar os procedimentos constantes nos regulamentos da AN®SOCA
100-12relacionados com as luzes que devem ser exibidas pelas aeronay|

Descrever o significado de sinais de luz exibigor epara uma aeronave.

Identificar as situacdesams quais seja permitido aos pilotos reduzire
intensidade ou apagarem as luzes a bordo.

Identificar as regras béasicas papemcOeslie aeronavesm aerédromos ou €
suas imediagfes

Identificar as condi¢Bes estabelecidas pelas regras patvaigatoriedade d
apresentacao do plano de voo

Identificar as condi¢cdes estabelecidas pelas regras para a dispe
apresentacdo do plano de voo

Descrever o contetdo de ysfano de voo
Descrever as possiveis razfiasa alteracdes duano de voo
Identificar as regras estabelecidas para o encerrameptardnde voo

Identificar as regras estabelecidas para o fornecimento, a observag
recepc¢do dos sinais descritosArexo A da ICA 10012

Diferenciar sinais de socorro de sinais de urgéncia.
Descrever o tempo padréo usado na aviagdo.

Estdelecerpara queipos devoos deve ser obtdumaautorizacdo de 6rg3
ATC.

Descrevecomo um piloto pode solicitar umautorizagdo de 6rgédo ATC.

Descrever s medidas a serem tomadasus®@ autorizacdo dérgado ATCnéo
for satisfatoria para umiloto em comando.

Justificar a necessidade de solicitar ao 6rgdo ATC a modificagdo de um p
VOO em vigor.

Descrever as possiveis razdes pmreio observanciaa um plano de ao em
vigor.

Descrever os desviae voo pertinentes que devem ser comurnisahorgéo
ATS apropriado.

Descreer as acdes que devem ser realizaatasaso de mudancgas inadverti
no plano de voo.

Descreeras acdes que devem ser realizataaso de mudancas intencior|
no plano de voo

Descrever as a¢des que devem ser realizadas quando se tornar evident
exequivel o voo em VMC, de acordo comlano devoo em vigor

Descrever as disposi¢cdagespeito das comunicagdes entre uma aerona
6rgdo ATC.

Descrever as medidas necessérias quawadalha de comunicagdo em un
aeronave.

Descrever as regras para transmissao de um relatério de posic@odpgéa
ATS apropria@, incluindo o tempo de transmissdmeonteddo normal d

mensagem

2.3 Regras gerais

23.1 Protecdo de pessoas e propriedad
Regas relativas a alturas minimas, niveis
cruzeiro, langcamento de objetos, ar
proibidas e areas restritas

2.3.2 Prevencdo de colisdes

2.3.2.1 Limitagcdes a proximidade en
aeronavesi Sistema Anticolisdo de Borg
(ACAS)

2.3.2.2 Direito de passagern Condi¢des
estabelecidas para:

- aproximagéo de frente

- convergéncia

- ultrapassagem

- pouso normal e pouso de emergéncia

- decolagem

- movimento das aeronaves na superficie
2.3.2.3 Luzes a serem exibidas pelas aeron
i

Objetivos

2.3.2.4 Operacgdes eaerodromos ou em su
imediacdes

2.3.3 Planos de voo

2.3.3.1 Apresentagdo do plano de VoGasos
em que a apresentagdo é obrigatéria e casq
que é dispensada

2.3.3.2 Contetdo do plano de voo

2.3.3.3 Mudanca no plano de voo

2.3.3.4 Encerramento do plade voo

2.3.4 Sinai§ Anexo A da ICA 10612.

- Sinais de socorro e sinais de urgéncia

- Sinais visuais no solo

- Sinais para manobrar no solo

23.5 Horai Tempo Universal Coordena
(UTC)

2.3.6 Servico de controle de trafego aé
(ATC)

2.3.6.1 Autorizages do controle de trafeg
aéreo

- Apresentacao a Planode Voo a um 6rgéa
ATC

- Autorizacdes e instru¢cdes concedidas
torre de controle do aerédromo (TWR)

- Posbilidade derenovacéo da autorizagao ¢
\Yele}

2.3.6.2 Observancia do plano de voo

- Critérios gerais

- Mudancas inadvertidas

- Mudangas intencionais

- Deterioracdo das condigGes meteorolog
até  ficarem abaixo das  condicd
meteoroldgicas visuais

2.3.7 Comunicacgbes

2.3.7.1 Comunicagdo com o 6rgao ATC
2.3.7.2 Falha de comunicacgéo
2.3.7.3Notificacéo de posicdo

2.3.7 Interferéncia ilicita

2.3.8 Interceptacdo

2.3.9 Minimos de visibilidade e de distancia
nuvens em VMQ Tabela 2 da ICA 1042
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o Do o Do e

Do Do Do Do Do o N

Descrever os predimentos pelos quais uma aeronave sendo obje
interferéncia ilicita deve informar awgaoATS apropriado

Descrever os procedimentasativos ainterceptagfes de aeronaves civis

Listar as possiveis razdes para interceptaragmanave civialém c determina
a sua identidade

Identificar areac¢&o priméria esper@mde umaaeronave interceptada.

Reconhecer os limites de velocidade estabelecidos de acordo coimirnss]
de visibilidade e de distancia de nuvens em V&€om as classes de esp
aéreq de acordo com @abela 2 da ICA 1002.

Descrever as informagfes a serem transmitidas imediatamente pelo p
0rgdoATS tdo logo a tripulagdo de uma aeronave em rota identifique, a k
um ou Vvarios casos suspeitos de doenga transmissivel, ou outro risco

publica

4

Listar as condi¢cdes minimas necessarias para um voo visual.

Identificar os niveis minimos a sereespeitados em vOdFR para arotaa s
voada.

Citar as condi¢Bes necessarias para a mudancga de voo VFR para voo IF
Reconhecea obrigatoriedade de notificacéo, ao 6r§d®, de mudanca de vq
VFR paraFR.

Discorrer sobre as condi¢cdes necessariaa parealizacdo de voos IFR
periodo diurno.

Discorrer sobre as condi¢cdes necesséarias para a realizacdo de voos

periodo noturno.

25

A
A

p o o p o To o

Citar as regras de voo por instrumentos relacionadas a equipament
aeronaves.

Identificar osniveis minimos &erem respeitados em voo IFR para a rota
voada.

Selecionar o nivel de vodFR oulFR com a utilizac@o da tabela de niveis
cruzeiro.

Citar as condicdes necessarias para a mudanca de voo IFR para voo VF

Reconhecea obrigatoriedade de notificacdo, ao 6r§d®, de mudanca de vq
IFR para VFR.

Citar a regra relativa a notificacao de posigdo aplicavel aos voos IFR efe
fora do espaco aéreo controlado

Discorrer sobre as condigdes necessérias para a realizagdmgléFR nqg
periodo diurno.

Discorrer sobre as condigdes necessérias para a realizagdo de voos
periodo noturno.

Calcular a autonomia minima requerida para voo IFR de avido.

2.3.10 Notificagdo de suspeita de enfermid
transmissivel a bordo de uma aeronave
outrosriscos a salide publica

24 Regras de voo visual VFR

2.4.1 Critérios gerais

2.4.2 Responsabilidade do piloto

2.4.3 CondigOes para realizagdo de voo VF
2.4.3.1Periodo diurno

2.4.3.2 Periodo noturno

2.4.4 Niveis de cruzeiro

2.4.5 Mudangas de voo VFR palFR

2.4.6 Voo VFR fora de espaco aéreo control

2.5 Regras de voo por instrumento$ IFR
25.1 Regras aplicaveis a todos os voos IFR
2.5.1.1 Equipamentos das aeronaves
2.5.1.2 Niveis minimos

2.5.1.3 Mudanca de voo IFR para VFR
25.2 Regras aplicave#aos voos IFR dentro ¢
espaco aéreo controlado

2.5.3 Regras aplicaveis aos voos IFR efetué
fora do espaco aéreo controlado

2.5.3.1 Niveis de cruzeiro

2.5.3.2 Comunicagbes

2.5.3.3 Notificagao de posicéo

25.4 Condicdes para realizacéo de voo IFR
2.5.4.1Reriodo diurno

2.5.4.2 Periodo noturno

Servigos de Trafego Aéred ATS

Obijetivos especificos

Subunidades

3.1

Identificar a ICA 106837 como a publicacdo que tem por finalidade
regulamentar, no Brasil, 0os Servigcos de Trafego Aéreo previstos no Aney
Convengdo de Aviacdo Civil Internacional e no Documento 4
Gerenciamento de Trafego Aéreo, da OACI.

3.1 Documento normativo: ICA 10037
3.1.1 Visdo Geral i Finalidade. Ambito
Cumprimento das normas internacion
Defini¢cBes e abreviaturas

3.2 Disposicdes gerais para 0S servigcos

@ ANAC

A I|dentificar as abreviaturas utilizadas na ICA 810 trafego aéreo

A Definir os termos relacionados a trafego aéreo listados na IGA7.00 3.2.1 Aea de responsabilidade

3.2 3.2.2 Roviséo dos servicos de tedfo aéreo
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A Nomear os objetivos doservicos de trafego aéreo

A Identificar a area em que os servicos de trafego aéreo sio prestados.
A ldentificar as atribuicdes dos diferentes servigos de trafego aéreo.
3.3

A Identificar as divisdes do espaco aéreo.

A Identificar os limites vertical superiarertical inferior e laterais do espaco aé
superior.

A Identificar os limites vertical superior, vertical inferior e laterais do espago
inferior.

A Identificar as caracteristicas dos espacos aéreos n&o controlados, dos cof
e dos condicionados.

3.4

A Definir Regides de Informacéo de Voo (FIR)

A Definir Areas de Controle e Zonas de Controle.

A Identificar cada uma das areas de conttd/EA, CTA e TMA.
A Definir Zonas de Trafego de Aer6dromo (ATZ)

A Definir aer6dromo controlado.

35

A Distinguir entre awvarias classes de espaco aéreo (de A a G) e explicar
permitidos voos VFRU IFR nessas classes.

A Nomaeartodas as classes de espaco aéreo em que serdo foraetitizacoe
ATC.

A Localizar, no Anexo A da ICA 1087, os requisitos para os voos derde
determinada classe de espaco aéreo ATS.

A Identificar a responsabilidade do piloto em comarakn esteja voando em u
classe de espaco aéreo em que o 6rgdo ATC ndo tenha responsabili
proveraseparacdem relacao as demais aeronaves

3.6

A ldentificar os limites vertical superior, vertical inferior e laterais das aer|
superiores.

A Identificar os limites vertical superior, vertical inferior e laterais das aer
inferiores.

3.7

A Definir Rotas de Navegacédo de Area (RNAV).

A Citar os equipamentosninimos necessarios para utilizagdo da Rotg
Navegacao de Area (RNAV).

A Citar as disposicdes estabelecidas nas publicapdes a utilizacdode
equipamento RNAV.

3.8

A ldentificar os 6rgdos responsaveis pela prestacdo dos seguintes sen
trafego aéreoservico de controle de areservico de controle de aproximag

servico de controle de aerddropservico de informagdo de voo e servigo
alerta.

A ldentificar os tipos de voos e respectivos espacos aéreos aos (
proporcionado o servigo de contrale trafego aéreo.

A Listar as acdes a serem tomadasyporrgdo AT(paraproporcionar o sergo
de controle de trafego aéreo.

3.9
A ldentificar as formas de separacdo entre voos providas pelaszacdes

instrucdes emitidas pelos 6rgdos ATC.

3.2.3 Composigdo dos Servicos de Traf
Aéreoi Visao geral. Atribuicdes

- Servico de controle de &rea

- Servico de controle de aproximagao

- Servico de controle de aerédromo

- Servigode informagéo de voo

- Servigo de vigilancia ATS

- Servigo de alerta

- Coordenagéo

3.3 Estrutura e classificacaalo espago aére
3.3.1Divisao e respectivos limites

i Espaco aéreo inferior

i Espaco aéreo superior

3.3.2 Classificacéo do espago aéreo

i Espaco aéreo néo controladGaracterizaca
i Espacgo aéreo controlado Caracterizacad
Normas pertinentes

i Espagos aéreos condicionadosi
Camacterizacdo. Normas pertinentes

3.4 Designagédo dos espacos aéreos ATS e

aerddromos

3.4.1Regqibes de Inforng@io de Voo (FIRY

Defini¢éo

3.4.2 Areas de controle e zonas de contid
Definicdo. Denominacéo das areas de cont
area superior de controleUTA), area de
controle CTA) e area de controle termin
(TMA)

3.4.3Zonas délrafego de Aerédromo (ATZ)
Definicdo. Aer6dromos controlados

3.5. Classificagcao dos espagos aéreos ATS
3,51 Classes: A, B, C, D, E, Fe G
Caracteristicas

3.5.2 Requisitos para os voos dentro de

classé Anexo A da ICA 10037

3.5.3 Responsabilade do piloto

3.6 Dimensdes das aerovias
- Aerovias superiores
- Aerovias inferiores

3.7 Rotas de navegacao de area (RNAV)
3.6.1Definicdo
3.6.2Caracteristicas

3.8 Sewicos de trafego aéreo

3.8.1 Caracteristicas

3.8.1.1 Diviséo dos servicos ttéfego aéreo
- servico de controle de trafego aér
compreendendo o servico de controle de ar
servigo de controle de aproximagéo e o ser|
de controle de aer6dromo;

- servi¢o de informacao de voo; e

- servigo de alerta.

3.8.1.2 Voos para 0s quadsproporcionado
servigo de controle de trafego aéreo

Origem: SPO

AGENC
DE AV

(“XAN AC

118248

ACIONAL
O CIVIL



Data de emisséo: 2= dezembro de 2017.

IS n° 141003
Revisdo A

A Explicar cono aseparagi@ntre aeronavedevera ser efetuada por um 6rg
ATC.

Descreercomo é obtid aseparacédo vertical

Explicar os termos separacdo vertical, separacdo horizontal e sef
composta.

Identificara separagéo vertical minima exigida

Descrevercomo as altitudes minimas e menores niveis o utilizaveis
correspondem um ao outro

Descrever como 0s niveis de cruzeiro agonaves/oando para 0 mesni
destino na seg@nciade aproximagéo e esperstio correlacionados entre si

Identificaras coné:6es que devem ser observadas, quandsaeronavegsto
habilitades para manter uma separacao vertical especifimaitie eds durante §
subida ou descida

Citar os dois principais métodos para a separacgédo horizontal

Descreer como pode ser obtida separacdo lateral deeronavesio mesmg
nivel

Descrever as circunstancias sob as quais uma redugao de minimos de s
pode ser permitida

Identificar as condi¢Bes para autorizagdes de controle de trafego a
relativas a fase de acelerag¢éansonica de um voo supersénico

Listar asautorizag¢des e instru¢des transmitidas de forma oral, relacionadg
a segurangajue opiloto em comando devera cotejar (repetir) para o contwo
de tréfego aéreo.

Justificar a finalidade do cotejamento dasgorizacdes e instru¢des forneci
pelos 6rgaos ATC.

3.10

A Explicar a forma estabelecida pela regulamentacéo para a utilizagaongo
Universal Coordenado (UTQelos érgdos ATS, tripulagbes e demais peg
envolvidas com a operagao de aeronaves.

3.11

ADefinir fopera-«o itaro para f
A Descrever as regras estabelecidas para aeronaves em operacgéo militar.
3.12

A Definir trafego essencial.

A Descrever as regras estabelecidas para o trafego essencial.

3.13

A Identificar omodo eo codigo deequipamenteranspondenm gloto pode opera|
em um estadgeral de emergéncia pespecificamenteno caso de aeronave
estrsujeita a interferéncia ilicita

A ldentificaros direitos especiaigieumaaeronavem estado de emergéncia p
esperar ds OrgaoATC.

A Descrever a acdo esperadaude aeronavdepois de receber uma transmis
de ATS sobre a descida de emergéncia.

To Do Do D Do e

Do D> > Do e

A

mi |

3.8.1.3 Condicdes para proporcionar o ser
de controle de trafego aéreo

3.8.2 Prestacdo do Servigo de Trafego Aér
Org&os responsaveis. Jurisdicdo

3.9 Autorizagbes e instrucdes dos 06rgd
ATC 3.9.1 Formas de separacdo: horizor
vertical e composta.

3.9.2 Circunstancias excepcionais de separ
3.9.3 AutorizagBes para voos transdnicos
3.9.4 Wtejamento das autorizagdes e instrug

3.10 A hora nos servigos de trafego aéreo
3.10.1 Tempo Uwersal Coordenado (UTQ)
Utilizag&o

3.10.2 Responsabilidade sobre o fornecimg
da hora certa

3.11 Trafego militar

3.11.1 Aeronave em ogracdo militar i
Definicéo

3.11.2 Regras para a operagéo militar

3.12 Informagé&o de trafego essencial
3.12.1 Trafgo essencial Defini¢cdo

3.12.2 Regras

3.13 Servicos para aeronaves em caso
emergéncia

3.13.1Responsabilidade dos 6rgédos ATS
3.13.2 Cddigos transponder para casos
emergéncia

3.13.3 Descida de emergéncia

3.14 Falha de comunicacdes aeroterrestres|
3.14.1 Medidas a serem adotadas pelos 0r
ATC

3.14.2 Regras
3.15 Aeronaves extraviadas nd
identificadas

3.15.1 Medidas a serem adotadas pelos 0r
ATS

ou

3.16 Descida por instrumentos
aerddromo provido de AFIS

3.16.1 Voo em espaco aéramntrolado i
Autorizacdes e procedimentos

3.16.2 Voo fora do espacgo aéreo controlag
Procedimentos

en

3.14 3.17 Operacdo em aerédromo na
. . Lox x controlado
A citar a_smeglda_sa serem tomadasigndo os 6rgdos ATC n&o puderem ma| 3.17.1 Procedimentos
comunicacéao bilateral com uma aeronave em voo
A Descrever os prodémentos constantes na publicagdo especifica do DH 318 Interferéncia ilicita
sobre as Regras do Arserem executados pelas aeronawesaso de falha d 3.17.1 Procedimentos
comunicaca.
3.15 3.19Mensagens
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A Descreer as medidas a serem adotadas pelos 6rgdos A&fois de te]
verificadoque uma a®nave estéxtraviada, ndo identificadai fora da area d
responsabilidade

3.16

A Descrever as autorizagbes e os procedimentos necessarios paaeronae
voando sob regras de voo por instrumentos em espago aéreo controlado

A Descrever os procedimentos necessarios parsaemaave voando sob reg
de voo por instrumentdsra do spago aéreo controlado

3.17

A Descrever oprocedimentos serem seguidos para operagdes em aerédrom
controlado, consideranese também @umprimento das Regras do Ar, be
como dos requisitos de voo relacionados com a classificacdo dos espago
ATS utilizados.

3.18

A Descrever os procedimentos a serem seguidos psl@sgios ATSjuando
acontecer ou deouversuspeita de uma interfirciailicita com uma aeronave

3.19
A Justificar a finalidade da mensagem de posicéo.

A Justificar a responsabilidade pitoto em comando pela confecgaio e transmi
das mensagens de posi¢do ao 6rgdo ATS responsavel pelo espago aére
voe a aeronave.

Descrever as situagBes em gs&o exigidassmensagens de posi¢cao
Reconhecer a forma de divulgagdo da mensagem de posicao.
Identificar oselementogjue devem compor a mensagem de posicao.

Descrever amformagfeperacionais e meteorolégicasexem trasmitidas €
registradasdisposés no Anexo B da ICA 1087.

Caracterizar a Mensagem de Informacéo OperaceMaiteoroldgica (AIREP
quanto a finalidade, ao contetudo e ao formato.

Citar as responsabilidades do piloto com relagdo a Mensagem de Info
Opera@nal Meteorologica (AIREP).

Diferenciar a AIREP da AIREP especial.

Descrever o0s procedimentos de encaminhamento das mensage
aeronotificacdo AIREP de rotina e AIREP especial.

3.20
A Citar s trés efeitos basicos da esteira de turbuléncia sober@saves

A Identificar astrés categoriagle aeronavede acordo com o peso maximo
decolagentertificadq nas quais se baseiam minimos de separagdo da est
de turbuléncia.

A Descrever os minimos de separagadar de esteira de turbuléncia p4d
aeraaves nams fases dpouso e de decolagemuando umaeronaveest|
operandadiretamente atrds de outrsa mesna altitudeou a menos de 300
(1.000 pés) abaixo

3.21

A Descrever os objetivos e os procedimentos de ajuste de velocidade hori
vertical

3.22

A Descrever os procedimentos depera ede entrada no circuito de espg
publicados pelo DECEA

3.23
A Reconhecer as circunstancias que possam imgeeium controladate voose

o To o b o To I I

comunique conumaaeronave sob seu controle

3.19.1 Mensagem de posigdl Finalidade
Responsabilidade. Aplicabilidade. Divulgac
Conteudo

3.19.2 Mensagem de inform&g operacional

meteoroldgica (AIREP)Y Anexo B da ICA
100-37. AIREP de rotina e AIREP especial

3.20 Esteira de turbuléncia

3.20.1 Efeitos nas aeronaves

3.20.2 Gategorias das aeronaves segund
esteira de turbuléncipesada (H), média (M)
leve (L)

3.20.3Aplicagao dos minimos de sepgia da
esteira de turbuléncia

3.20.3.1Minimos de Separagdo no Servico
Vigilancia ATS

3.20.3.2Minimos de Separag&Convencional

3.21 Ajuste de velocidade

3.21.1 Ajuste de velocidade horizontdl
Generalidades. Método de  aplicag
Aeronaves descendo e que chegam

3.21.2 Ajuste de velocidade verticali
Generalidades. Método de aplicacao.

3.22Espera
3.23.1Procedimentos de espdreéEntrada en
espera.

3.23 Contingéncias ATC
3.23.1 @ntingéncia de comunicaga&alha do
equipamento radio de soloFrequéncig
bloqueadaUso sem autorizac@o de frequén
do ATC

3.23.2 Qutros procedimentos de contingé
ATC i Separacgdo de emergéndidudanca d¢
indicativo de chamada radiotelefoni
Procedimentos relativos a nuvem de ci
vulcénica

3.24 Interceptacdo de aeronaves
3.24.1 Medidas a sereadotadapelos 6rgdo
ATS.

3.25 Combustivel minimo e emergéncia po
combustivel
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A Descrever os procedimentasserem empregados nos casos de contingé
ATC.

3.24

A Identificar as medidaaplicaveisa serem adotadas por um 6rgéks casotenha|
conhecimento de que uma aeronave estd sendo interceptada em sua
responsabilidade

A Identificar as medidaaplicaveisa serem adotadas por um 6rgéks casctenha|
conhecimento de que uma aeronave esta sendo intercéptadasua area d
responsabilidade

3.25

A Identificar as medidaaplicaveisa serem adotadas por um Org&ibS quandol
um piloto notificar umaituacdo de combustivel minimo

4

Servico de controle de area

Objetivos especificos

Subunidades

4.1
A Justificar a finalidade do servico de controle de area.

A Nomeare identificar as siglasos 6rgdos ATS que prestaervico ATC (ACC,
APP, TWR)

A Descrever a jurisdigio de UNCC.

A Descrever a subordinacéo dos APP e das TWR.
4.2

Definir espago aéreo RVSM.

Descreercomoé definida eseparacéo vertical
Descrever aeparagdo vertical minima exigjda

Descrever como as altitudes minimas e menores niveisodaitilizaveis
correspondem um ao outro

Descrever como os niveis de cruzeiro aggonaves/oando para 0 mesn|
destino na se@nciade aproximacao esperaéstdo correlacionados entre si

Descreveas condi¢Bes que devem ser observadas, quiusdoaeronavesstao
habilitadss para manter uma separagao vertical espedifiaiiie eds durante g
subida own descida

Definir nivel minimo de aerovia.

Calcular os niveis minimos IFR fora de aerovia.

Definir os termos: separagdo horizontalseparagcdo lateral separacé:
longitudinal

Descrever os métodos de separacéo lateral.

Identificara finalidade do ajuste de velocidade.

Citar os cuidados do piloto em relagdo ao ajuste de velocidade para se
longitudinal.

Citar os minimos de separacdo longitudinal hdes em intervalos de tem
para aeronaves no mesmo nivel de cruzeiro seguindo a mesma rof
aeronaves no mesmo nivel de cruzeiro seguindo rotas que se cruza
aeronaves subindo ou descendo e para aeronaves seguindo rotas opost

To Do o Do Do Do

o o To o o To o

Citar os minime de separacéo longitudinal baseados em intervalos de te
obtidos com a técnica do Numero Mach.

Citar os minimos de separacao longitudinal baseados no uso da distancig
e obtidos com a técnica do Numero Mach.

4.3
A Descrevero prop6sito deautorizac@és e informacdes emitidas por um 6rg

A

4.1Viséao geral

4.1.1 Finalidade

4.1.2 Jurisdicéo e subordinagao

4.1.2.1 Jurisdigdo de um Gemde Controle d
Area (Area Control Cene - ACC)

4.1.2.2 Subordinacdo dos Controles
Aproximacdo Approach Control Centre-
APP) e das torres de controle de aerddr
(Toweri TWR)

4.2 Disposicdes gerais sobre a aplicacdo
minimos de separacao entre aeronaves
4.2.1 Separagdo vertical minimaeduzida
(RVSM)

4.2.2Nivel minimo de aerovia
4.2.3Designacao de niveis de cruzeiro
4.2.4Separacao vertical durante a subida ¢
descida

4.2.5Niveis minimos IFR fora de aerovia
4.2.6Separacao horizontal

4.2.7Separacao lateral

4.2 .8Métodos de separacao lateral

4.2 .9Métodos de separacao longitudinal
4.2.10 Reducdo dos minimos de separa
horizontal

4.3 AutorizagBes ATC

431 Consideracdes geraisi Objetivo.
Responsabilidade. Abrangéncia. Necessid
Antecedéncia

4.3.2Emisséo para aeronaves partindo
4.3.3Emissédo para aeronaves em rota
4.3.4 Mudanca de nivel ou altitude de v
autorizado

4.3.5Conteudo das autorizagGes datrole de
trafego aéreo

4.3.6Descricd@o das autorizagdde controle d
trdfego aéred Limite dasautorizagbes ATC
Uso do pnto limite de aitorizagdo Rota de
voo. Niveis
4.3.7 Solicitagdo para mudangas de plang
\Yelo}

4.3.8Coordenacao das autoriza¢c@RC
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o Do o o Do Do Do Do B P e

Descrever a responsabilidade de cada 6rgdo quanto a emissdmriEacte
ATC para as aeronaves partindo

Descrever os procedimentos para emissdoaudt®rizacde ATC para a
aeronaves em rota.

Descrever oprocedimentos a serem executados pelos pilotos para com
mudanca de nivel odealtitude de voo autorizado

Listar as informag@es contidas nas autorizacdes ATC.

Explicar comdimite de autorizag¢&o deve ser descrite acordo com a ICA 10
37.

Explicar o significado dgonto limite de autoriza¢é@o

Explicar de que formamta de vocé detalhada na autorizacdo

Explicar em que consistem mstrug6es incluidas nas autorizagdes referen
niveis

Descrever o contetido das autoriza¢des para modifickcAtano de voo

Explicar de que forma autorizagcdo ATG: coordenada entre os 6rgdos A
para abranger a rota inteira da aeronave ou uma parte especifica dela

Identificar o 6rgdo que emite e o conteldo da autorizagdo padronizad
aeronaves partindo.

Descrever os procedimentos a serem adotados pelo piloto no cg
autorizagbes para voar mantendo a propria separagdo quando em co
meteoroldgicas visuais

4.3.9 Autorizagdo padronizada para aeron
partindo

4.3.10 Autorizagdes para voar mantendg
propria separacdo quando em condig
meteoroldgicas visuais

5 |Servico de controle deaproximacao
Obijetivos especificos Subunidades
5.1 5.1Viséo Geral
A Citar asatribuic6es e os objetivos dos 6rgéos de controle de aproximacao gi; ?t”.blé{@?es bordinac
. S . . A r ao e subordinagao
A Listar asobrigacdes dos pilotos em comando das aerorquasdo estiveren unscic su nag
voando com plano IFR dentro de CTR ou TMA 5.2 Controle dasaeronaves que saem
A Reconhecea existéncia da obrigatoriedade da autorizacio dopaPRPentradd 5.2.1 Procedimentos gerais
em CTR ou em TMA, de qualquer aeronave com Plano de Voo IFR. 5.2.2.1 Conteudo das autorizacdes ATC
A Identificar a jurisdicéio e a subordinacio operacional de um APP. 5.2.2.2 Procedimento em aer6dromo csaida|
5.2 Padréo por InstrumentoSIQD) publicada
' -~ L _15.2.2.3 Notificagdo dedemorasprolongadas
A Descrever o que deve ser especificadoauaerizacoes de controle de trafe gevidas as condicdes de trafego
aéreo para as aeronaves que saem. 5.2.2Separacdo de aeronaves
A Citar a separacaeerticalminima entre aeronaves requerida em voo IFR. | 5.2.2.1 Separa¢do minima entre aeronaves
A Evidenciar, com relagéo & separagéo vertical minima entre as aeronaves S2€M

o

p o T I O1

IFR e os obstaculos no solo, a importancia do cumprimento dos procedi
de aproximacao e de saida ficddos pelo DECEA.

Reconhecer a possibilidade de um APP dar autorizagdo a uma aeronave @
para que suba, cuidando da sua prépria separacdo em condi¢cdes meteo
de voo visual, até uma hora ou um lugar especificado, se as inforn
existents indicarem que é possivel.

Reconhecer as informacdes que devem ser fornecidas pelo APP apo6s es
comunicacdo com as aeronaves que saem.

3
Descrever os procedimentos gerais para as aeronaves que chegam.

Descrever o que deve ser especificadoandsrizacGes de controle de trafe
aéreo para as aeronaves que chegam.

Descrever as informagfes quendAPP devera transmitir as aeronaaemiciar
e durantea aproximacéo final

Definir aproximagao visual.

5.2.2.2 Autorizacdes as aeronaves que S
para que subam, cuidando da sua prd
separagdo em VMC

5.2.3 Informages para as aeronaves que sg
5.2.3.1 Midancas significativas das condi¢
meteorologicas narea de decolagem ou
subida inicial

5.2.3.2 \ariages do estado operacional (
auxilios, visuais ou nagsuais, essenciais pa
decolagem e subida
5.2.3.3 hformagéo
essencial local

referente ao trafe

5.3 Controle das aeronaves que chegam
5.3.1 Procedimentos gerais

5.3.1.1 Notificacdo de espera pnogada
devido as condi¢des de trafego
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A Citar as condigBes requeridas para que o ARBrize a aproximagao visual.

Citar a atuagcdo do APP em caso de notificagdo, pelo piloto, de su
familiarizagdo com os procedimentos de aproximagéo IFR.

Explicar e que forma é estabelecida a sequéncia de aproximagao.
Citar as situages edeve ser daalqueprioridade especial a uma aeronans
aproximagao.

Citar as condigbes para gaeronaves sucessivasiase autorizadas para
aproximacao

Definir procedimentos de espera.

Citar os procedimentos para unfAPP determinar a hora estimada
aproximacaale uma aeronave chegando e sujeita a uma espera.

Citar os niveis e as respectivas velocidades utilizadas no circuito de esp
condi¢Bes normais e sob condi¢Bes de turbuléncia.

Descrever os procedimentos de entrada paralela, os procedimentos de
deslocada e os procedimentos de entrada direta.

Citar os tempos na perna de afastamento em fungéo do nivel de voo.
Citar o ponto de inicio da cronometragem no circuito de espera.

Justificar a necessidade de corre¢des nos procedimentos de entrada en
em razdo do efeito do vento.

Citar os valores de razéo de subida e de descida utilizados na mudanca
em circuito de espera.

Citar o procedimento do APP em caso de previséo de espera minima d
minutos.

Definir nivel minimo de espera.
5.4

A Explicar os procedimentos aplicados, quando a autorizacéo de decolag
baseada na posigao de alguma aeronave que estéa chegando.

A Descrever os procedimentos de separacdo ente aeronaves que sae
chegam.

55

A Listar as informacdes meteoroldgicas que devem constarmeasagen
transmitidas para as aeronaves que chegam ou saem

5.6

A Citar os procedimentos do piloto para ajuste do altimetro na aproximac3
pouso.

A Definir aproximacao perdida.

A Citar a regra aptével a atuacéo do piloto de aeronave impossibilitad
completar aproximagao e pouso.

5.7

A Descrever o objetivo de autorizagbes emitidas pelos 6rgdos ATC em re
voos VFR ou voos especiais VFR referentes a diferentes classes de espa

To Do o Do Do P Do B> Do P Do Do Do D>

5.3.1.2 Procedimento em aer6dromeom
STAR publicada

5.32 Autorizagdes as aeronaves que che
para que desgam cuidando da sua prd
separagédo em VMC
5.33Informagéo para as aeronaves que che
5.34 Aproximag&o visual
5.3.5Aproximagéo por instrumentos
5.3.6 Ordem de aproximacao
5.3.70rdem de aproximagéo
5.3.8Hora estimada de aproximacao

5.4 Separagdo entre as aeronaves que saer
as que chegam

5.4.1 Peronave que chegaxecutando um
aproximaéo por instrumentosompleta

5.4.2 Peronave que chega executando U
aproximagcéo direta

55 Mensagens que contém
meteoroldgica

informaca

5.6 Procedimentos para ajuste de altimetro
5.6.1Pressao para o ajuste do altimetro QN
5.6.2 Altitude de trangido

5.6.3 Nivel minimo de espera

5.6.4 Nivel de transicéo

5.6.5 Decolagem e subida

5.6.6 Aproximacao e pouso

5.6.7 Aproximacao perdida

5.7 Autorizacéo para voos VFR especiais

6

Servico de controle deaerédromo

Objetivos especificos

Subunidades

6.1

A Descrever a tarefa geral de uma TWR que diz respeito & emisséo de info
e autorizagbes para aeronaves sob seu controle.

A Reconhecer a TWR como o 6rgéo oficial de informagéo a respeito das h
saida e de chegada das aeronaves e de encaminhag essas informacoe
necessarias ao ACC ao qual estiver subordinado.

6.2

6.1 FungcBes de uma torre de controle d
aerddromo (TWR)

6.1.1 hformacgBes e autorizacdes TWR as
aeronaves sob seu controle

6.1.2 Alerts e notificaces sobre falhas
irregularidade no funcionamento
equipamentos
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